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પરિચચ 


આપણાં શાસ્રાએ કહ્યું છે કે આપણુ” શરીર પ'ચમહાભૂતનું 
બનેલું છે-પૃથ્વી, જલ, તેજ, વાયુ અતે આકાશ. પરતુ પૃથ્વી 
[ધરતી અથવાં માટી) અનેક તત્વોની ખનતેલી છે, જલ ખે તત્ત્વોને 
બનેલે! સ'યોજિત પદાર્થ છે, તેજ પદાર્થ નથી, તે શ્ર છે તે 
આઈનશ્ટાઇને પહેલી વાર સમન્નવ્યું, વાયુ એકથી વધુ તરવેતેા 
બનેલો છે અને આકાર પદાર્ય નથ્‌. તેમ ખતાં હક્નરે વર્ષો પહેલાં 
પણુ આપણા પૂર્વન્નેએ શજીવ-નિર્જવ પદાથો શું છે તે સમજવાને 
પ્રયાસ કર્યો હતો અતે એ જમાનાના સાન પ્રમાણું તેમણું આપણા 
શરીરનું કરેલુ' પૃથક્કરણ ખાડુ' ન હતું. પ૨ 
આપણું શરીર, આપણી આક્ષપાસની સજવ-નિર્જવ સછિ, 
ગ્રણે અતે તારાએઃ શેના બતેલા છે તે સમન્ટવાની ન્ત્ત્તિસા તતો 
વિદ્દાનોને ઘણી ઘતી, પણુ જ્યાં રેણુએ (અ, મોલેકયુલ્સ) પણુ નરી 
આંખે નઈ શકાય નછિ ત્યાં અણુઓ (અ એટમ્સ) અતે પરમાણુઓ 
(અ' સ“૧-એટમિક'પાર્ટીકલ્સ) તો કયાંથી જેઈ શકાય ? આથા બાહમાડની 
આ તમામ્‌ સૃષ્ટિ શેની ખતેલી છે તે વિદદાતો પણુ સમજતદ ન હતા. 
જ્યારે શક્તિશાળી સૂદ્દમદર્રક યતે। બન્યાં ત્યારે તત્ત્વોના અણુઓમાં 
હોકાવાનું શક્ય બન્સુ* 
તેમ હતાં આપણા પાચીન આયુવેદાચાર્યોએ કોણુ જણે કેમ 
જખમી લીધું હતુ' કે આપષ્ણ।ા શરીરમાં રું, તાંણુ', લોઢું, પારદ 
(પારે), જસત, કલાઈ) કેલ્સ્યમ, સો!ડિયમ, ગધક, વગેરે તત્ત્વા છે 
* અતે તેમાંથી કોઈ તત્ત્વ ખૂટે છે ત્યારે માદગી આવે જે. મારે તે 
તત્ત્વા ઔષધ રૂપે આપવાં. આઘી તેમણે તેમનાં ભસ્મો!, ક્ષારો, રસે, 
સ્ગેરે બનાવવાની રીત શોધી કાઢી. આ એક આશ્ચર્યની વાત છે "કે 
શ્સાયણચાસ્ર શ છે તે પશ્ચિમમાં કોઈ જણુતું ત હતુ" ત્યારે 
આયુવે*દને] વિકાસ રસાયણ્શાસ્ર પર જ થયો હતે. પાછળથી એવી 
વિષમ રાજકીય અતે સામાજિક પરિસ્થિતિ ઊભી થઈ * તદન અતે 


ન્ટ 


સ'શોધનતોા આ પ્રવાહ અટકી ગયે, તૃટી ગયો, બ'ધિયાર બની ગયે! 
અને આપશે કશી પ્રગતિ કરવાતે બદલે જૂતકાળ માટે મિથ્યાગૌર 
લૈતા જ રલા. 

આરબ વિદ્દાતો ભારતન! ગાઢ સ'પર્કમાં હતા તેઓ પવ માંથી !« 
પક્ચિમમાં વિઘા અતે વિજ્ઞાન લઈ *નાર વાહક બન્યા હતા અને!* 
તેઓ શાખીને પોતે પણુ પ્રયોગે! અને સ'ગાધનતે! કરતા હતા, રસાયણું- 
શાસ્ત્રમાં પદાર્ધોતુ' સ્વરૂપાંતર કરવાની વિધ્યા (અરખી : ૪મિયા) 
ઉપરથી આ આરબ રસાયણુશાસ્રીઓ #મિયાગર કહેવાયા, અને 
રસાયણુશાસ્ર અરખી ભાષામાં અલ કીમિયા કહેવાયુ. તેની ઉપરથી 
અ'મેજીમાં આલકેમી અને કેમિસ્ટ્રી તથા અરખી અલ કલી ઉપરથી 
આલહકલી શખ્રા આવ્યા. 

પરતુ ન્યાં' સુધી પદાથો મૅના બનેલા છે, તતવો! શુ' છે; તરતજ 
પોતે રોનાં બતેલાં છે એ ખધુ' ન્નણુવામાં ન આવે ત્યાં સુધી રસા” 
યણુશાસ્ત્ર બહુ પ્રગતિ કરી શકે નહિ. આથી બિટિશ વિત્ઞાનશાસ્તરી 
રોળરટી બોઇલ (ઈ. સ. ૧૬૨૬-૧૬૯૧) કોઈ છેકરીતે પરણુવાને 
બદલે રસામણુશાસ્મને જ પરણ્યો ! તેને પોતાનું જીવન અપ*યુ કયુ, 
કોઇ તેને ખલેલ ન પહેચાડે તે મારે તે દરવાજા પર વાર'વારે 
પાટિયુ' મારતો કે “આજે શ્રી બોઈલનતે। મૌનવાર છે.'”' આમ તેગઞે 
પહેલી વાર શોધી કાઢયુ' કે સષોાજિતિ પદાથ" (અ કમ્પાઉન્ડ) 
મિશ્રણુ અને તત્ત્વ શેં છે, તેમની વચ્ચે શે। તફાવત છે. 

આપણું મકાન ઈઢા, પથ્થર, કાચ, લાકડુ, સિમેન્ટ, ચૂને,. 
રેતી, રગ, વગેરેનું બનેલુ' છે, આપણે લાડુ ખાઇએ છીએ તે ખાંડ,. 
લોટ, ઘી અનૅ મસાલ્લાના બનેલા છે, આપણું શરીર લોહી, માંસ, 
હાડકા, સાનત્ત'લુએ, વગેરેનું બનેલું છે. પર"'તુ આ તો બધા સથે- 
કો કે વિવિધ ઝકારનાં તત્ત્વોના બનેલા 
તતા કયા મની પ ર ન 

તે સયોાજિત ચયેલાં છે તે જે 


૩ 
1 


[પણે જાણીએ ત્તો જ ર્સાયણુશાસ્તમાં આપણુ ઊંડા ઉતરી 
એ કુદરતના વિસ્મયકારક રહસ્યોમાં આ ડૂબકી છે ખાડ અને 
પ મળવાથી કોઇ નવો પદાથ" નથી બનતે,, એ તો મિશ્રણુ છે 
1ને ખાડ તથા રેતી પોતે વિવિધ તત્ત્વાના સયે।જિત પદાર્થો છે- 
રતુ ખે તત્વોતુ સચોાજન થવાથી જુદા જ આકાર, પ્રકાર અને 

# | રૅતિ ધરાવનાર સમેજિત પદાર્થ બતે છે દા ત હાઈ ડ્રોજન અને 
।ન એકિસજન બતે અદશ્ય વાયુ છે અને એકની પ્રકૃતિ બળવાની 
ધા ખીજાની બાળવાની છે પરતુ ન્યારે તેઆ મળીને સય્‌ાજિત 
દાથ બને છે ત્યારે એ પદાર્થ પાણી છે જે વાયુ નથી, અદશ્ય 
થં? અને તેની પ્રકૃતિ ઠારવાની છેં, બળના-બાળવાની નહિ! 


આમ કોઈ પણુ દસ્થ પદાર્થઃ (દા ત કોલસો) કે અદશ્ય 
દાર્થ (દા ત કાળત વાચી) કયા તત્ત્વાતે બનેલો છે તે નણ્યા 
[છી આપણે ઊડે ઊતરતા ગયા | પદાથમાથી તત્ત્વમા, તત્ત્વમાથી 
|ના રેણુમા, રેણુમાથી તેના અણમા અને અથુમાથી પરમાણુમાં આપણે 
1ડા ઊતરી ગયા, પસ હજ આપણે તાગ નથી મેળ યો રેણુ, 
ભણું અમે પરમાણુ અદેકશ્ય હોવા છતા આપણે તેમના વિશે વિસ્મય- 
1રેક સાન મેળન્યુ છે છતા હજી કેગલુ બધુ બાકી હરો? 

જે વિદેશી વિજ્ઞાનશાન્રીઝાએ અમેરિકામાં વસી જઈને 
અમેરિકાને તાન-વિત્તાનથી સમૃટ કરવામાં બહુ કિંમતી ફાળા આપ્યો 
છે તેમાં આ પુસ્તકના લેખક આઇઝેક આજિસોવ પણુ છે તેમના 
હુંસ્તકોમાથી મે આ પહેલું પુસ્તક વાશ્યુ ત્યારે જ હુ તેમની શેલી, 
સૂઝ અને વિદ્ત્તાના પ્રેમમાં પડી ગયો અમેરિકાને આસિમોવ જેવા 
વિઠદાન મળી તો ગયા, પષ્ઠુ અમેરિકા આસિમાવ-તેમતુ સાન-આપ- 
ણુને પણુ આપે છે એ આનદની વાત છે ઝ્રુજરાતને આસિમોવનું 
આ પણેલુ સુસ્તક મળે છે, પણુ તે છેન્લુ નથી 


-ડષિજયચુપ્ત મોથ” 


“ પ્રાસ્તાવિક 


એક્સોા બે તત્વોની ઓળખ 


જે વસ્તુતે વજત છે એ વસ્તુ વિજ્તાનશાસ્રીએની દિએ 
પદાર્થ છે. દા. ત. ખડક; માણુસ, સુસ્તક, દૃરિયાતુ' પાણી ભરેલ 
વાસણુ અથવા મટર. કોઈ પણુ વસ્તુના તમે નામ અદપે!, 
સૂર્ય, ચર અને તાશ સહિત ખધી «૪ વસ્તુએ! પદાથ છે. 
હુવાને વજન હોવાથી તે પણુ પદાથ* છે. 

દરેક પદાથ સૃઠ્મ કણાનો! ખનેલે। છે. આ કણો એટલા 
અધા સૃક્ષ્મ છે કૈ અત્યાર સુધીમાં સોધાચેલા કોઇ ષણુ સૃક્મ- 
દરક યત્ર વડે તેમને નઈ શકાય નહિ, તેમને અણુ કહે છે; 
જે જુદી જુદી જાતના અણુમાંથી આ વિવિધ પદાથો ખને છે; 
તે અણુની જાતોની સ'ખ્યા કઈ ખછુ સોટી નથી. જે જુદી જીદી 
“તના અણુએાને આપણે ખરેખર નતણીએ- છીએ એ અણુ- 
આની બાતોની સ"ખ્યા ૧૦૨ છે. મહત્ત્વની વાત તો 'એ છે કે 
આ ૧૦૨ જતના અણઓ માંથી મોટા ભાગના અણુએ। ' દુર્લભ 
છે. કેટલીક વ્તતના અણુઓ ુદરતમાં અસ્તિત્વ જ નથી ધરાવતા, 
પ્રચાગશાળામાં તેમને વિસ્તાનશાસ્્રીઓ જ બઅનાવે છે. કૂષ્ત 
આરેક જાતના અણૂઓને જ તમે પરિચિત કહી શકે. 

અણુઓ કયારેક એકખીન્ સાથે ન્ેેડાયા વિના સ્વત-ત્ર 
અસ્તિત્વ ધરાવે છે. નેકે ઘણે ભાગે તેએ સમૂડમાં જ રહે છે. 
અણૂુએાના આ સમૂહને રેણુ (અ'. મો!લેકયુલ) કહે છે. જુદી 
જુદી જાતના કેટલાક અણુઓ લેગા ચઇને વિવિધ *ત્તતના 
સમૂણડો રચે છે. આથીવ આ પૃથ્વી પર વિવિધ શકારની 
ન્તસ્તુએ અરિતિત્વ ધરાવે છે. 


પ 


ને કોઈ પદાર્થના રેણ એક કેરતાં વધુ પ્રકારનઈઅણુઓનદ 
ખનેલા હોય તે! પદાર્થને સ'ચોઈન્ન્તિ પદ્ાર્થી (અ'. કમ્પાઉન્ડ) 
કહુ છે. જુદા જુઠા હજારો જાતના સ'યે!નિતિ પદાર્થોથી રસદ્યણુ- 
શાસ્રીએ પરિચિત છે. મોટા ભાગની વસ્તુએ!ા સ'ચે!જિત 
પદાર્થો અથવા સ'ચયોાજિત પદાથના સિશ્રણુની બનેલી હોય છે. 
માણુસતુ* શરીર પણુ હન્નરા નાતના સ'ચો!નિતિ પદાર્થોનું 
બનેલુ” છે. 


જે કોઈ પણુ પદાર્થના રેણુ ક્કત એક જ પદાર્થના અણુન્રા 
ખનેલા હોય તે તે પદાર્થને તત્ત્વ (અ'. એલીમેન્ટ) કહે છે. 
હાલ ૧૦૨ ન્તતના અણુએ! જાણીતા હોવાથી ૧૦૨ તત્વો 
અસ્તિત્ત્વ ધરાવે છે. 


આ તત્ત્વોતું છ્હ્માંડ ખનેલુ' છે. હવે તે! રસાયણુશદસ્રીએ।, 
ને તેમની પાસે શરૃઆતનાં આવશ્યક તરવેો! હોય તો તેમની 
ઇચ્છા મુજ્બ કોઈ પણુ જતના સ'ચેો।!જ્તિ પદાર્થો બનાવી 
શકે છે. 


૧૦૨ તત્ત્વામાંથી કૈટલાંક તત્ત્વા તો તમે જાણે જ છે. 
તમે સોતુ, ચાંદી, તાંબુ% લેોડું અને એલ્યુમિનિયમ વિષે તે 
સાંભળ્યુ” જ હેરે. ધ'ધાદારી રસાયણુશાસ્રી [સિવાય કે!ઈ પણુ 
વ્યકિત ખધાં તત્ત્વાથી પરિચિત્ત નહી હોય. 


આ સુસ્તકમાં હું તમને સુર્ષારેચિત અને સામાન્ય તત્ત્વાથી 
માંડીને બધાં જ તત્ત્વા વિષે થોડુ કહીશ. પરતુ શરૂઆતમાં 
તો હું તમને બધાં તત્ત્વાને! સમગ્ર રીતે પરિચય કરાવીશ. આ 
તત્ત્વો તેમના દેખાવ અને પ્રકૃતિસાં એકખીન્તથી ઘણાં જ 
જુદાં પડે છે. કેટલાંક તત્ત્વા સખત અને કાળા રગનાં છે. 
કેટલાંક ચમકતાં અતે. કરડ પણ્‌ જ્તતનુ: સ્વરપ, અ] ૫). રકાય. 
તેવાં છે. કૈટલાંક બરડ છે. કેટલાંક તત્ત્વા સામાન્ય સ'નન્‍ેગામાં 


ન 
શ 


ગ્રવાહીર્પમાં કે હવાની જેમ વાસુરૂપમાં જ રહે છે, કેટલાંક 
રગ વગરનાં તે! કૅટલાંક ર'ગવાનાં છે. જુદી જુટી ન્તતતાં 
તત્ત્વાના અણુઓ એકખણીન સાથે તેમજ ખીન્ત* તત્વોના 
અણુએ સાચે જુદી જુદી રીતે નેડાચેલાં હોય છે. 

રસાયણુશાસ્રીએએ સોધી કાઢયુ* છે કે દરક અણુ હજયે 
વધુ નાના કણેને। ખનેલે છે. અણુના ખહારના ભાગમાં 
છલેક્ટ્રોન (વિદ્દુત પરમાણએ।)ના કૅટલાય સૂક્મ કછ] આવેલા 
છે: દરેક પ્રકારના અણુને ચોક્કસ અ“ખ્યામાં ઈ લેક્ટ્રાન હોય 
છે. અતિ સામાન્ય અણુને કૂકત એક જ ઈ લેકટ્રાન હોય છે. વધુ 
અટપટી રચનાવાળા અણુઓ ખે થી માંડીને ૧૦૨ સુધીના 
ઇલેક્ટ્રાન પરમાણુઓ ધરાવે છે. તેમાં વચ્ચે કોઈ આંકડે 
ખૂઢતો નથી. આથી રસાયણુશાસીએઓએ ૬રેક તત્ત્વને ક્કત 
નામ જ નહે પરંતુ અણ-સ'ખ્યા (અ'. એટમિક નબર) પણુ 
આપી છે. સામાન્ય સ'નેગે।માં જે અણ ૨૩ ઇક્લેકટ્રાન પરમાણુએ। 
ધરાવતો હોય તેની અણુ-સ'પ્યા ૨૩ છે, ખીજ અણુને પણુ 
આ જ રીતે અણુ-સ“ખ્યા ગ્મધપવામાં આવે છે. 


આ ઈલેકરાન પરમાણુઓ ડુગળી પર જેમ પડ પર પડ 
ચડેલાં હોય એવી રીતે અણુના કૈ'્રની આસપાસ ગોઠવાયેલા 
હેપ્ય છે. ન્યારે એક પડ ઇંલેકટ્રોસ પરમાણ મોથી ભરાઈ «તય 
ત્યારે ખાષ્ટીના ઈ લેકટ્રાન પરમાણુએ ખીન્ન પડમાં જાય છે 


રસાચણુશાસ્રીએ! ખધાં તત્ત્વાતે એવી રીતે ગોઠવી શકે 
જુ કે ઈલેકટ્રાન પરમાણુઓની એકસરખી ગેોઠવણુ ધરાવત! 
સત્ત્વા એક જ હરોળમાં ગોઠવાયેલા દેખાય છે. આ ગોઠવણૂને 
નિયતાંતર કવાષ્ટક (અ. પિરિષોાડિક ટબલ) કહે છે. આવુ 
જાષ્ટક અર્હ્ી આપેલું છે, લે જુએ. તત્ત્વાની થારી તેમની 
અણુ-સ'ખ્યા (અ એટમિક નબર) પ્રમાણે છે. 
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પ 
કુ 


ત્રિ 


જે તરવા તેમની ઇલેકટ્રધ્ત પરમાણુઓની ગોઠવણુને લીધે 
એકખીનને મળતાં આવે છે તેમને «ડી લીટીની અ“દ૨ સમા, 
વેલાં છે અને ટપર્કા "ટપર્કાવાળી લીટી વરે એકખજાથી 
છુટાં પાડેલાં છે. તત્ત્વો ન'- ૩, ૧૧ અને ૧૯ વત્તા તત્ત્વ! ન. 
૩૭, ૩પ અને ૮૭ એક જ કૉલમમાં પડે છે તે જીુએ!. વત્ત્વે 
ન. ૨, ૧૦, ૧૮, ૩૬, ૫૪ અને ૮૬ ખીછ કાલ્મમાં પડે છે. 
ન. ર૬ થી ૨૮ અને ન” ૫૭ થી ૭૧ સુધીનાં તત્ત્વો એક 
સરખાં હોવાથી એક જ હરાળમાં આવે છે. 4ેંયતાંતર કોઇક 
(અ'. પિરિયોડિક ટેબલ)નેદ ઉપ્યોગ કરીને એકબીજાને મળતાં 


* આવતાં તત્ત્વોની ચર્ચા હુ' એકી સાથે હવૅ કરી શકીશ. 


દરક પ્રકરણને મથાળે તમે ત નસિયતાંતર કોઇક સરો, 
જેમાં તમે એ પ્રકરણુમાં ચર્ચાચેલા તત્ત્વને! કમાંક તેના ચોગ્ય 
ખાનામાં નેરો, કોષ્ટટનાં ખાકીનાં ખાનાં ખાલી રાખવામાં 
આવ્યાં છે. આ રીતે તમને ખ્યાલ આવરે કે તત્વો!“ એકખીન્ન. 
સાથે કેવી રીતે સ'ખ"ધ ધરાવૅ છે. છ 

સુસ્તકને અ“તે નિયતાંતર કોઇક આપેલુ' છે; પર'તુ તેમાં 
તત્ત્વાની સ“ખ્યાને બદલે તેમનાં નામ લખેલા છે. મને આશા 
છે % ત્યાં સુધીમાં તસે સોટા જાગનાં તત્ત્વાનાં નામથી પરિ- 
ચિત થઈ ગયા હરે. 

આ બૂહ્યાંડ જે તત્ત્વા વડે રચાચૅલુ' છે તે તતવો કેવાં છે, 
તે હવે આપસે નઈ એ. 


બ્રહ્માંડમાં છે શું બર્ચુ” ? 
છ 





સકરણુ પહેલુ પાણુવાયુ 
શ્રાસમાં લેવાનું તન્ત્વ 
ત્રશયુ અવસ્થાઓ 


"ૃથ્વી પર પ્રાણુવાચુ, તત્ત્વ ન'. ૮, સૌથી વધુ સામાન્ય 
તત્ત્વ છે. જે અણુએ। વડે આપણી પૃથ્વી રચાયેલી છે, તેમાંથી 
“અડધો અડધ અણુએ। પ્રાણુવાયુના છે, પૃથ્વી ઉપર દસ સાઈલ 
“જાડા ધરતીના પોપડામાં આવેલા અણુએઓસમાંથી લગભગ રૂ જેટલા 
અણએ। પ્રાણુવાયુના છે. 


માટીમાં "પણુ પ્રાણુવાયુ કેટલાય સ'યોજિત પદાર્થાના એક 
ભાગ રૂપે રહ્યો છે, એટલે કે તે ખીન્ત' તત્ત્વોના અણુએ સાથે 
શળીને રણુઓમાં સમાયેલો છે. આપણી અઘ્જુબાજુ આવેલી 
હવામા તે ત્રાણુવાયું એક તત્ત્વર્પે ર્સ્માકેતત્વ ધરાવે જ છે. 


૧૨ માંડીવ 


હેવાના દર પાંચ રેણએદમાંથી એક રણુ પ્રાણુવાયુના ખે અણ- 
એને ખનેલેો છે અને તમાં ખીજુ' ક'ઈ નથી. પ્રાણુવાયુના ખે 
આયએ ધરાવતા રેણુતે પ્રાણુવાયુના રેણુ (અ. ઓકિસજત 
મોલેક્યુલ) કાંડે છે. 

પ્રાણુવાચુ ઘણ્‌। સામાન્ય હોવા ઉપરાંત જીવન માટે ઘણે 
જ જરૂરી છે. શ્વાસ લેતી વખતે આપશે હવાને ફેકેસામાં 
યૂસીએ છીએ. હવામાં રહેલે! કેટલેક પ્રાણુવાયુ શરીરમાં ભળી 
જાય છે. શરીરમાં તે ખોરાકમાંથી મળેલા 'દાર્થા સાથે ભળે 
છે. આ રીતે રારીરતે જીવ'ત અને કાર્યશીલ રાખવા નેઈતી 
શક્તિ ઉત્પન્ન થાય છે. 

પ્રાણુવાજ્ુ વિષે ખહુ ન્નણીતી વાત એ છે કે તે વાયુ છે, 
અને આપણે વધુ આગળ જઈએ તે પહેલાં વાયુ શુ' છે તે 
સમજી લણએ. 

આપણી આસપાસ દેખાતી મોટા ભાગની વસ્તુએ ઘન 
છે. એટલે કે તેએ નગદ પસમાં રહે છે અને ને તેમને એમ ને 
એમ રણેવા દેવામાં આવે તે! પણુ તેએ પોતાસે આકાર 
તળવી રાખે છે. 

ઘન વસ્તુમાં રેણુએ। એકખીન સાચે મજખૂત રીતે જ૩ઝ- 
ડૉચેલા હોય છે. એક ચોષ્કસ રેણુ તેની ચોક્કસ જગ્યા પર જ 
રહે છે. તે જરા ખૂજે “ખરે, (જેમ કોઈની રાહ સ્‍ેઇને નિરાશ 
થઈ રહેલો! માણુસ પોતાના ષગ ખદલે તેમ.) પર'તુ તે પોતાની 
જગ્યા પરજ રહે છે. 

વતે તમે કોઈ પણુ ઘન પદને ગરમ કરરો] તેસ તેના 
શણુએ ઝડપથી પ્રુક્ટ્તા લાગરો. આખરે ઉષ્ણુતામાન એવી 
કક્ષાએ પહોાચરો કે «યારે તેએ એકખીશજથી છૂટા પડી જશે. 
તેએ એકખીજા*પર અત્તે આજુખાજુ સહેલાઈથી સરકી શકે 


કત સાડમદં છે શુ* ભરું” ? ૬્ઝ 


છે. જ્યારે આમ ખને ત્યારે ઘન વસ્તુ પીગળી કહેવાય છે. 
તે ષવાહીમાં ફ્રેરવાઈ જ્ય છે, 


પાણી ઘણુ સામાન્ય અને નાણીતુ* પ્રવાહી છે. પરતુ 
આપશે બીજા' પ્રવાહીએપનેપ પણુ પરિચય મેળવીશું. 

ઘન વસ્તુની જેમ પ્રવાહી વળગીતે નથી રહેતુ'* તમે 
પાણીના એક ટુકડાને આંગળીએ! વડે પકડીને પ્યાલામાં 
સમાય તેટલા પ્રમાણુમાં ઊ'ચદી ન શકે।. પ્રવાહીના જથ્થાને 
પોતાને! ચોઇસ અદફા૨ નથી, જે આકારના વાસણમાં તેને 
ભરવામાં આવે તેને॥ અકર તે ષારણુ કરે છે. 


(ને ડૅઈઈ રેણુની રચના અટપટી હોય અને તે સ'ખ્યાખ'ધ 
ગ્માગુએ ને ખનેલો હોય તો જેમ ઉપ્ણુતામાન વધતુ' જાય તેમ 
તે છિન્નભિન્ન થાય છે. અહી* ઘન પદાર્થ પીગળં જતો! નથી. 
પણુ તેત્તુ' વિધટન થાય છે. સામાત્ય સાકરને ગરમ કરવાથી 
તે પીગળી જતી નથી, પણુ ખળીતે કાળી થઈ જાય છે. તેનુ” 
વિઘટન થાય છે. કયારેક દાર્ગોળામાં ખને છે તે પ્રમાે 
વિઘટનની ડ્ડિયા એટલી ઝડપી અને ત્ેરદાર હોય છે કૈ પદાર્થને 
સ્ફોટ થાય છે.) 

પ્રવાહીના રેણુએ ગએકખીજા સાથે મજબૂત રીતે જકડાયેલા 
નશી હોતા. ત્તેમ છતાં તેએ! ખએકખબીન્તની ખૂખ નજીક રહે છે. 
ને પ્રવાહીને ગરમ કરવામાં આવે તો! એક સમય એવે આવશે 
કૅ ન્યારે તેના રેણુઓ એકખીજાથી છૂટા પડી ઊડી જશે. 
તેએ! એકખીનાથા અલગ પોતપોતાને રસ્તે વેરવિખએર થઈ 
જરે. આગમ થાય ત્યારે પ્રવાહી ઊકળવા લાગે છે. તે વાચુમાં 
. ફેરવાઈ ન્નય છે. 

ઘન, પ્રવાહી અને વાયુ એ પદાર્થના ત્રણુ સ્વરૂપે! છે. 
ગેદઢા જાગના સ'એજિત પદાર્થો અતે બધા જ તત્વે ત્રણે 


૧૪ ગૌંડીક 


સ્વરૂપોમાં આંસ્તત્ત ધરાવી શકે છે, ઘન, પ્રવાહી કે વાયુરૂષે 
તેમનુ' અસ્તિત્વ કેટલેક અ'શે ઉષ્ગુતામાન પર અને કેટલેક 
અ'શે ચોક્કસ જાતના સ'જેગે। પર આધાર રાખે છે, 


પાણી આતુ' સરસ ઉદાહુરણુ છે. સામાન્ય પાણી પ્રવાહી 
રૂપે રહે છે. ન્યારે પાણી પૂરપૂરુ' ઠ'ડ થઈ જાય ત્યારે તે ઘન. 
ખને છે, જેને આપણુ બરક્‌ કહીએ છીએ. ન્ત્યારે પાણી પૃરતુ 
ગરમ થઇ ન્ય ત્યારે તે વાયુમાં ફ્રેરવાઈ નનય છે, નેને આપણે. 
તરાળા કહીએ છીએ. ખરકફે, પાણી અને વરાળા એક જ પદાથ'નાં 
ત્રણુ જુદાં જુદા સ્વરૂષા! છે. ગરમી વડે અથવ ઠ'ડી વડે તેમને. 
એક સ્વરૂપમાથી ખીન્ન સ્વરૃપમાં ફ્રેરવી શકાય છે. 

જુદા જુઠ્ઠા પદાથો જુદ્દાં જુદાં ઉવ્ણુતામાને પીગળે છે અને 
ઊકળાવા લાગે છે. કોઈ ચોક્ક્સ ષદાર્થા કયા ઉષ્ણુતામાને પીગળે. 
છે, તેનો આધાર તેના રેણુ એકબીજા સાથે કેટલી , મજબૂત. 
ર્રીતે વળગી રહ્યા છે,.તેની પર છે. 


અલશ્થતુ” સ”રોધધત. 


વાયુને! અભ્યાસ કરવે। સહેલો નથી. હવાને! જ દાખલેઃ 
લે, જે ખપી જતના વાયુઓમાં અતિ સામાન્ય વાસુ છે. તસે. 
ગમતા વિષે શ] જાણુ છે! ર તે પાશ્દશ'ક અસે ૨૨ વિનાની છે. 
તમે તેને સૂ'ઘી કે ચા'ખી શકે! નહિ. મ" 

તમને કદાચ એસ લાગતુ' હશે કૈ હવાને વજન નશો... 
હવાના શારને1 અતુભવ કર્યા વગર આપણે તેમાં હલનચલન 
ઝરી રાથીએ છીએ. છતાં 'પણુ ઘન અને પવાહીની જેમ વાયુને! 
શ્રણુ શ્ચદારથ છે. તેમને યજન પણુ છે. વાચુનુ' વજન ઘન અતે 
પ્રવાહી કરતાં એછુ' હોય છે. રૈ ગેલન પાણીનુ” વજન ખે રતલ. 
છે. દૃ ગેલન હવાનુ' યજન સામાન્ય સ'ેગામાં ૬% ઓ'સ છે. 
થ૨ કૂટ પહેળા, ૧૮ ફૂટ લાંબા અને ૮ રૂટ ઊંચા ભોરડામાં. 


બ્રષાડસાં છે રુ' ભરુ” ? શષ 


સમાચેલી હવા સામાન્ય રીતે ૧૫૦ રતલ વજત પધરાવે છે. 
તમે બે જુદા જુદા વાચુએને એ ળખી કૅવી રીતે શકે ,?' 
ધારો કે રસાયણુશાસીએઓ તમારી સામે બે શીશીએ! મૂકે અને 
ઇડ કે એક શીશીમાં હવા અને બીજી શીશીમાં પ્રાણુવાસ્યુ છે.- 
ખ'ને શીશી તમને ખાલી અતે એકસરખી લાગરી. તેમાં- 
સમાચેલા વાયુ રગ વગરતા, સુગ'ધ વગરતા અતે સ્વાદ- 
વગરના છે. પ્રાણુવાયુ પ્ડેવા કરતાં સહેજ ભારે છે પણુ એથી 
ક'ઈ તમે બે વગ્ચેને! તફાવત સહેલાઈથી સમજવી શકે નહે. 
આપથી તમારે ૨ બે વાયુ એકસરખા સ“્તેગે।માં કેવી 
રીતે વતે" છે, તેની સરખામણી કરવી નઈ એ. લાકડાનુ' એક 
પાતી છોડિયું લો અને તેને એક છેડો સળગાવે!. એક કૈ બે. 
ક્ષણ સુધી તેને બાળ્યા પછી ન્યાત એલવી નાંખે જેથી તેનેદ 
સળાગેલો છેડે ધીમો ધીમા બળશે. ધીમા ખળતા લાકડાના 
આ છેડિયાને હવાથી ભરેલી શીશીમાં ઉતારો. અહીં પણુ તે 
ધીસુ' પીમુ' ખળશે અને થોડી વારમાં ઠરી જરો. હવે ધીમા 
બળતા છેડિયાને પ્રાણુવાયુથી ભરેલી શીશીમાં ઉતારો, તરત જ" 
તેનેપ ભડકે! થસે અને તેને પહેલી વાર સળગાવ્યું હતુ' તેન 
કરતાં પણુ વધુ પ્રકારાથી ખળશે- પી 
અપ્મ કેમ? 
પ્રાણુવાયુ એક કિયાશીલ પદાર્યં છે. તેના રેણુ બીના. 
પદાર્થના રણુ સાથે સરળતાથી મળી જ્તય છે. દા. ત. જ્યાર 
લાકડાને ગરમ કરવામાં આવે ત્યારે તેત્ુ' વિંધટત થઈ જાય 
છે અને તેમાંથી વાયુએ। છૂટા પડે છે. અ; વાથ સહાગવા લાગે 
ખેવય્લે ઝે તેઓ હેવામા રહેલા પ્રાણુવાયુના રેણુએ સાથે 
ભેગદ થવા હાગે છે. અ ફિયાસાં તેએ રાક્તિ પેઠા કરે છે. 
“ ખે આ રાક્તિને આપણે ગરમી રૂપે અનુભવીએ છીએ અને. 
પ્રકાર કૃપે ત્ેધઃએ છીએ* 


૪ ગંડીવ 


્ાણુવાસુ વસ્તુને સળગવારમાં મદર્દ કરે છે, અને બળતણની 
'કિયાને' પોષે છે. હાઇડ, કાગળ, તેલ, અને ખીજી ઘણી 
વસ્તુએ ને ગરમી આપવામાં આવે ત્યારે તેમને ખળવામાં હવામ! 
રહૈક્ષો પ્રાણુવાયુ મદદ કરે છે ને હવામાંથી પ્રાણુવાયુને ટર 
કરવામાં આવે તે! ખાષ્ઠી રહેલા વાચુએ! અળતણુની ફિયામા 
મદદ કરરે નહિ સળગતી મીણુબત્તી કે ધૃ'ધવાતા લાકડાને 
"મ્રાણુવાયુ વગરની હવામાં ઉતારવામાં કી તે। તરત જ ઠરી જશે. 


સામાન્ય સ'ન્‍ેગેામાં જ્યા સુધી પદાર્થોને તેમના ચોકકસ 
દહન ઉષ્ણુતામાન (જે ઉઘ્ણુતામાને ષદાચ સછાગી ઊઠે ત્યા) 
“સુધી ગરમ કરવામાં ન આવે ત્યાં સધી તેએ સળગશે નહિ. 
આનાથી સ્મોછા ઉષ્ણુતામાને પ્રાણુવ્રાયુ સાથે ભળવાની કિયા 
(ઘણી મ'દ હોય છે. આ દહનકિયા જેમ આગળ વધતી જાય 
તેમ વધુ ગરમી ઉત્પન્ન થતી ત્તય છે. જે પદાર્ચો સહેલાઈથી ' 
માતાની ગરમી હવાને આ“પી દઈ શક્તા નથી તે ,પદાર્થામાં 
આ “ગરમી રહે છે અતે ભેગી થાય છે. તેલવાળાં ચીંથશ આતુ' 
ઉત્તમ ઉદાહરણુ છે. દિવસે! અને અઠવાડિયા સુધી તેમાં ગરમી 
ભેગી થતા થતા તે અપ્ખરે દહન ઉષ્ણુતામાને પહોચે છે અને 
ચીંચરા ભડકે ખળવા લાગે છે, અર્ષી અગ્નિ પોતાની મેળે જ 
“સળગે છે. આધી તેને સ્વય દહન (અ. સ્પોન્ટેનિમસ ક બઝન) 
કહે છે. આ મ્વય'દહનને લીધે કેટલાય ઘરે નારા પામ્યાં છે. 


“ તમારા શરીરમા પણુ તમે ખાધેલા ખોરાક પર થતી 
પીમી દડનકિયાને લીધે ૪ તમારું શરીર ગરમ રણે છે અને 
તમે જે કામ કરા છે તેના માટે તમને શકિત મળે છે. 
દહનકિયાને પોષવા માટે જે પ્રાણુવાચુ ન મળે તે! તમે થાચ 
મિનિટ પણુ જીવી શકેદ નહિં, હવા જીવનને પ્‌ાષે છે. કાવ્ણુ, 
“8 તેમા પ્રાણપાયુ આવેલે! છે. નેને તમે માણુવાયુ વગની હવા! 


બ્ાડમાં છે શુ" ભરું” ર ૧૭ 


અ 


શ્વામમૉં લે!"તો તમે. તરત જ ગૂગળાઈ-ને મરી જાએ।. આરામ 
કરતી વખતે તમે એક કલાકમાં પાંચ રગેલન ,ઝાણુવાસુનો, ઉપ- 
ચોગ કરા છે! પણુ કામ કરતી વખતે કે કસરત કરતી વખતે 
તમે જ પણુ વધારે પ્રાણુવાય્રુને ઉપયોગ કરો છે. 


ગ્રાણુવાજુ રી એક રીત છે સિ પદાથોમાંથી 
પાણુવાયુના અણુઓ છૂટા પાડવાની. તેમાં તેએ ઢીલી રીતે 
ચૉંટી રહેલા હાય છે. ન્યારે આવા સ'ચોજિત પદાથોને ગરમ 
કરવામાં આવે ત્યારે પ્રાણુવાયુના અણુએ તેમાંથી છૂટા પડી 
ચાણુવાયુના રેણુએ ૨ચે છે, જે માણુવાયુ રૂપે લૈગા થાય છે. 
પ્રાણુવાયુને નળી મારકત “પાણીથી ભરેલા વાસણમાં નાખી 
શકાય છે. અ'હર દાખલ થઈ રહેલે। પ્રાણવાયુ પાણીને ખહાર 
ધકૅલે છે અને વાસણુ પ્રાણુવાયુથી ભરાઈ ન્તય છે. 


ઈ. સ. ૧૪૪૨માં સ્વીડનતના રસાયણુશાસી કાર્લ શીલે અને 
૨ સ. ૧૪૪૪માં બ્રિટનના રસાયણુશાસ્ત્રી નેસેક્‌ પ્રીસલીએ આ 
રીતે પ્રાણ્વાયુને શોધી કાઢયો હતે. તેમણે નેયું કે જે વાયુ 
ત્તેમભે શોધી કાઢયો છે તે હવા કરતાં લિત્ન છે. શીલે તેને 
અસ્િજનક હવા (અ. ફાયર એર) નાસ આપ્યું. 

ત્યાર ખાદ એક કે ખે વર્ષ ખાદ ક્‌્રસના રસાયણુરા સ્ત્રી 
આંત્વા, લાવાસીયરે પહેલી જ વાર આ વાયુને સાણુવાયુ 
(અ'- ઓકિસજન) નામ આપ્યુ". ગ્રીક શખ્દો પરથી તેણે પાડેલા 
આ નામને! અથ અસ્લેાત્પાદક એટલે કે ખટાશ ઉત્પન્ન કરનાર 
થાયછે. તેને આવું નાસ આપવાતુ' કારણુ એ હતુ' કે ચોક્કસ 
સચેજ્તિ પદાર્થોના રણુએપમાં પ્રાણુવાયુ હોય છે. આ પદાથ'તે. 
તેજાખ કણે છે. અને તેજાખને। સ્વાદ સામાન્ય રીતે ખાટો હોય, 


છે. લાવોઃસીચરતુ , કહેવું ,સાસુ' નહોતુ”. તેન્તખમાં , પ્રાણુવાયુ 
૬, ભયુ” ?-૨ 


* 


ત ઝાડી 


હેય કે ન પણુ' હોય. પ્રાણુવાયુને' ખટારાં સાથે કઈ પણુ 
સ'બ"ધ નથી. તેમ છતાં તેતુ' આ નામ તે! પ્રચલિત થઈ જ ગયું. 

જ્યાં સુધી સ'ચોાજિત પદાર્થને ગરમ કરી તેના રેણુઓ 
એક્ખીન્તથી છૂટા પાડી શકાય ત્યાં સુધી ટીક છે; પણુ એ. 
રીતે ખહું ઓછા પ્રમાણુમાં પાણુવાયુ મેળવી શકાય, ઘણા ખધા 
પ્રમાણુમા પ્રાણુવાયુ મેળવવા માટે આપણે પ્રવાહી હવાને! 
ઉપચેઃગ કરીએ છીએ. 

ઉષ્ણુતામાન પૃરતા પ્રમાણુમાં ઘટાડીસે હવાને પ્રવાહમાં 
ફેરવી શકાય. જેમ પાણીને ઉકાળવાથી તે વાયુ (વરાળ) માં 
ફેરવાઈ ન્તય છે તેમ પ્રવાહી હવાને ઉકાળવાથી પણુ તે ફ્રી 
પાછી વાયુમાં ફેરવાઈ જાય છે. .” 

હવામાં એક કરતા વધુ રૅણુઓ આવેલા છે. તેના રર 
ભાગમાં મ્રાણુવાયુ છે. બાકીના મા!ટા ભાગમાં નાસટ્રાજન વાચુ 
છે. પ્રવાહી પ્રાણુવાયુ ખહુ નીચા ઉવષ્ણુતામાને ઊકળવા લાગે છે 
અને વાચુમાં *્રેરવાઈ જય છે. પરતુ પ્રવાહી નાઇટ્રોજન તેથી 
પણુ ઘણુદ નીચા ઉષ્ણુતામાને ઊકળે છે અને વાચુમાં ફેરવાઈ 
જાય છે. ન્‍ે પ્રવાહી હવા કે જે આ ખ'નેનુ' મિષ્રણુ છે તેને 
પીમે ધીમે ગરમ થવા દેવામાં આવે તે! નાઇટ્રોજન સ્રાણુવાયુ 
કરતાં ઝડપથી પરપોટા રૃપે છુટો પડી ઊડી જરે. 

નાઈટ્રાાજન અત્તે પ્રાણુવાચુના ઉત્કલન ઉષ્ણુતામાનમાં 
પડતા અ તકાવતનેઃ લાભ લઈને આપણે પ્રવાહી હવાનુ”* 
તિશાત્જન કરીએ છીએ. એટલે કૈ આપણે એક ભાગમાં પ્રાણુ- 
વાચુ અને બીન ભાગમાં નાઈટ્રાજ્ન એમ છુટા પાડીએ છીએ. 
અ! ખ'નેને ટાંદીઓમાં ભરી શકાય અને તેમસે ઉપચોગમં 


લઈ શકાય. ર 
ઉઘોગામાં સળગી ઊઠે એવા વધ્યુના પ્રવાઢમાં પ્રાણુવાયુ 


અ્ાંડમાં છે રુ" ભરું” ? ૧૬- 


ઉમેરવામાં આવે છે જેથી ધણ્‌! ગરમ ભડકે થાય છે અને અદ 
જ્યોતને ઉપયોગ પોલાદ જેવી પાતુને નેડવામાં તેમ જ કાપ- 
વામાં થાય છે. 


ઉપર મે' કહ્યું તે પ્રમાણે પ્રાણુવાયુનો એક રાગુ પ્રાણુવાયુનદ 
ખે અણુઓને। ખનેલે। છે. કચારક પ્રાણુવાયુના ત્રણુ અણુએ! 
ભેગા થઇને એક રૈણુ ખનાવે છે. ત્રણુ અણુએના ખતનેલા 
રેણુઓતે! સમૂહુ સામાન્ય એ કિસજન કરતાં દોઢ ગણ ભારે 
છે. ત્રણુ અણુઓઆને। ખનેલો આ રેણુ પ્રાણુવાઝુ જ છે પણુ તેની 
પ્રક્રુતિ ખે અણુઓ ના ખનેલા રેણુ કરતાં એટલી બધી લિજ્ન છે 
જે રસાયણુશાસ્રીઓઆએ ત્તેને એક ખાસ નામ આપ્સુ' છે. તેએ 
તેને એઝેોાને (અ. એઓઝેોન) કહે છે. તેની વાસ ઘણી તીશ્ર 
હોય છે. (“એઝાન” રાખ્દ ગ્રીક શખ્દ પરથી આવ્યો છે, જેને 
મર્થ થાય છે, “હુ' સૂ'ઘુ' છુ'”) તે ઝેરી છે. 

પ્રાણુવાયુને! ત્રીનને અણુ રેણુમાં સરળતાથી સમાઇ શ્ષક્તો 
નથી, તે ખરાખર ખ'ધબેસતોા ન થવાથી તેને અ'દ૨ ધકેલવા 
પડે છે. આ ધડકા માટે નેઈતી શકિત પૂરી પાડવી નેઇએ. 
આ શતિ વીજળીના ભારે દખાણુ વડે મેળવી રકાય. ચોક્કસ 
વિદ્ુત--સાધનેપની નજીકમાં રહેલે। કેટલે1ક પ્રાણુવાયું આઝોનમાં 
કૂરવાઈ જાય છે. એપ્ઝોનને તેની ગ'ધ પરથી સહેલાઈથી 
એપળખી શકાય છુ, શકિત મેળવવાતુ' ખીજુ' સાધન પારત્ત'મલી 
ફિરણેપ છે, જે ટયુબ લાઈટ (:અ'. ચરકયુરી વૈપર્‌ લૈમ્પ્સ ) 
અથવા સન લેમ્પ્સમાંથી મેળવી શકાય છે. આ દીવાઓ ની 
આસપાસ રહલો એઓઝેોન તેની ગ'ધ પરથી એળખાઈ આલે છે. 

સૂ્ઝપ્રકારમાં ઘણાં પારજા'બલી કિરણુ! હોય છે. ન્યાર 
સૂર્યપ્રકાશ વાતાવરણુના ઉપલા થર પર પડે છે ત્યારે જેટલેક 
પ્રાણુવાઝુ એદઝોનમાદ ફેરવાઈ જાયછે. હવામાં પદર માઈલ ઊચે 


કરન (“ “ ન્નંડીવ 
આવેલુ" એઓજોન વાચુનું પાતળું પડ સૂર્ય માંથી આવતાં મોટા 
ભાગના-પારજા'ખલ્રી કિરશેને રોથી લે છે અને તેમને પૃથ્વી સુધી 
પણેંચર્તા અટકાવે છે, આ આપણા હિતમાં છે. (કારણ કે જે 
પારજાખલી કિરણે! આપણા પર પડે તો તે જીવલેણુ નીવડે. 
જવસૃછિ માટે એજઝેોાનનુ' પડ આવરયક છે. એઓઝેાન હમેશા 
મરાણુવાયુમાં પાછે કેરવાઇ ન્તય છે અને ત્યારે તે પ્રાણ્વાયુને। 
એક અણુ છૂથા કરે છે. એઓજઝોાનતુ* અસ્તિત્વ અસ્થિર છે. 
પ્રાણુવાયુનો જે અણુ છૂટે1 પડે છે તે ખીજી ફે।!ઈ "પણુ વસ્તુ 
સાધે નેડાઇ જવા તત્પર હેય છે. શ રીતે સામાન્ય પ્રાણુવાયુ 
કરતાં એઝેોન રાસાર્યાણુક ફેરફારો ઘણી સરળતાથી કરે છે. 
ત્રાણુવાયુ કરતાં તે વધારે કફિયાશીલ છે, કેટલાક ર ગવાળા 
પદાર્થોના રેણુઓને એઓઝેાન રગ વગરના રેણુએમા ફેરવી 
નાખે છે. અધ્મ એઓઝેોન રગ ઉડાડી દે છે. 
સજોન ગધ પણુ ઉડાડી રે છે તે કૈટલાક ગ'ધવાળા 
'દાર્ચૌના રેણુએને ગધ વગરના રણુએ માં ફ્રેરવી નાખે છે. 
'* 'એઝોાનતો ખીજે પણુ ઉપયોગ છે. શહૅરતા પાણીના 
ચુરવઠાને શુદ્ધ કરવા માટે એજન ઉત્તમ પદાર્થ છે. એઝોનને 
સૃક્મ માત્રામાં હવા સાથે ભેળવવામાં આવે છે અને ત્યાર ખાદ 
તે હુવૉને પરપોટાક્પે પાણીમાંથી ખહોાર કાંઢવાસાં આવૅ છે. 
છવાણુએ આ રીતે મરી નય છે અને રાસાયણિક અશુ્ડિએઃ 
પણુ ટૂર થાય છે. હમેશનીજેમ એઝોાન કોઇ ણુ નિશાની 
સૂકયા વગર પ્રાણ્વાસુમાં જકૈરવાઈ' જય છે. ટ# 
“'જુછિ તત્ત્ત બે કે તેથી વધુ સ્વરૂપોમાં અસ્તિત્વં ધરાવતુ” 
હાસ ટારેપઆ્લે સ્વર્ષોને હોહુર્પી (એ. એલેટ્રેપ્સ» કહે છે.” 
અઝોન પ્રાણુવાયુતુ' બીજુ''સ્વરૂપ છે. દેખાવમાં ઓઝોન પ્રણ 
વપ્યુ કરતા ભિન્ન છે. તેના રંગ આછે વાદળી છે. પ્રવાહી" 
એજન ઘેરા"“વાદળી અત્ે કાળા જેવ! ઘેરા નીલો હોય * છે. * 





હછાવામાં હછાલું તન્ત્વ 


પૃચ્ધીએ શુસાવી દીધેલેપ વાયુ 


હાઇડાજન સાદામાં સાદે! પદાથ છે. આ તત્ત્વને ન'બર 

૧ છે. હાઈડ્રાજનને। ભણણ અધા જ જાણીતા અણુએપમાં નાનામાં 

નાને1, હુળવામાં હળવે1 અને ઘણી * એછી અટપટી શ્ચના- 

વાળે! છે. કદાચ આ ,ઝાશણુને લીધે «૪ આ છહ્યાંડમાં હાઈડોજને 

, અતિ વ્યાપક પદાથ છે. (આપણી પૃથ્વી પર ્રાણુવાયુ અત્તિ 

વ્યાપક પદાર્થ છે પરતુ પૃથ્વી સમસ્ત ખ્રહાંડનો એક નાનકડો 
7 જાગ જ છે.) 


જે લેકે તારાએ નેપ અભ્યાસ કરે છે તેમડુ' માનવુ' છે 


પહ 


રર ગાંડીમ, 


કૅ ખાહ્ધાંડમાં ૯૦ ટક! અણુ હાઈડ્રાજનના ખતેલા છે. દા. ત" 
આપણે સૂય માટે ભાગે હાઈડ્ાજનનેદ ખનેલે છે. મેટા, 
ભાગના તારા પણુ હાઇડ્રાજનના બનેલા છે. 


પૃથ્વી પર હાઇડ્રાજન ખહુ વ્યાપક નથી, પૃથ્વીના ખાલ, 
પડમાં આવેલ્વા અગુઓમાંથી કૂછ્ત ૩ ટકા અણુએ હાઇડ્રાજનના 
છે. પૃથ્વીના અ"દરના ભાગમાં હાઇડ્રોજનના અભુએ। તેથી પણું 
“એમા છે. છતાં પણુ ?જે પદાર્થોનું” ખ્રહ્ધાંડ ખનેલં છે એ જ 
પદાર્થોમાંથી પૃથ્વી પ્રથમ ખતી હે!વી નેઇએ. તો પછી હાઇડ્રી- 
જનતુ'.શુ' થયુ ? 
આની સમજણુ હાઈડ્રોજનના અણુઓતુ” નાનકડુ કદ 
આશે છે. પ્રાણુવાુના અણુઓની જેમ હાઇડ્ેદજનના અણુએ!। 
પણુ ખખ્બેની નેડમાં ગોઠવાચેલા રહે છે. હાઇડ્રાજનના બે 
અણુઓના નેડાણુથી હાઇડ્રોજ્નનતે એક રેણુ ખને છે. ખીનન 
જાઈ પણુ નતણીતા રેણુ કરતાં હાઇડ્રાજનનો રેણુ નાતે! છે. તે 
કાઈ પણુ પદાથ'ના એક અણુ કરતાં પણુ નાને છે, 


ખધા રેશુએ સતત ડતિમાં રહે છે. ઉષ્ણુતામાન જેમ 
વધારે તેમ રેણુઓની ગતિ વધારે. દાખલા તરીકે ભઠ્ઠીની 
આસપાસ આવેલી હવામાં તેએ ઝડપથી ગાતિ કરે છે, 


નાના રેણુઓની ઝડપ મોટા રેણુઓ કરતાં વધારે હોય 
છે. સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને હાઈ ડ્રોજનના રેણુઓ સેક'ડના સાત 
માઈલની ઝડપે ગતિ કરે છે. (આ તે! તેની સરેરાશ ઝડપ છે, 
કેટલાક રેણુએ જરા વધારે કે છી ઝડપે પણુ ગતિ કરતા 
સય છે.) 

ક્રાછ પણું ષદાથ' ને જરરી ઝડપ પ્રાપ્ત કર તો તે 
જૃથ્વીથી દૂર ભાગી જઈ શાકે. તમે ને પઘરો હવામાં ડ્રે“કે 


જઇાંડમાં છે જું લુ? ૧૨ 


તો તે અમુક ઊ'ચાઈ એ ગયા પછી પૃથ્વીનુ* સુરુત્વાકર્ષણુ બળ 
સેને નીચે ખે'ચી લેશે. તમે નને તેને ત્નેરથી ફ્રે'કશે! તે! તે 
પહેલાં કરતાં વધારે ઊંચાઈ એ ગયા પછી નીચે પડી જશે. તસે 
હવામાં તોપ કેપ્ડશે તો તેનો ગોળો ઘણા માઇલ ઉપર જઈ ને 
નીચે આવી પડશે. તમે જે એવું કઇક ખનાવી રદકે। કે જે 
જર્રી ઝડપ પ્રાપ્ત ફરી રાફે તો તે પાછું નીચે પડશે જ નહિ. 
જે ઝડપ પ્રાપ્ત કરવાથી આમ ખને છે તેને સૃકિતિ વેગ 
(અ. એસકેપ વેલોસીટી) કહે છે. 


હાઇડોજનના શેણુઓની ઝડપ લગભગ પૃથ્વીના ગુરુત્વા- 
કર્ષણુ બળથી સુક્ત થવા માટે જેઇતી ઝડપ જેટલી જ છે. આ 
કારણુને લીધે ને વાતાવરણુમાં હાઈ ડ્રોજનના કોઈ રેણુ હોય 
' સૈ! તે પૃથ્વીથી ટૂર નાસી વજ્તય અતે અવકાશમાં જતા રહે. 
જ્યારે પૃથ્વી તેના પ્રારભકાળમાં હતી ત્યારે તે અત્યારના કરતાં 
કયાંય વધારે ગરમ હોવી નતેઈ એ. હાઇડ્રાજનના રેણુ ત્યારે 
ખૂખ જ ઝડપથી ગતિ કરતા હોવાથી અવકાશમાં નાસી 
છૂટયા હરે, 
આથી આજે વાતાવરણુમાં હાઇડ્રીજન લગભગ રહ્યો નથી, 
આજે જે થેોપડે હાઇડોનજન પૃથ્વી પર મળે છે તે વજનદાર 
જણુએના શેયુએ સાથે અ'ધાઈ ને રહ્યો હતે. 


પૃથ્વીના ઘન પડમાં ખહુ એછે હાઈ ડ્રેજન છે. પરતુ 
સમુદ્રના પાણીમાં દર ત્રણુ આચ્ુએ એ બે અણએ। હાઈન 
રોજ્નના છે, એટલા પૃરતેો હાઇડોજ્ન પૃથ્વીના ગુરુત્વાકર્ષ ણે 
જાળવી રાખ્યો છે. આ આપણુ હિતમાં છે, કેમ કે હાઈ ડાજન 
જીવ'તકેપ્ષેો માડે જોઈતાં આવશ્યક તત્તલામાંતુ' એક છે, * 
(આપણા શારીરમાં આવેલા અણએ।માંથી રૂ અણુએ હાઈ- 
હ્ડોજનના છે.) 


ર્જ શ માંડીન 


ઊચે ઉડ્યત્ « પ 

સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને હાઈ ડ્રેજન # પ્રાણુવાયુની? જેમ 
વાયુરૂપમાં રહે છે. જે ઉષ્ણુતામાને પ્રાણવાયુ પ્રવાહી ખની 
જાય *છે એ ઉષ્ણુતામાને પણુ હાઈ ડ્રેજન વાચુરૂપમાં રહે છે 
એથી પણુ ઓછા ઉષ્ણુતામાને હાઈ ડીજન પ્રથમ પ્રવાહી ખને 
છે અને ત્યાર ખાદ ઘન સ્વરૂપ ધારણુ કર્‌ છે. ી 

અત્યાર સધીમાં આળખાચેલા ખંધા જ પદાર્થોમાં હાઈન 
ડ્રોજન હુલકામાં હલકે: છે. પહેલા પ્રકરણુમાં મે" તમને કહ્યું 
હૈતુ' કે રહેવાના સામાન્ય એ રડામાં આવેલી હવાનુ' વજન 
૧૫૦ રતલ છોય છે, ને આવા ઓરડામાં હવાને ખદલે છાઈ- 
ડોજ્ન ભરવામાં આંવે'તે! આવા હાઇડોજ્નતુ' વજન ક્ડત ૧૦ 
રતલ થાથ. 
' સબ જ રીતે પ્રવાહી હાઇડ્રોજન અત્યાર સુધીમાં એળાખાં- 
ચેલા ખધા જ ગ્રવાહીએ માં હલકામાં હલકો અને ઘન 
હાઈડ્રોજત અત્યાર સુધીમાં એળ્ખાચેલા ખધા ધન પદાર્થામાં 
હૈલકામાં હલકે! છે. દાઅલા તરીકે ૩ ગેલન પાણીનુ" વજન 
બે રતલ છે, જ્યારે ડં પ્રવાહી હોઈ ડોજનતુ' વજન કૂપ્ત 
23 ઔદ'સ છે. 

હાછડ્ાજ્ન વિષે સૌથી રસપ્રદ ખાખત એ છે કે તે વજન- 
માં ઘણુ! હલકો છે. લાકડુ' પાણીની સપાટી પર તરે છે જેમકે 
તે પાણી કરતાં હલકુ છે. એ જ રીતે કોઈ પણુ વસ્તુ જે 
લજનમાં હલકી હોય તતો તે હાઈડોજ્નની જેમ ઊંચે ચડે છે. 
વજનમદે હેલકી એવી કાથળીને હાઇટ્રીજનથી ભરી તેને હટી 
સૃકવામાં આવે ત્તો તે હવામાં ઊચે ચડી નજરો. તે કેથળીને 
તળિયે વજનદા૨ વસ્તુ ખાંધવામાં આવે તે તે પણુ કે।થળીની 
સાથે ઉપર ચડી ઇે. હાઉડ્રાજનથી લરેલી જઝોથળીનુ" કટ 


બલાંડમાં છે શું ભચુ” ? રપ 


જેમ મોટુ' તેમ તે વધુ વજન ઊંચકી શકે, કો(થળીનું' કદ: 
પૂરતુ' હોય તે! તે માણુસને પણુ ઊંચકી શાકે. ત 


જેમ ઊંચે જઈ એ તેમ હવા પાતળી અને હલકી થવી 
જાય છે. આથી હાઇડ્રોજનથી ભરેલી કોથળી જેમ વધુ ને થયુ 
ઊંચે ચડતી જય તેમ તેની ઝડપ ઘટતી ત્તય છે. શ ખરે તે 
સ્થિર થઈ ન્ય છે. નને તેમાંથી થાડું વજન ઓએણુ' કરવામાં 
આવે તે! તે «રરા વધારે ઊંચે ચડે છે. ને કોથળીમાંથી થોડો 
હોાણડોજન ફાહી નાંખવામાં આવે તો તે ધીસેથી નીચે ઊતરે. 
છે. વાચુથી ભરેલી જે કેોથળીને આ રીતે ઊંચે ચડાવી શકાય, 
સ્થિર રાખી શકાય અને નીચે ઉતારી શકાય તેને બલૂન કહે છે. 


અલૂત્તે! કઈ આજની શોધ નથી. માણસને ઊંચક્ઠી રકે 
શકે તેવાં પ્રથમ ખલૂનેો ઈ. સ. ૧૭૮૩માં ફ્રાંસમાં નેસેફ્‌ અને 
જદી સોન્તગેપ્લફીયર નામના બે ભાઈ ઓએ ખનાવ્યાં હતાં. 
આ ખલૂત્તેપ્મા હાઈ ડ્ોજન નહિ પણુ ગરમ કરેલી હવા ભરવામાં 
આવી હતી, જે ઠં'ડી હવા કરતા હલકી હોય છે. હાઈડોજનનેદ 
ઉપચેઃગ ત્યાર ખાદ કેટલાક મહિના પછી થચે!* 


તણુખાપથો સેતને 

હાઈ ડ્રેજન ઘણુ" સકિય તત્ત્વ છે. હાઈ ડ્ોજનન1 રેણુએ! 
પ્રાણુવાયુના રેણુઓ સાથે સ'ચોન્નતાં તેમાંથી રાક્તિ પેદા થાય 
છે. અ! શકિત મોટે ભાગે ગરમી અને કેટલેક અ'શે પ્રકાશના 
રૂપ્માં દેખાય છે. ખીજ શખ્દોમાં કહીએ તેપ હાઈ ડોજન 
પ્રાણુવાયુમા (અથવા હવામા) ખળે છે, જે વાદળી રગની ઝાખી 
તને ગરમ «યોત ઉત્પન્ન કરે છે. 

ઉંવોગોમાં ખાસ પ્રકારની હાઈડાજનતની જ્યોત વાપરવાસદે 
આવે છે. ધાતુની કે!હીમાં હાઈડોજ્નને દખપ્ણુ નીચે ભરી" 


ષક ફદાડીલ 


રાખવામાં આવે છે અતે એક કેીમાંથી નળી વાટે હાઇડ્રાજનને 
:અને બીજી કોઢીમાંથી તળી વાટે પ્રાણુવાયુને કાઢવામાં આવે 
છે. આ ખ'ને નળીએ પાસે પાસે હે્ય છે. આથી શા ખને 
વાયુએ બહાર નીકળતાં એકખીન્ત સાચે ભળી ન્ય છે. જો આ 
1મશ્રણુ પર સળગતી દીવાસળી મૂકવામાં આવે તે ખૂખ જ 
ગરમ જ્યોત ઉત્પન્ન થાય છે. આને પ્રાણુવાચુ અને હાઇડ્રાજનને। 
દીવે। (અ. ઓકિસહાઈં ડ્રાજન ટૉર્ચ) કહે છે. આ જ્યોત પોલાદને 
સાખણુની જેમ છેદી નાંખે છે. 


જ્યારે હાઇડ્ાન્નન્યોતની તમને જરૂર પડે ત્યારે તે પેદા 
કરી શકાય તે બરાખર છે પરતુ ક્યારેક તે તમને જરૂર ન 
હાય ત્યારે પણુ સળગી ઊઠે છે. 


હાઇડ્રોજન અતે માણુવાયુનુ' મિશ્રણુ થતા સોટો ધડાકે 
થાય છે. આશી બે ભાગમાં હાઈડ્રોજન અને એક ભાગમાં 
પ્રાણુવાયુના કરાચેલા મસિશ્રણુને સ્ફરોટકવાયુ (અ*. ડિરાનેટીંગ ગેસ) 
કહે છે. 

અગ્નિ ખરાબ વસ્તુ છે જ. પર'તુ હાઇડઝ્રાજનને। ઉપયોગ 
કરવામાં આ એક જ ભય નથી. ન્તે હાઇડોજ્નને હેવામાં કે 
પ્રાણુવાચુમાં થોડો થોડો ૬૨% વખતે ભેળવવામાં આવે તો 
ત્તેથી પેદા થતી ન્યોતને કાખૂમાં રાખી શકાય છે. ધારા કૅ 
હાઈડ્રોજન અને પ્રાણવાયુનું અરાબર મિશ્રણુ થયું છે, તો સામાન્ય 
સનેગામાં કઈ થતુ" નથી. પણુ જે એક નાનકડો તણુખો 
હાઇડ્રોજન-પ્રાણુવાયુના શિશ્રણુના એક નાનકડા ભાગ્રનું ઉષ્ણુતા- 
માન વધારે તો? એ ભાગમાં આવેલા હાઈફોાજ્ન ભને 
પ્રદાણ્વાયુના રેણુએપનુ* સ'યોાજન થઈ જાય. તેએ જે શક્તિ 
ચેદા કરે છે તે આસપાસમાં રહેલા શેણુઓ ને ભેળવી દેવા માટે 
“પૂરતી છે. આ રેભુએ તેમની નજીકમાં રહેલા રેણુઓનએે પણુ 


જ્દાંડમાં છે જું ભચુ' ? રક 


ભેળવી રે છે. સેકડના સક ભાગમાં ખધા જ રેણુઆ ભળી 
જાય છે અને મોતા ધડાકા સાથે શકિતને સુક્ત કરે છે. આને 
આપણે સ્કોટ કહીએ છીએ. 


હાઈ ડોજનને! એક ઉપયોગ એવે! છે કે જેને તેના હલકા 
વજન અને સળગવાની શકિત સાથે કઈ સ'ખ'ધ નથી. અઃ 
ઉપચે।મ છે વનસ્પતિજન્ય તેલમાંથી ઘી ખનાવવાને!. 


કપાસિયામાંથી મેળાવવામાં શાવતું તેલ સસ્તુ' છે અને 
તે વિશાળ જથ્થામાં ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. પરતુ માખણ, 
ચરખી અને એલિવના તેલની જેમ તેનો ઉપચેોગ રાંધવામાં 
થઇ શકે નહિ. કપાસિયાના તેલને સ્વાદ ખાસ પ્રકારસેડ અને 
ન ગમે તેવે છે. કપાસિયાના તેલના દરેક રેણુમાં ઘણા (પન્થી 
વધારે) હાઇડ્રીેજનના અણુએ હાય છે. અતે હાઇડાજનના 
વપધાશના અણુએા સમાવી રાફવાની જગ્યા પણુ તેમાં હોય છે- 
ને ચોગ્ય સ'નેગામાં તેલને હાઈડ્રોજન સાથે ભેળવવામાં આવે 
તો તે હાઈ ડ્રોજનના વધારાના અણુઓને સમાવી લે છે. આ 
નવા રેણુએ તેસણેિ સમાવેલા હાઈ ડ્રોજનને લીધે ઘન ચરખી 
અનાવે છે. સફેદ રગની આ ચરખી ગધ અને સ્વાદ વગરની 
હાય છે અને લાંબા વખત સુધી ખગડતી નથી. કપાસિયાનુ* 
સેલ રાંધવા માટે ઘણુ' ઉપચેોગી છે. 

આ પદ્ધતિને હાઈ ડ્રાજનીકરણુ (ક . છાઇડ્રોજનેશન) કણે છે. 


"પાણીસદે સિનિ 


હાઇડ્રોજન જે રીતે ખળે છે એ ખાખત રસાયણુશ્ચાસ્રી- 
એએ પહેલાં ધ્યાનમાં લીધી. ઈખ્રટનના રસાયણુશાસી છહેત્રી 
ઝેવેન્ડીશે ઈ. સ. ૧૭૬૬માં સૌ પથમ હાઈ ડ્રાજન ભેગા કરી. 
તેનો અભ્યાસ કચેયો અને તેલ તેને સળગી શકે તેવી હવા 


જ 


શટ 1 » જ્્‌ાંદીન 


(અ. ઈન્ફ્લેમેબવ* એર) કહી. તેતુ' આધુનિક નામે કેટલાંક વષો 
ખાદ એજ લાવોસિયરે આપ્યુ'. તેલે આ નવા વાયુને 
“ન્લેત્પાદક્ વાચું” એવા અથા ગ્રીક શખ્રો પરથી 
હાઈડ્રોજન કહ્યો. 
# આ ખરેખર ચોગ્ય નામ છે. કેમકે ન્યારે હાઈડ્રોજન 
સળગે છે ત્યારે તે તેના નામ પ્રમાશે જ વતે* છે. તે પાણી 
પેદા કરે છે. ને તમે કાસના ઠ'ડા ટુકડાને કે ચીનાઈ માટીના 
વાસણુને હાઈ ડોજનની ન્ત્યોત પર ધરરે। તે! તેના પર પ્રવાહીના 
ટીપાં ભેગા થતા નશો. રસાયણુશાસ્્રીને આ મવાહદીને! અભ્યાસ 
કરવાથી ખખર પડશે કે તે શુદ્ધ પાણી છે. 

જ્યારે હાઇડ્રોજ્નના રેણુએ પ્રાણુવાયુના રેણુએ સાથી. 
સચેપલ્ત્ય છે ત્યારે તેએ નવા રેણુએ રચે છે. ગગ ૬૨૪ રણુમદ 
હાઇડીજનના બે અણએ। ત્મને પ્રાણુવાસુનેા એક અણુ હોય છે- 
આ રૅેણુને પાણીનો રેણુ (અ'- વોટર મોલેકયુલ) કણે છે. દરિંયાનુ, 
સરાવરત્તુ# નદીઓ નુ ; વરસાદનુ' (અને ખરફ્‌ તથા વરાળ સહિત) 
તમે જે પાણી જુઓ છે તે; બે હાઇડ્રાજ્નના અને એક પ્રાણુ- 
વાસુના એમ ત્રણુ અમણુએ। વડે રચાચેલા રણુએ।નુ' ખનેલુ' છે. 

પાણી એટલી સામાન્ય વસ્તુ છે કૈ આપલે તેનો ખહુ 
વિચાર જ કરતા નથી. પણુ તે ખરેખર વિસ્મયક]૨ક પદાર્થ છે. 
તે જે રીતે જીવસૃષ્ટિને શકય ખનાવે છે, તેના વિષે પુસ્તકે 
લખી શકાય (અને લ'ખાયાં પણું છે. સાણુસના રારીરમાં ૬૦ 
ટકા પાણી છે એ જાણ્યા પછી તમને ખ્યાલ આવરી કે પાણીનુ” 
સઢત્ત્વ કૈટલુ' ખધુ' છે. 

પાણીના આ રેણુએ ને લીધે આપણા શરીરમાં ખીજ ખધા. 
અણુની કુલ સ“ખ્યા કરતાં હાઇડ્ોજ્નના અણુઓ વધારે છે. 

હાઇડ્રોજન અતે ડાણુવાયું મળીને પાણી ખને છે. આશી 


વ્યછાડસાં છે શું ભચુ” ? ર૬ 
પાણીના રેણુઓંમાંથી' હીઇડ્રાજન અને પ્રાણુવાયુ " છૂટા યાડી 
શકાય. ચે।!ગ્ય સ'જેગોમાં પાણીમાં ડુખાડેલા તારમાંથી વિઘ્ુત 
પ્રવાહે પસાર કરીને આપણે .આ પ્રમાણે કરી શકષીએ. પ્રાણુ- 
વાયુ એક તાર પર ભેગો થશે અને હાઇડ્રોજન વાયુ ખીન્ત 
તાર પર ભેગ! થશે. આ તારને ઈલેકટ્રોડ કહે છે. અને પાણીનુ” 
પૃથપ્કરણુ કરવાની આ પદ્ડત્તિને વિદ્યુત પૃથક્કરણુ (અ . ઇલેકટ્રે 
લિસીસ) કાંડે છે. ઝ 


આ રીતે વિઘુતપ્રવાડુ વડે પાણીતુ* 'ૃથઘ્કરણુ ફરીને 
ઉવોગે। તેમાંથી હાઇડ્ોજનને1 જથ્થે। મેછાવે છે. પ્રવાહી હવાતુ* 
વિભાજન કરીને પ્રાણુવાજ્ુ મેળવવાની રીત ઉપરાંત પાણીમાંથી 
વિઘુતપ્રવાહ પસાર કરીને પ્રાણુવાય્રુ મેળવવાની રીત પણુ 
ધણી મહત્ત્વની છે. 


તેજ્ખ જેવા સ'ચે1જિત પદાર્થોમાંથી હાઈડ્રોજન મેળવવાની 
રીત ઘણી જૂની છે, જેનો ઉલ્લેખ સે' આગલા પ્રકશણુમા કયે 
છે. ખધા તેજખમાં હાઇડોજતના અણુએ હોય છે જે ક'ઈડે 
લીલીપોાચી રીતે એકખીના સાથે વળગેલા રહે છે. હાઇડ્ોજનના 
અણુઓ જેમ છૂટા રહે તેમ તેત્તખ વધારે અસરકારક હોય છે. 
કેટલીક પાતુને ને તેજાબમાં મૂકવામાં આવે તૌ તેજ્તબ 
ધાતુ સાચે મળા ન્તય છે. અને હાઈ ડેજનના અણુએ ને સુક્સે 
કરે છે. આ રીતે સુક્ત થચેલા અણુએ। ભેગા થઇને હાઇડ્રેજનના 
રણુઓ રચે છે અને તેઓ હાઇડ્રાજનવાયુ રૂપે ભેગા થાય છે. 


પાષીનેદ અચેપકસ સ ખ"'પધ 


કેક્ત પાણી જ હાઈડ્રોજન અને માણુવાયુના અણુએ ને 
અનેલે! સ'ચોા।નિત પદાથ છે, એવુ નથી. જેવી રીતે પ્રાણુવાસુને 
-વધારાતેદ સણુ સામાન્ય પ્રાણુવાચુ સાથે ભજવીને અસ્થિર અને 


૩૦ ગાડીક 


સકિય એ ઝાન ખનાવી શકાય છે તેવી રીતે પ્રાણુવાયુને! 
વધારાને અણુ પાણી સાથે ભેળવીને અશ્થિર અને સક્રિય 
હાઇડ્રાજ્ત પેરેકસાઈડ ખનાર્વી શકાય છે. 


હાઇરોાજન પેરાકસાઈડના રણુએ। બે હાઇડોજ્નના અણુઓ 
અને ખે પ્રાણુવાચુના અણએ। ના ખનેલા છે. કેટલીક રીતે 
હાઇઈડ્રાજન પેરોકસાઈડે એાઝોનવાયુને મળતું આવે છે. કેમકે 
તે પણુ વધારાના પ્રાણુવાયુને જેમ ખને તેમ ઝડપથી છુટો 
કરે છે. પી 

અએઝોાનવાયુની જેમ હાઇડ્રેજ્ન પેરેોકસાઈડ પણુ મેલ 
સાક્‌ ૩રે છે અને સૂક્ષ્મ જીવાણુઓને મારી નાંખે છે. હાઈડાજન 
પેરાફસાઈડ એટલુ' ખધુ* સકિય છે કે તે રોકેટ અને ટોરપીડોનુ' 
સ'ચાલન કરવાનાં રસાયણિક મિશ્રણે।માં વાપરવામાં આવે છે. 


ઝ્યારેક જખમ ઉપર હાઈફોાજનત પેરોકસાઈડે લગાડવામાં 
અપ્વે છે જેથી સૂક્મ જીવાણુએ મરી જાય છે અને ચેપ 
લાગવાને! ભય રણેતેો! નથી. લેહ્ટીસા આવેલે! એક પદાથ* 
હાઇડ્ાજન પેરોકસાઈડેનુ' ઝડપથી વિસજન કરે છે. તમે કદાચ 
એેયું હરો કે હાઇડ્રાજન પેરાકસાઈડ જખમ પર ફીશ પેદા 
કરી સકેદ પડ ખનાવે છે. હાઇડ્રોજન પેરેકસાઈડ ઝડપથી. 
વપરાઈ જતાં તેમાંથી પ્રાણુવાયુ છૂટો પડે છે, જેને લીધે કણ 
વળે છે. ી 





પ્રકરણુ ત્રીજુ” નાઇડ્રોજન 
“તિજી'વઈ તત્ત્વ 
હવાને। ઝૂ'ગળાવી રતેપ્ર બાગ 


પષેર્લા પ્રકરણમાં મે' તમને ફછું હતું કે હવપ્માં પ્રાણુવાસુરનું 
પ્રમાણુ ર્‌ છે. ખાઠીની લગભગ ખધી હવા નાઈ ટ્રોજનની ખનેલી 
છે. આ તત્ત્વને ન'બર છ છે. 

૧૮મા સેકાના આઠમાં દાયકા દરમ્યાન «યારે રસાયણ્‌- 
શાસ્રીએ પ્રાણુવાયુ શોધી રહ્યા હતા ત્યારે તેમણે હવામાં ખીન્તે 
વાચુ પણુ શોધી કાઢચે!. તેમલું નેચું કે આ વાયુ બળવાની 
ક્યારે ઉત્તેજન ત્માપત્તે નથી. બ'ધ વાસણમાં ખળતી મીણુ- 
ખત્તી રૂ ભાગની ટવાને ખાળી નાંપ્યા પછી ઠરી «તય છે. 
પ્રાણુવાસુ વપરાઈ ગયા પછી ખાદી રહેલે! વાયુ મીણુબત્તીને. 


4૨ માડીક 
-બળતીરાખતેો નથી આ વાયુ જીવન મા પણુ ઉપયે।ગી નથી 
-ખધ વાસણેસા પૂરેલા ઉંદરો ગ્રાપુવાયુ વપરાઈ જાય કે તરત 
જ બેશુદ્ધ થઇને મણી 'જ્ાય છે 

ઈ સ ૧૭૭૩૨ મા શીવે અ વાસુને રાખ ઠવા તરીકે 
“એળખાવ્યો અને લાવોસીયર તેને “એજોટ' એગ્લે નિર્જીવ 
કહ્વો ગીક શખ્રો "પરથી પડેલા આ નઃમનેઃ અથ થાય છે 
““જીવનજણહિત?' લાવો મીયરના નામને! ઉપયોગ ડ્રેચ ભાષામા 
હેજી પણુ થાય છે અને અગ્રેજી ભાષામા પણુ તાછઇટદ્રો”ન 
“ધરાવતા કૅટલાક સ ચોન્િતિ પદાયેદેને “એઝે સ ચોજિત પદાથો” 
કણિવામાં આવે છે નાઈટર (ઘણી વાર તે સેોત્ટપી૦ર આટલે કૅ 
સુરાખાર તરીકે ઓળખાય છેડે નામના એક સામાન્ય ખનિજ 
પદાથના રેણુએ માથી નાઈ ટ્રોજન મળી આવ્યે! જેના પરથી 
“નાઈ ટ્રોજન” એવુ નામ પડયુ એટલા માટે નાઈટ્રોજનનેદ અર્થ 
-થાય છે નાઇટરને ઉત્પન્ન કરનાર 

એ યાદ રાખને કે નાઈટ્રોજન ઝેરી નથી ટં ભાગની 
હેવા નાઈ દ્રોજ્નની ખનેલ્રી છે આપણે શ્વાસે।ચ્ઠ્વાસ દરમ્યાન 
તેને સતત અદર લઈએ છીએ અને ખાર કાઢીએ છીએ 
સામાન્ય સન્‍્તેગાૉમા તે આષણુને ખિલષઠુલ સુકસાન ફરતે! નથી 
માત્ર શુદ્ધ નાઈ ટ્રોજન શ્વાસમાં લેવાથી આપણે સરી જઇએ, 
જેમ કે આપણુને પ્રાણુવાયુની જરૃર છે નાઈ ટ્રેજનથી માણુસ 
મરી જતો નથી પણુ તને પ્રાણુવાયુ ન મળે તે મરી «તય છે 
(ડાઈ ડ્રેજનની બાખતમા પણુ એવુ જ છે, તે આપણુને ગૃગ 
ળાવી ળે છી પરત કાથી મ 


કંઈ પણુ ન [કેસ્ત એ પળષુ ઉપષચેદગા છુ 


સાઈ રાનનનો ખે અણઓઆઓને આક રણ કસો છે તમને ી 
ગ્રાણુવાયુ અને હાઈ ડ્રોજન ચાદ આવત્તા હેરો નનેકે તે બે વશ્ચૅ 


”બદ્લાડમાં છે શું ભચું ? ૩૩ 


“એક મહત્ત્વને ;તષ્ટાવત છે: નાઈ દ્રોજનના અણુઓ પ્રાણુવાયુ 
(અતે હાઈ ડ્રીેજનના અણુએ કરતાં પોતાના રેણુ એમાં વધારે 
સજભખૂત રીતે એકખીજા સાથે જએડાયેલા રહે છે. નાઈ ટ્રોજનના 
અણુએ એકખીના સાથે એટલા બધા મજબૂત રીતે જકડાયેલા 
રહે છે કે ખીજી જાતના આણુઓ કે રૈણુએ સાથે તેએ 
ભાગ્યું જ નનેડાય છે. 


આ કારણુતે લીધે નાઇ ટ્રાજનને અણુ અતડો અને 
સ્વત“ત્ર રહે છે, એમ કહીએ તે! ચાલે. અસામાન્ય સ“નતેગે 
(સિવાય તે મેપ્ટા ભાગના પદાર્થો પર ક'ઈ અસર કરતે નથી. 
“તે પ્રાણુવાચુમાં સળગતે। નથી, નાઈટ્રોજનમાં કોઇ વસ્તુ ખળતી 
' નથી, રસાયણુશાસ્રીએ નાછટ્રોજનને કેટલીક વાર નિષ્કિય તત્ત્વ 
કહે છે. 


નાઈ ટ્રોજન નિષ્કિય તત્ત્વ છે તેથી એને। અથ ૩'ઇ એમ 
નથી કૈ તે ખિનઉપયેોગી છે. કયારૅક નિષ્કિયતાની પણુ જરૂર 
પડે છે. 


દા'ખ્લા તરીકે વીજળીના ગાળામાં ધાતુને એક પાતળેા 
"તા૨ હોય છે જેમાંથી વિઘુતપ્રવાહ પસાર કરવાથી તે ગરમ 
“અની સફેદ રગનો! થઈ જાય છે. ને વીજળીના ગોળામાં હવા 
ભરવામાં આવે તે! તેમાં રહેલા સફેદ-ગરસ તારતુ' પાણુવાસુ 
સાથે સ'ચોજન થતાં તરત ખળી જરે. શરૃઆતમાં તે! વીજ- 
બીના ગે!ાળામાંથી ખધી જ હવા કાઢી લેવામાં આવતી. તેમાં 
*એક પણુ વાસુ રહેવા દેવામાં આવતે! નહિ. આ સ્થિતિને 
શન પકકાશ કહૈ છે. પરતુ શૂત્યાવકાશ પણ સ'તે।ષકારક નીવડયેા 
_ નાહિઈશૂત્યાવકાશમાં ધાતુના અણુએ સહેલાઈથી ઊડી જ્તય છે. 
સશી વીજળીના ગાળામાં નાઈ ટ્રોજન ભરવાર્માં આવતે જેને! 
જથ્થો સવાટી હવામાંથી સહેલાઈથી મેળવી શકાય છે. અ; 
“અ. લયુ“$-૩ 


૩૪ ગાંડીવ 


વાસુને લીધે ધાતુનો તાર જલદી ઊડી જતો નહિ અને તળ 
તે નિષ્કિય હોવાથી ધાતુ સાથે લળી જતો નહિ. ત્યાર ખાદ 
વીજળીના ગળા લાંબે સમય ચાલવા લાશ્યા. 


તાપટ્રેપ્નતતનેપ્ ઉપ્ચેદગ 


જૉ કૅ નાઈદ્રોજન વાયુ જીવન માટે જરૂરી નથી તે! પણું 
નાઈ ટ્રાજન ધરાવતા કેટલાક સ'ચે!જિત મદ્દાર્થો જીવન માટે 
ઘણુ। જ જરૃરી છે. આપણુ! શરીરમાં (અને બધા જ જીવોમાં? 
મહત્ત્વના પદાથ નાઈ ટ્રોજન ધરાવે છે. 


અ નાઈ ટ્રોજન ક્યાંથી આવે છે ? આપણે તેને હેવા, 
પ્રાણીએ કે છેોડવાઓસાંથી મેળવી શકતા નથી. શ્વાસમાં 
લેવાતો! નાઈ ટ્રોજન પણુ ક'ઈ ઉપયોગી નથી, આને। જવાખ એ. 
છે કે આપણા “ખોરાકમાં અવેલા પદાર્થોમાંથી આપણુને નાઈન 
રાજન મળે છે. કૈટલાક લેકે! માણીઓતતુ' માંસ ખોરાકમાં હે 
છે જે નાઈ ટ્રાજન ધરાવે છે. આ પ્રાણીએ નાઈ ટ્રોજન કયાંથી 
મેળવે છે ? તેએ! છે!ડવાઓએ “ખાઈ ને અથવા તે! છોડવાએ 
ખાનાર પ્રાણીએનુ' ભક્ષણુ કરીને નાઈટ્રોજન સેળવે છે. 
આપણા શરીરમાં અને પ્રાણીએના શરીરમાં રહેલે। નાઈ ર્‌ાજત 
આખરે તો! છોડવાઓ માંથી જ આવે છે. 


અતે છોડલાએ! નાઈ દ્રૉજ્ત ક્યાંથી મેળવે છે? તેએ તે. 
માટીમાં રહેલા કેટલાક સ ચોન્ન્તિ પદાર્થોના નાઈ ટ્રોજન અણુઓ , 
ધરાવતા શણુએપ્માંથી મેળવે છે. અ સ'ચેોજિ્ત પદાથોંને. 
નાઈટ્‌ટ કહૈ છે. પ્રકરણુની શરૃઆતમાં મે' જે સેણલ્ટપીટર 
(સુરાખાર)ને ઉલ્લેખ કર્ચ હતો, તે નાઇટ્રેઈટ છે, " 


_ ક્રોડ કૅ પ્રાણી શરી ગયા પછી તેને નારા થાય છે અને 
તેમાં રહેલો! મોટા ભાગને નાર્ધ ટ્રોજન જમીનમાં સેવા સ્વરૂપે 


બાડમાં છે જું ભુ ? 3પ 
જળવાઈ રહે છે કે જેથી વનસ્પતિ તેનો ઉપયોગ કરી શાકે. 
આ રીતે જમીન ક્ળટ્ટપ રહે છે. પ્રાણીજન્ય ખાતરમાં પણુ 
નાઈ ટ્રૌોજન એવા સ્વરૃપે રહેલે। છે કે વનસ્પતિ તેનો ઉપયેપગ 
કરી શકે છે. ખાતર જમીનને ફળાટ્ટપ બનાવે છે. જૂના જમાના 
મમાણ્‌ે થતી ખેતીમાં આ ખાતર ઢોરના મળમૂત્રમાંથી મેળ- 
વવામાં આવે છે. અથી રારવાડિયાને કચરા સ'ભાછાપૂર્વક 
જાળવી રાખવામાં આવે છે. 


નાઈ ટ્રાજનના સ“ચોાજિત પદાર્થનુ' માટીમાંથી વનસ્પતિમાં, 
વનસ્પતતિમાંથી પ્રાણીઓમાં અને પ્રાણીઓમાંથી કૂરી પાછા 
માઢીમાં થતા સ્થળાંત૨ને “નાઈ ટ્રોજનનું ચકે' (અ. નાઈ ટ્રોજ્ન 
સાયકલ) કહૈ છે. પર'તુ અદ ચકમાં બે ઠેકાણુ ભ'ગાણુ પડે છે. 
ગ્રથમ તે! «યારે મરી ગચેછુ' શરીર નાશ પામે, કે પ્રાણીઓની 
હુંગાર ખુલ્લી મૂકી દેવામાં આવે તો. નાઈ ટ્રોજનના અણુ 
સ'ચોજ્તિ પદાર્થોમાંથી છૂટા પડે છે અને નાઇટ્રોજનના રેણુ- 
એના રૂપમાં ફેરવાઇ જઈ હવામપ ભળી જાય છે નયા તેને! 
ક'ઈ પણુ ઉપચે। ગ થઇ શકતે! નથી. ખીજુ' એ કૅ માટીમાં રહેલાં 
નાઇટ્રેટ પારપીમાં ત્બોગળત્તાં હોવાથી ધીમે ધીમે તે વરસાદના 
પાણીમાં ભળી જય છે અતે દરિથામાં વહી જાય છે. 


ને ભ'ગાણુથી પડવી ખોટ નાઇદ્રોજ્નના નવા જથ્થા વડે 
પૂરી રેવાર્મા ન આવે તે! ધરતી પર જીવસ્છિને। આખરે અ'ત 
આવે. ગમે તે રીતે નાઈ દ્રોજ્ન ધરાવતા સ'ચોાનજિતિ પદાર્થ્ણ 
ધરતીમાં ભળવા તેપ જેઈએ જ. કૂક્ત એક જ રીતે આવા સ'ચે।- 
જિત પદાથો નવો નાઈ ટ્રોાજ્ન મેળવી શકે અને તે પણુ હવા- 
માંથી. પણ્‌ સમે કેવી રીતે ? 


એને! જવાખ ગાજવીજતુ* તેણફાન છે. ક્યારે સ્‍્યારે 
વીજ્ળોનેઃ ચમકારા થાય છે ત્યાર ત્યાર ચમકારાની આસપાસ 
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આવેલા નાઇટ્રોજનને પ્રાણુવાસુ સાચે સ'યોજ્િતિ થવાની કરજ 
પડે છે, આ મુશ્કેલ કામ કરવા માટે વીજળીના , ચમકાગળી 
શક્તિ પૃરતી છે. આ નપ્છદ્રોજન અને પ્રાણુવાયુને! સ'ચે।જિત 
પદાર્થ વરસાદના પાણીમાં પીગળી જય છે અને નાઈ #્િ 
તેન્તખ બને છે. આ તેન્નખના પ્રત્યેક રણમાં એક અણુ નાઈદ્રાજત, 
એક અણુ હાઇડાજન અને ત્રણુ ગ્મણું પ્રાણુવાયુના હોય છૈ 
«યારે નાઇદ્રિક તેજખ ધરતી પર પડે છે ત્યારે તે નાઇટ્રેટ બ 
જાય છે. 

નાઈ ટ્રિક એસિડ એટલે કે નત્રલ તેન્તખ એક ઘશેા જલ્દ 
તેનખ છે અમે જે સ'ભાળ ન રાખો તે! ચામડી અને આંખે! 
માટે ભયજનક છે. પર'તુ વરસાદના એક ટીપામાં તેતુ' પ્રમાણ 
એટલુ' ખધુ' અલ્પ છે કે તેની ઉપેક્ષા થઈ શકે. તેમ ઇવાં; 
ધરતી પર તે! રાજ અસ“ખ્ય વર્ષોબિ*દુએ પડે છે. આથી 
એવા અ"દાજ કાઢવામાં આવ્યો છે કે રાજ ગાજવીજના તોફાને 
કૂદરા ધરતીમાં બે લાખ પચાસ હત્તર ટન નાઉપન્રિક ગએસિડ 
જાય છે. પ 

આ તો! ઘણે! લાગે છે. પરતુ આખી પૃથ્વીની ગણુના 
જરા તો! એ ઘણે! નથી. નાઈ ટ્રોજનતું ચકે પૂરતી ઝડપે કૂરતુ|, 
રાખવા તે પૂરતેઇ નથી; સદ્ભાગ્યે"નાઈ ટ્રોજન મેળવવાને! એક 
ઔજન્ને અને વધુ ઉપચોી માર્ગ છે. તે છે સૃક્ષ્મ જીવાણુઓ, 


માટીમાં રહેતાં કૅટલીક જાતનાં સૃઠ્્મ જવાણુએા હવા" 
સાથી નાઇટ્રોજ્નના શણુઓનેઃ ઉપચેાગ*કરવાની ખરેખર શક્તિ 
ધરાવે છે. બીજી કોઈ સજીવ વસ્તુ આ "કામ ન ઝરી શકે. 
આ સૂક્મ જીવાણુએ બીના મકારના અણુએ! સાથે નાઇટ્રોજનને 
સ'યોજિતિ કરીસે એવા પદાથો ખનાવે છે કે સેસને વનશ્પતિં 
વાપરી શાકે. આ સૂક્મ જીવાણુઓ વટાણા, વાલોળ, કલેવર 
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ઝં ક જ 
સાંડમપે છે શું ભયં ૨ ૩્ષ્ટ 


/આલ્ફ્ાફા અને ભૉંચસીંગ જૈવી અસુક વનર્શપતિનાં , મૂળ ' ઉપર” 
,મોંકોરૂપે રહેવાનું' બસ'& * કરે છે. એવો! અ'દાજ કાઢવામાં 
૩માવ્યો છે કે એક એકર ધરતીમાં સૃક્ષ્મ જીવાણુઓ ૪૦ રતલ 
,નાઈ ટ્રોજન વાયુને દર વષે સ'ચો1જિત પદાર્થમાં ફેરવી નાગે છે. 

પ્રાચીન રોમન લેકે! પણુ જણુતા હતા કે આવી જાતની 
[વત્તસ્પાતિ ઉગાડવામાં આવે અને પછી તેને ખેડી નાંખીને 
માટીમાં ભેળવી દેવામાં આવે તે! માટીની કૂળટ્ૂપતા વધે છે 
અને ખીજે વષે* વાવેતર વધુ સારુ થાય છે. ખરેખર તમામ 
1જવસૃછિ આ સૂક્મ જીવાણુએની ઘણી આભારી છે. 


ચસુદ્ધ અને સાંતિસાં 


'દ# મે'કછું છે તે પ્રમાણે નાઇટ્રાજ્નને ખીજ તત્ત્વો સાથે 
ભેળવીને સ'યાજિત પદાથ” ખનાવવે! સુશ્કેલ છે આવા સ'ચેા- 
જ્ત્તિ પદાર્યો, એક વખત રચાયા પછી પણ્‌ તેમને છુટા પાડવા 
ધણુ' સહેલુ છે. એમોનિયમ નાઇટ્રેઈટ આતુ" એક દૃષ્ટાત છે. 
તેના સકે રેણુમાં નાઈટ્રાોજનના ખર અણુએ હાઈ ડ્રેજનના ચાર 
સણુએપ અને પ્રાણુવાસુના ત્રણુ અણુએદ સમાયેલા હોય છે. 
સામાન્ય સ“નન્‍ેગામાં તે સફેદ મીઠા જેવા નિર્દોષ પદાર્થ 
'દૃખાય છે. 
' જેતે તેને ગરમ કરવામાં આવે તતો! એમોનિયમ નાઇટરટના 
રણુએ છટા પડી જય છે અને ઘણી રાક્તિ પેદા કરે છે. આ 
શજ્ત અા્જુબાજુમાં રહેલા રેણુએપ્ને પણુ છૂટા કરી નાંખે છે 
અતે તેએ તેમની નજીક આવેલા રાગુએને છટા કરે છે, 
'ક્ષણુવારમાં એમોનિયમ નાઇટ્રેટનેો આખો જથ્થો સોટા ધડાકા 
[સાથે અદશ્ય થઇ જાય છે. એમોનિયમ નાઈટ્રેટ સ્ફ્રોટક પદાર્થ 
'છે. એમોનિયમ નાઈટ્રેટ અને હાઈડાાજન વચ્ચેનો તફાવત 
[ધ્યાનમાં રાખે, હાઈ ફોાજનને પ્રાણુવાસુ સાથે ભેળાવવામદં 


શત જાડ 


આવે તે ધડાકે થસે; પ્રાણુવાસુને ટૂર રાષ્મી તમે હાઈ ડ્રેજનનો 1 
ગમે તે ઉપયોગ કરી શકે. એમોનિયમ નાઈ ટ્રેટને આવી | 
મદદની જરૂ૨ નથી. તે તો પોતાની મેળે જ ધડાકે કરે છે, 


ખીન્ત ઝેટલાક મહત્ત્વના સ્ફોટક પદાર્થોમાં નાઇટ્રાસેલ્યુલોઝ, 
નાઈટ્રોક્થ્રીસરીન અને ટ્ીનીટ્રાટાહ્યુઈનતે! સમાવેશ થાય છે. 
આ દરેક નાસમાં “તાઇર્‌ા” શખ્ઠ છે તે જુએ આ ખતાવે છે 
કે તેના રૈણુમાં નાઈટ્રાજનના અણુએ સમાચેલા છે. કદાચ તમે 
ટ્રીનીટ્રોટાલ્યુધનિના ટકા નામ ઢી. એન. ટી.થી પરિચિત હશે!* 


શાંતિના દિવસે।1ભાં પણુ રસ્તાએ! ખાંધવા માટે અને 
ખાણે ખોદવામાં વચ્થે આવતી અડચણોને ટૂ'કી દેવા માટે 
સ્ફોપટક પદાર્ચાને! ઉપચેો!મ થાય છે. સુદ્ધના સમય દરમ્યાન તે! 
તેના ઘણૂઃ જ ઉપચાગ થાય છે. 


કીટ્ઝ હેખર નામના જમન રસાયણુશાસીએ થ્ાધી કાઢયું 
ઝે જે હાઇડોજન અતે નાઇટ્રાજનના ચે.ગ્ય મિશ્રણને ખરાબર 
ગરમી અપ્પી તેમાં કેટલીક ધાતુએા ઉમેરવામાં માવે તે 
નાઇટ્રાજનને હાઇફાજન વાયુ સાથે ભેળવી શકાય. ન્યારે પેગ્ય 
સ'નેગો ઊભા થયા ત્યારે નાછટ્રાજ્નનેો એક અણુ અને 
હાઇડોોજનના ત્રણુ આણુએ ધરાવતા રેણુએ! અનાવવાસાં આવ્યા. 
નાઈટ્રેજને-હોઈડ્ોજનના ભા સ ચેાઈજત પદાર્થને એપોનેયા 
કણે છે. 


હેબરની અ પદ્ધતિએ ઉપચેો! ગ શાંતિના સમયમાં પણ 
સાશા થઈ શકે છે, એકલા અમેરિકામાં જ ૬ર વષે” ૩૦,૦૦૦ 
ટન એમેર્દાનિયા હેવાના નાઈટ્રોજન અને પાણીના હાઇડ્ાજન- 
માંથી બનાવવામાં આવે છે. આ એસોનિયાનુ” રૂપાંતર *ફેોાટક 
પદાર્થોમાં પણુ થઈ શકે છે અને ખાતરમાં પણુ થઈ શકે છે. 


બદાંડમાં છે શુ" ભય"? ૯ 
આજના ખેડૂતો હવે રોરતાં મળમૂતને ખદલે સ્વચ્છ રાસાયશિક 
ખાતરો વાપરી શકે છે. 

મે' ઉલ્લેખ કરેલ એમોનિયા તે! ઘરે ઘરે જણીતું રસાયણુ 
છે. સામાન્ય ઉષ્ણુતામાતે તે વજનમાં હલકે છે. (હવા કરતાં ફક્ત 
રૃ ભારે) પર'ડુ ઘણે ભાગે તે પાણીમાં એગળેલે1 જ રહે છે, 
જેને “એમોનિયા પાણી” કહે છે. આને અ'ચેજીમાં સ્પિરિટસ 
એક્‌ એમોનિયા પણુ કહે છે. ઘરમાં કાચને સાફ કરવામાં તેને! 
ઉપચેોઃગ થાય છે. 

હાઇડોજન, પ્રાણુવાસુ અને નાઈટ્રોજનને વાસ નથી પણુ 
'એસોાનિયાને વાસ છે. તેની વાસ તીવ, ઉગ્ર અને અણુગમતી 
તથા ગૂ'ગળાવનાર છે, તે ખહુ જલદ ન હોવાથી ખતરનાક નથી. 
પ્રચાગશાળામાં જે જલદ પ્રવાહી હોય છે તેની સાથે ખહું 
સ'ભાળપૂવ"ક અને ખુલ્લી હવામાં કામ પાડયું નતેઇએ. 

એમોનિયા પાણીમાં આગળે છે એ એક રીતે અસામાન્ય 
છે. જોઈ પણુ વાયુ એમોનિયા જેટલી સહેલાઈથી પાણીમા 
ઓગળી જતો નથી. પ્રાણુવાયુ પાણીમાં કેટલેક અશે એગળે 
છે અતે સાછલી અદ એપગળેલા પ્રાણુવાયુ પર જીવે છે. ખરેખર, 
3 ગેલન પાણીમાં ત્રણ ધન ઇચ પ્રાણુવાયુ એગળેલે। હોય છે. 
પણુ રૈ ગેલન પાણીમાં ફ્ક્ત ૧૨ ધન ઈચ હાઇડ્રોજ્ન અથવા 
નાઇર્‌ાાજન એપગળે છે. એજ ર ગેલન પાણીમાં ૬૦,૦૦૦ ઘન 
ઈંચ એમાનિયા ઓગળે છે! આ પુસ્તકમાં આપણુ ઘણા 
એ ગળી શકે તેવા 'વાયુએ વિષે જેઈશ્ું પણુ એમોનિયા 
સિવાય કોઈ પણુ વાયુ આટલે! ખધો આગળી શકતે] નથી. 

પ્રાણવાયુ, હાઇડ્રોજન અતે નાઈદ્રોજન કરતાં એમોનિયાને 
ઘણ્‌ી સરળતાથી પ્રવાહી સ્વરૂપ આપી શકાય છે. શૂન્ય નીચે 
૨૮* જરનડાઈટ ઉષ્ણુતામાન આ માઢે પૂરત' છે. એમો- 


જન ? *ન ,ગઝાંડીવ 


નિત્રાને ભારે દખાણુ હૅડળ મૂકવામાં આવે તે! તેને ઓરડામાં 
રહેલા સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને પણુ પ્રવાહીમાં ફેરવી શકાય છે. 


ઘણી જ સરળતાથી પ્રવાહીમાં દૈરવી શકાતો! આ વાયુ ખહું 
ઉપયોગી છે. જ્યારે પ્રવાહીનું ખાષ્પીભવન થાય ત્યારે તે આજુ” 
આજુના વાતાવરણુમાંથી ગરમી શોધે છે. આને લીધે જ પ્રવાહીના 
રણુએને છૂટા પડવા માટે જેઈતી વધારાની શક્તિ મળી રહે 
છે, (જે તમે તમારા હાથ પર પાણીનુ' ટીપું અથવા આલ્કોહોલ” 
ટીપુ મૂકશે! અને તેની પર ધીમેથી કુ'ક મારશો તે પ્રવાહીનું” 
ખાષ્પીભવન થવાથી તમારી ચામડીને ઠ'ડક લાગરો.) 


ન્તે એમોાનિયાને ભારે દખાણુ હેડળ મૂછી પ્રવાહી સ્વરૂપ 
આપવામાં આવે અને પછી તેતુ' ઝડપથી ખાષ્પીભવન કરવા 
માટે દખાણુને ખસેડી લેવામાં આવે તે તલે સતત ગરમી 
રો।ષ્યા જ કરે છે. રમ્રીજર્ટરને અ રીતેજ ઠ'ડૉ રાખવામાં 
આવે છે. એમોનિયા ઠં'ડક આપનાર છે. આ ડઠૅ“ડક આપનાર 
એમોનિયા તદન નિર્દોષ નથી, કેમ કૅ જે નળીઓમાં તેને % 
રાખવામાં આવે છે તેમાં ને કાણુ' પડે તો એમોનિયા તેમાંથી 
છટકી જાય અને તે તુકસાનકારક નીવડી શાકે, પણુ તે ઘણુ” 
સસ્તુ' હોવાથી ખોટા ઔઘોગિક રેક્ીજરટરામાં તેનો ઉપચેઃગ 


થાય છે. 
હપ્સ્ય પ્રેશ્તો વાયુ 


ઘળયી જુદી જીટી રીતે નાઈદ્રોજનનુ પ્રાણુવાયુ સાથે (જે 
આપણે વધુ મહેનત લેવા માગીએ તે!) મિશ્રણ કરી ફાકાય. 
આવા મિશ્રણુથી પેદા થતે જણીતેઃ વાચુ છે નાઇદ્રસ એ!ક- 
સાઇડ. તેના રણમાં નાઈ ટ્રોજનના બે અણુઓ અને પ્રાણુવાયુનેદ 
એક અણુ હોય છે. શ 


1 
છોકાડસાં છે શું લયુ” ? ૪૧ 


નાઈટ્સ એાકસાઈડ પીડાશાંમકે (અ*. એનેસ્થેાટિક) છે. 
[એટલે કે પ્રાણુવાયુ સાથે મેળવીને તે શ્વાસમાં લેવાથી -માણુસ 
પીડાથી મુક્ત રહી શકે છે. 

આ રીતે તેને ઉપયોગ ૧૯મી સદીના પાંચમા દાયકામાં 
એક દાંતના ડૉકટરે પહેલી જ વાર પોતાના પર કર્ચ. આજે 
પણુ દાંતના ડોકટરો અને શસુવૈઘો તેનો ઉપયોગ કરે છે. 
નાઇટ્સ એડકસાઈડની થોડી માત્રા પણ લોકો! પર ક્યારેક 
લીદ્ણુ અસર કરે છે, અને કચારેક તેએ! ગાંડાની જેમ વતે" છે. 
તેઓ કયારક ઝઘડે છે, હસે છે અથવા રડે છે. આ કારણુને 
લીધે નાઇટ્સ એક્સાઈડેતે હાસ્યોત્તેજકવાયુ કહેવામાં આવે 
છે. ખરખર તે ૩ઈ હસવા જેવી વાત નથી. નાઈટ્રસ એકસા- 
ઇડ માણુસે।ને મારી પણ્‌ નાંખે 1 

પીડાશામક રસાયણ! ખરેખર તો નેખમી વસ્તુ છે. 
શસ્રકરિયા કરતી વખતે તેમને। ઉપચોગ તેમના નિષ્ણાતો દ્વારા જ 
કરવામાં આવે છે. સ'ભાળભરી તાલીમચી અને લાંખા અતુ- 
વથી આ નિષ્ણાતો પોતે શુ ૩ર છે, તે ખરાખર ન્તણે છે. 





સકરણુ ચોયુ હીલિયમ 
સ્વાશ્મચી તન્ત્વ 
સૂર્યપ્રકાશમાં થયેલી રેપષ્ટ 


સૂર્યને! સફેદ પ્રકાશ ખરેખર કૅટલાય રગે!નુ' સિશ્રણુ છે 
ન્ન પા પાસાદ્દાર કાચ (અ. પ્રીઝમા ના ત્રિકેણુ ટુકડામાંથી 
પસાર કરવાર્મા આવે તો તે ફેલાઇને એક ન્નતતુ” મેઘધનુષ્ય 
“બની વ્તય છે. મેઘધનુષ્યને ૨'ગપટલ (અ. સ્પેકટૃમ) કહે છે. 
જ્યારે તત્ત્વાને ઊ'ચા ઉષ્ણુતામાને ગરમ કરવામાં આવે 
ત્યારે તેમાથી નીકળતો પ્રકાશ પાસાદાર કાચના ઠુકડામાંથી 
પસાર થતા જુદા જુદા રગના રેરડામાં ફેલાઇ નય છે. દરેક 
નતત્તતને પોતાની વિશિષ્ટ મકારારેખાએ હોય છે. તે તમે 
રંગપટલમાં આ ર્‌ખાઓવનું ચાધ્કસ સ્થાન જાણતા હો તેદ તમે 


અ થાંડમાં છે 'ચું ભચુ” ૪૨ 


કહી શકશે! કે એ પ્રકાશ ક્યા તત્ત્વમાંથી આવે છે. સૂય 
અને ખીજ તારાઓમાં કયાં તત્ત્વા રહૅલાં છે, તે ખગોળશાસ્તરી- 
“એગ તેમના પ્રકાશ પરથી આ રીતે શોધી કાઢયું. 


ઈ. સ. ૧૮૬૮માં ફ્રાન્સના ખગેોળશાસ્્રી પીઅર જાનસેન 
અને ખ્રિટનના ખગોળશાસી સર જેસૅફ્‌ નેરમન લેક્યરે 
સૂર્યગ્રહણુ દરમ્યાન ૨'ગપટલમાં વિચિત્ર રેખાઓ જેઈ. આ 
રેખાઓ કેઇ નાણીતા તત્ત્વની નહોતી. લેોકયર એવા નિર્ણય 
પર આવ્યો કે આ રેખાઓ કેઈ નવા તત્ત્વને લીધેજ દેખાય 
છે. તેણે આ તત્ત્વતે હીદ્ધિયમ કહ્યું, જેના અથ ગ્રીક ભાષામાં 
“સૂર્ય” થાય છે. 


ઈ. સ, ૧૮૯૮માં બ્રિટનના રસાચણુશાસ્ત્રી સર વિલિયમ 
રામસે એક પ્રકારના કાચા યુરેનિયમમાથી નીકળતા વાયુને 
અભ્યાસ કરી રહ્વો હતે. ખીજી વસ્તુએ ઉપરાંત આ વાડુને 
ગરમ ફરવાથી નીકળતા પ્રકાશને! પણુ તેશે અભ્યાસ ક્યે. 
આ ગરમ કરેલા વાયુના પ્રકાશને કાચના પાસાદાર ટુકડામાથી 
પસાર કરતાં તેણે પોતાના આક્ચર્ય વચ્ચે ન્યુ કે તેમાંથી 
“નીકળતી રેખાએ લેોકયરે સૂર્ય મકાશમાં જેયેલી રેખાએ! 
જેવી જ છે. આ તત્ત્વ પૃથ્વી પર શેો!ધાયુ તેના ૩૦ વષ" પહેલાં 
તે સૂર્યમાં શોધી કાઢવામાં આવ્યુ હતુ! 

હીલિયમ તત્વ ન. ૨ છે. હાઇડોજન પછી તે અતિ 
સરળ અતે જાણીતો અણુ છે. કદાચ એ કારણુને લીધે જ તે 
બછ્ાંડમાં બીજ ન'બરતુ અતિ ત્યાપક તત્ત્વ છે. આપણે નેચુ છે તે 
ઝેમાણે ખહ્દાંડમાં અધા જ અણુએ।માથી ૯૦ ટકા અણુઓ હાઇડો- 
જનના છે. ૯ ટકાથી વધારે અણુઓ હીલિયમના છે. ખાડીના ખધા 
અણુઓને! સરવાળે કરીએ તે! ૧ ટકાથી સહેજ એછે થાય. 

પૃથ્વી પર હીલિયમ હાઈ ડ્રોજ્ન કરતાં પણુ અત્ય'ત ફુલ"ભ 


દ. 1. ગાંડી 


છે. હોલિયમ વાયુ'વજનમાં એટલે! ખધે હલકે! છે અને તેનદ 
અણઝએ એટલી ખપી ઝડપથી ગતિ કરે છે કે પૃથ્વીનું 
શુરુત્વાકષણુ અળા તેને ન્તળવી શકતું નથી. પૃથ્વીની બહારની 
બ્રમણુકક્ષામાં આવેલા વિશાળ શ્રડોના વાતાવરણુમાં હીલિયમ છે. 


પૃથ્વી પર હીલિયમ હાઈ ડ્પજન કરતાં પણુ ઘણે એઇ! 
છે. તે એટલે! ખધો! એછે છે કે પ્રયાગ માટે પણુ તે મળલે! 
નહેતે।, ખીજી વાત એ છે કે હીલિયમ ક્વાશ્રયી છે. ખીજ 
આણુએ સાથે ભળી જવાની તેને વૃત્તિ નથી. હીલિયમના 
અણુઓ એકખીના સાથે પણુ ભળતા નથી. આથી હીલિયમ 
વાષુ એકલા મરતા સુછ્ત અણુએ1ને! ખનેલેો છે. તેનો રેણુ 
ટેક્ત એક જ અણુને। ખનેલે! છે, જ્યાર પ્રાણુવાયુ, હાઈ ડ્રોજન 
અને નાઇટ્રોજન જેવા વાયુઓના રેણુઓ બે અણઓના ખનેલા 
છે ત્યારે સઆઝોનના રેણુએ ત્રણુ અણુએ ના ખનેલા છે. 


સ'ચોજ્િત્તિ પદાર્થોના ભારે અણુએ! સાથે હાઇડ્રીજન ભળી. 
જવાથી કેટલેક હાઈ ડોજન પૃથ્વી પર રહી ગચે!, હીલિયમ. 
કાઇ પણુ સ'ચોઈજિત :પદાથ" સાથે ભળતા ન હોવાથી તેને. 
ખચાવી શકાયો નહિ. ક 


દરદાષ વાચુ 


પાના ન': ૩ પ૨ આપેલા નિયતાંત૨ કેષ્ટકને નેરો! તેદ 
તમને માલૂમ પડશે કૅ તત્ત્વ ન. ૨ (હીલિયમ) ન'. ૧૦, 
ન', ૧૮, ન'. ૩૬, ન'. પ૪ શને ન'. ૮૬ના સમૂયમ[તુ' એક છે. 
આ ખધાં તત્ત્વો એકખીન્તને કેટલીક રીતે મળતાં આપે છે- 
તેમની વચ્ચે સૌથી વધુ મળતાપણુ' એ છે કે તેએ ખધપ 
વાઝ્ુએ છે. સમને તેમના અણુએા ખીછી જાતત અણુએ સાથે. 
ભળતા નથી. તેમના રેણુએ એક જ અણુના ખનેલા છે, અ 


અકધાંડસદં છે શું ભયુ” ? ૪પ 


-કારણુને લીધે આ આખા સમૂહને નિષ્કિય વાયુઓને! સમૂહ 
કહેવામાં આવે છે. કેટલાક લોકો એમ માનતા જણાય છે કે 
આ અતડાપણુ તેમની અમીરી પ્રકૃતિ દર્શાવે છે. આ કારણથી 
આ સમૃહના વાયુએ! કોઈ વાર અમીર વાચુએ કહેવાય છે ! 


હીલિયમ વાયુ વજનમાં હલકો હોવાથી તે ખલૂનમાં 
હાઈ ડ્રેજ્નને ખદલે વાપરી શકાય છે. હીંલિયમના અણુએ! 
હાઈ ડ્રોજ્નના રેણુએ કરતાં ખમણુા ભારે છે. પરતુ હવાના 
વજતની સરખામણીમાં હીલિયમછુ' વજન ઝૈ છે. હાઈ ડ્રાજનની 
ઊ'ચકવાની શક્તિની સરખામણીમાં ૯૩ ટકા શક્તિ હીલિયમમાં 
છે અને તે પૂરતી છે ઉપરાંત હાઈ ડ્ોજ્નની સરખામણીમાં 
તેના ખે મોટા કાયદા છે મથમ તો! એ કે તે કોઇ પણુ ન“જે- 
ગોમાં સળગી ઊઠતો! નથી. આથી અગ્નિ કૈ ધડાકાને! ભય 
“નથી, ખીન્ને એ કે તેના અણુઓ હાઇડોજનના રેણુઓ કરતા 
પ્વજનમાં ભારે હોવાથી તે હાઈ ડોજન જેટલી ઝડપે અ વાયુથી 
ભરેલ ફેો।થળીના છિદ્રમાંથી નાસી જતે! નથી. 


હીલિયમને ઉપયોગ કરવા માટે આપણુને તે કયાથી 
મળ્યો ? હવામાં હીલિયમ તે! છે જ, પણુ હવાના દર દસ 
“લાખ અણુઃ્મામાંથી તેને એક અણુ પણું માડ મળે ! અમેરિકાના 
એત્હત્ય ભાગમાં ગૅશના અને તેલના ફૂવાએામાથી હીલિયમ 
મળે છે. આ ફૂવાઓમાંથી ખનિજ ગૅસ નામે ઓળખાતા 
સળગી ઊઠે તેવા વાયુઓનુ મિશ્રણુ નીકળે છે. જે કયારક 
ઘરેસાં રધવા માટે નળીએ। મારફત પહોચાડવાસાં આવે છે. 
કેટલાક કૂવાએમાંથી હીલિયમ પણુ નીકળે છે. ઢીલિયમ ભલે 
કુલ ઉત્પાદનના એક કે બે ટકા નીકવાતો હોય પરતુ તેને 
“ખનિજ ગેસમાથી છુટો પાડવે! ઘણું જ સરળ છે. 
અત્યાર સુષેદેશા રો થાયેલા બધા જ વાયુઓસ!' હીલેયમ 


જયુ ઝાડીન્ 


પાણીમાં એઆછામાં ઓછે એાગળે છે. નાઈટ્રાજનની સરખામણીમાં. 
તે પાણીમાં અડધાથી પણુ સાછે એ! ગળે છે. 


હીલિયમ-પ્રાણુવાયુનું' મિશ્રણુ નાઈટ્રોજ્ત-પ્રાણુવાચુનદ 
મિશ્રણુ કરતાં વજનમાં હેલમુ' છે આથી તેને શ્વાસોચ્છવાસ 
દરર્યાન ફેક્સાંમાં લેવુ' અને બહાર કાહવુ* સણેૅકુ' છે આથી. 
તે કયારેક દમથી ષીડાતા દરદીરરાને અથવા શસકિયા દરમ્યાન. 
જે દરરીઓએઓને શ્વાસ લેવામાં તકલીફ પડતી હોય તેમને આષ 
વામા આવે છે 


સૂન્ચ ડરત્તાં પણ નીચુ" શૂન્ય ? 

અમેડિકા, ખ્રિટન અને છ્રિટિશ રાષ્ટ્રસમૂહની ખહારનપ 
જુટલાક દેરો।માં ઉષ્ણતામાન સાપવ। માટે સેન્ટીગ્રેડ માપ વપરાચ 
છું. આ માપ પ્રમાણે ૦ અ'શ સેન્ટીયએેડે ખરક પીગળે છે અને. 
૧૦૦ અ"શ સેન્ઢીગેડે પાણી ઊકળે છે. (આ વ્યવસ્થા ઘણી જ 
સગવડભરી છે.) આ સજ આએઓરડામદ ઉપ્ણુતામાન લગભગ 
રપ અ*શ છાય છે અને શરીરતુ' ઉષ્ણુતામાન આશરે ડછ અ'શ. 
હાય છે એક સેન્ટીસેડ અર એક ફેરનહાઈટ અ'શ કરતાં ૧-૮ 
ગણુ! વધારે છે. અમેરિકા અતે ખિટન સહિત આખી દુનિયાના 
ખધા જ વિસ્તાનશાસ્ત્રીએ તો સેન્ટીમેડ માપને! જ ઉપચેાગ 
કરે છે. 

તમને યાદ હરે કે રેણુએ હમેશા એક નાતની ધુન્તરીમાં 
સતત ગતિ કરતા હોય છે. ઉષ્ણુતામાન જેમ વધારે તેમ 
તેમની આ ધ્રુજારી વધારે. ઉષ્ણુતામાન જેમ એશ તેમ તેમની 
આ ધુન્તરી ઓછી. પણુ શ ઉષ્ણતામાન એટલુ એઓણછુ' થઈ 
શકે કે જેથી રેણુએપ તદન સ્થિર થઈ «તય રે 

હદ, જે ઉષ્ણુતામાને રેણુએ તદન સ્થિર થઈ «તય છે તેતે 


નન 


ભદ્ાડમાં છે શુ' ભચુ*” $ ૪૪ 


એખ્સોલ્યુટ શૂત્ય (અં. એબ્સાલ્યુટ ઝીરો? કહે છે. તે નીચામાં. 
નીસુ' શકય એવુ ઉષ્ણુતામાન છે. 

સેન્ટીમેડ શૂત્ય નીચે ઉષ્ણુતામાન ૨૭૩ અશ સુધી ઊતરી. 
જાય તેને એબ્સોલ્યુટ શૂત્ય કહે છે. એખ્સાલ્યુટ માપમાં આ 
ઉષ્ણુતામાન શૃૂત્ય છે. 

એખ્સાલ્યુટ માપ ઉપરનો એક અ'શ સેન્ટીગ્રેડ માપના 
અ'શની ખરાખર છે. એખ્સાલ્યુટ માપમાં ખરક ૨૭૩ અશ 
ઉષ્ણુતામાનમાં પીગળે છે અને પાણી ૩૭૩ અશ ઉષ્ણુતામાનમાં 


ઊકળે છે. એરડાની હવાત્તુ' ઉષ્ણુતામાન ૨૯૮ અ'શ છે અને 


રરીરતુ' ઉષ્ણતામાન ૩૧૦ અ'શ છે. 


દીલિયમનો અણુ એટલો ખધેો અતડો છે કે તે પોતાની 
જાતના અણુએ! સાથે પણુ પ્રવાહી અનાવવા માટે ભળતો! નથી 
સિવાય કે ઉષ્ણુતામાન એટલુ' ખધુ' નીચુ' હોય કૈ જેથી 
અણુએ1 ખસી પણુ ન શકે, બધા જાણીતા પદાથોમાં હીલિયમ 
એવુ” તત્ત્ત છે કે તેતે પ્રવાહી સ્વરૂપ આપવું સૌથી વધુ 
મુશ્કેલ છે. 


એપ્સોાલ્યુટ માપદ'ડ લઇએ તે! શૂત્ય નીચામાં નીચુ જ્ઞકય 
ઉષ્ણુતામાન છે. અને તેં માપદ'ડ પ્રમાણે પ્રાણુવાજ્ડુ ૯૦ અ'શ 
ઉષ્ણુતામાનમાં પ્રવાહી ખની જાય છે. નાઈ દ્રોજનને એથી પણુ 
વધારે ડુ'ડક આપવી જેઈએ. તે ૭૮ અ'રે મ્રવાહી થાય છે. 
હાઇરોાજનને સના કરતાં પણ વધારે ઠ'ડી જનેઈ એ છે. તે ૨૦ 
અજરા ઉષ્ણુતામાને પ્રવાહ્ઠી ખને છે. પર'તુ આ માપદ'ડ 
ઉપર ઉષ્ણુતામાન ન્યાં સુધી ૪ અશ પર ન આવે ત્યાં સુધી 
. હીલિયમ વાયુ પ્રવાહી ખનતે। નથી. માત્ર ૧ અ'શ ઉષ્ણતામાન 
હેય ત્યારે પ્રવાહી હીલિયમ થીજી જાય છે અને તેને થિન્નવવા 
માટે પણુ ભારે દખાણુ આપવું પડે છે. 


“૬ કે દ શાંડોવ 

ગવાહી હીલિંયસના અ! નીચા ઉષ્ણુતદસાન દરમ્યાન વિચિત્ર 
અનાવે! ખને છે. પારા અને સીંસા જેવા કેટલાક પદાર્થાધ વિદ્યુત- 
પ્રવાહનો પ્રતિકાર કરી શકતા નથી, તેએ વિઘુતપ્રવાહનુ' 
સતત વહુન કરે છે. આતે સર્વેત્તસ વિઘયુંતવાહકતા (અ સુપર 
ક ડકટીવીટી) કહૈ છે. જે પદાર્થા સર્વોન્તમ વિઘુતવાહેક હોય છે 
તેએ તેમાથી વધુ પડતી વીજળી પસાર કરવામા આવે તતો 
-સર્વાત્તમ વિદ્યુતવાહેક્તા શુમાવે છે. 

ર*૨ અ'શ ઉષ્ણુતામાનની નીચે ડીલિયમ એવી અસા- 
ધારણ ગ્રમૃત્તિ પ્રાપ્ત કેર છે કે તેને હીલિયમ ન. ૨ એવુ 
"મ્રાસ નામ આષવાસા આવ્યુ છે. ખીજ કોઈ પણુ ત્તણીતા 
પદાથ કરતા હીલિયમ ન. ૨ વધુ ઝડપથી ઉષ્ણુતામાનતુ' વહન 
કરે છે. જેમાથી હુવા પણુ પસાર ન થઈ શાકે તેવા સૂઠ્મ . 
છિદ્રોમાથી પણુ હીલિમય ન'- ૨ પોતાને! માર્ગ કરી લે છે 
તે કાચને ચોટે છે અને પ્યાલામાથી ઊંચે ચડે છે આગ લતે 
:ઊભરાઈ જાય છે અને ઊભરાઈને નીચે પડે છે આ પ્રકૃતિને 
સર્વાત્તમ પ્રવાહિતા (અ સુપર ફ્તુઈડીટી) કહે છે. 
રસાયણુશાસ્રીએતને આ વિચિત્ર પ્રકૃતિમાં વિશેષ ગ્સ છે કારણુ 
કૈ તે સમન્તવવા માટે પદાર્થના નવા સિદ્રાતો તેમણું સમન્ત 
વવા પડે છે ૨૨ અ'શથી વધારે ઉષ્ણુતામાન ધરાવતા પવાહી 
હીલિયમને આવી કોઈ વિચિત્ર પ્રકૃતિ નથી તેથી તે હીલિયમ 
ન'. ૧ કહેવાય છે 


ચયહેલેદ (નજ્કિય વાચુ 
લોડ રેલેએ અને સર વિલિયમ રામસેએ ઇ. મ ૧૮૯૪માં 
પહેલે! નિષ્કિય વાસુ શોષી કાહયેો? રામસેએ પૃથ્વી ઉપર 


હીતિસમયની શેં કરી 
ઈ. સ. ૧૪૮૫માં ઞિટિશ વિસ્ાનશાસીં છેત્રી કેવેન્ડીચ 


શ્યામા છે શુ” ભયં“? ૪૯ 


હુવાના એક જથ્થામાં નાઇટ્રોજનને 'ધકેલીને એ મિશ્રણમાંથી 
વીજળીને! તણુખોા પસાર કરી તેને મ્રાણુવાયુ સાધે ભળી જવાની 
મૂરજ પાડી ત્યારે હીલિયમના અસ્તિત્વને સ'કેત મળ્યો હતે. 
તેણે નેયુ' કે વાયુનો એક ટચૂકડો ભાગ ગમે તે કર્યા છતાં 
જાઈની સાથે ભળતે। નથી. ૧૦૦ વર્ષ પછી રેલેને નણુવા 
સળ્યુ' કૅ રસાયશ્વામાંથી મેળવેલા નાઈટ્રોજન કરતાં હવાને 
નાઇટ્રોજન જરા વધુ ભારે છે. તે એવ! નિણુય પર આવ્યો કે 
હવામાં કોઈક એવો અન્યો વાયુ હોવો નેઈ એ કે જે 
નાઇટ્રોજન કરતાં ભારે છે. તેણે અને રામસેએ સ'ભાળપૂવ'ક 
પ્રવાહી હવામાંથી વાચુએને છુટા પાડયા અને આ નવા 
તત્ત્વની શોધ કરી. તેને ન'. ૧૮ને। કમાંક આપવામાં આવ્યે. 
તેના અણુએ બીજા કોઈ અણુએ સાથે મળતા નહાતા, તેથી 
તેમણે તેતુ' નામ આર્ગોન પાડચયુ'. ચીક ભાષામાં તેને! અર્થ 
આળસુ થાય છે. 

નિષ્કિય વાયુઓ માં આરગોન સૌથી વધુ વ્યાપક છે. હુવામાં 
તેનુ પ્રમાણુ લગભગ એક ટઢકે। છે. હવે તેનો ઉપચેોાગ વીજળીનઃ 
રીવામાં નાઈટ્રોજનને ઠેકાણે થાય છે કારણુ કે નાઈ ટ્રોજન 
કરતાં પણુ તે વધુ નિષ્કિય છે અને વીજળીના દીવાના ગોળામાં 
તપીને સફેદ થઈ ગચેૅલા ખારીક તાર પર તે એછી અસર કરે છે. 
આડવેત્‌દ દીવા 


ઈ. સ. ૧૮૯૦ પછીના દાયકાસાં રામસેએ ખીન્ત ત્રણુ 
નિષ્ક્રિય વાસુએ। શોધી કાઢયા. તત્ત્ત ન”. ૧૦ને નિચે નામ 
આપવામા આવ્યુ'- ગ્રીક ભાષામા તેનો અર્થ “વુ” એવે 
થાય છે. આ નામ પાડવાતુ' સૂચન રાસસેના ખાર વર્ષ"ના પુત્રે 
કયું” હતુ. તત્ત્ત ન'. ૩૬ને કીપ્ટન નામ આપવામાં આવ્યુ. 
ગીક ભાષામાં તેનો અર્થ “શુપ્ત' એવે! થાય છે. તત્ત્વ ન". પ૪ને 

અ. ભયુ” #-૪ 


શિ 


“૦ માંડીન 


ઝેનાન નામ આપવામાં આવ્યુ” ગીક ભાષામાં તેને અર્થ 
'અજાણયો' એવો થાય છે. 


[ક આર્ગોનને બાદ કરતાં આ ખધા નિષ્કિય વાયુઓ 
ડુર્લભ છે. દસ લાખ ઘતકૂટ હવામાં માત્ર ૯,૩૪૦ ઘનફૂટ 
આશગોૌન હેય છે. પરતુ નિચોન માત્ર ૧૮ ઘનરૂટ, હીલિયમ 
સવાપાંચ ઘનફૂટ, કીૌપ્ટન એક ઘનફૂટ અને ઝેનેદન માત્ર 
૧૨ ઘનઇચ હોય છે. તેમ છતાં પ્રવાહી હવામાંથી અદ 
વાયુએને આપણે પૂરતા પ્રમાણુમદે મેળવી શકીએ અને તેનેદ 
એક રસપ્રદ ઉપયોગ કરી શકીએ. ન્યારે અપ્પણે તેમને વળેલીં 
કાચની નળીએદમાં ભરીએ છીએ અને એ નળીએને અક્ષરે 
અને શખ્રોાનુ' સ્વરૂષ આપી તેમાંથી વીજળીના પ્રવાડેતે પસાર 
મરીએ છીએ ત્યારે તેમાં ઝળહળતા ર'ગા પ્રગટે છે. નિચેદન. 
વાયુ સુ'દર રાતા નારગી ₹ગે ઝળહળે છે અતે બોડવે તયા 
ખીક્ત' શષહેરાના માર્ગો પર તે નિયોન લાઈટના નાસે એળખાષ 
છે. કાચની આવી નળીમાં ક્રીપ્ટન વાસુ લીલે! અથવા આઈ! 
લીલા પ્રકાશ આપે છે. ઝેનોાન વાયુ આસમાની અથવા લીલો 
પ્રકાશ આપે છે. ખબીન્ત વાચુએઓ વધારાના ર'ગેોની ઝાંય 
આપવા માટે વપરાય છે. 


ઝેનાન ખાસ કરીને વજનદાર વાયુ છે અતે તેના અટ- 
પટા અણુએપ1 એકસ-રને સારી રીતે રાકે છે. જે વક્તિએ 
ઊંડા શ્વાસમાં ઝૅનોન વાયુ લીધો હોય તેની છાતીના એક્સ-રેમાં 
જૂફ્સાં વિંષે ઉપચોગ ગી મરણહતી મળે છે. વીજળીના દીવાના 
ગાળામાં ઝેનોન વાસુ હેપ્ય તેર અ'દરના આરીક તાર દદ્િલામેન્ટ) 
વધુ ગરમ થાય તેથી વધુ પ્રકાશ મળે છે. 





પકરણુ પાંચઝુ કાબર્ન 
જવન લન્ત્વ 
અ્‌પ્ળી શકાચ તેવા ખડક ? 


અ પુસ્તકમાં અત્યાર સુધી વર્ણવેલા તત્ત્વેઇ ક્યારેફ 
છૂટા અણુએ। રૃપે તે! કયારેક બે અણુઓના ખનેલા રેણુઓએ। 
રૂપે અસ્તિત્વ ધરાવે છે. આ તત્ત્વોના અણુએ। અથવા રેણુએ। 
એકખીન માટે ભાગ્યે જ કઈ આકર્ષણુ ધરાવતા હોવાથી 
તેમને પ્રવાહી સ્વરૂપ આપૂવું ખહુ અઘરુ' છે. સામાન્ય 
' ઉષ્ણુતામાને તેએ વાયુ સ્વરૂપમ॥ રહે છે. 


કાર્ખનને! તતવ ન*. ૬ છે. તેનો દરેક અણું ખીન્ત ચાર 
અણુ ગપેદ્ર્પ વહાગેલેદ રહે છે. અરે ૫ ચાર્મી દંષેદુ 


ર ગાંડીવ ' 
અણુ વળી ખીન્ત ચારને વળગેલે! રહૈ છે. આ રીતે કાખનનતા 
રાશિમાં બધા જ અણુએ એકખીજાને વળગેલા રહૈ છે. તેમને 
એકખીન સાથે ભેગા કરવા ફરતાં છૂટા પાડવા વધારે 
સુશ્કેલ છે આતે અર્થ એ કે સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને કાર્ખન 
ઘન સ્વરૂપમાં રહૈ છે, તેને લાલચોળ ગરમ કરવામાં આવે 
તે! પણુ તે ઘન સ્વરૂપમાં રહે છે. પણુ તે ૩૫૦૦ અશ : 
સેન્ટીમૈડ ઉષ્ણુતામાસે પ્રવાહી સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે. ખધાં 
તત્ત્વોમાં તે સૌથી ઊ“ચા ઉપ્ણુતામાને પ્રવાહી સ્વરૂપ ધારણું કરે છે. 

તસે કેોલસે! જેચે! હોય તો કા”ન પણુ નેચેલ હરશે. 
લેટીન ભાષાના “કોલસે!? અર્થ થતા રાખ્ઠ પરથી 'કાર્ખન? નાસ 
પડંસુ' છે. 
ખનિજ કોલસે। કાળા, સખત અને ખરડ છે અને તે 
અળે છે. ઘણા સમયથી લેકે! તેનાથી પરિચિત છે. એક 
જાતને! કાળા પથ્થર ખળે છે એ ન્તણીને લે।કે। આશ્ચર્ય" પામતા. 
તેને સળગાવવા ખહુ સહેલો નથી અને કોલસાના અગ્નિને 
સળગતો! રાખવા માટે આવડતની જરર છે. આથી લાખા કાળ 
સુધી માણુસ અગ્નિ સાટે લાકડાં જ વાપરતો રહ્યો, લાકડુ 
સુલભ હતુ' અને તેને સળગાવવુ' સહેલુ' છે. 

છેછ્ાં ૨૦૦ વષથી કોલસાને। ઉપયોગ સામાન્ય ઘરોમાં 
હુક રાખવા માટે અને કારખાનાઓમાં પોલાદ ખનાધવા અને 
વીજળી ઉત્પન્ન કરવા જેઇતી શક્તિ મેળવવા માટે તથા ખીજ 
હિતુએ માટે થતે! આવ્યો છે* ું 

ઈ. સ. ૧૯૦૦ની આસપાગ કોલચાનુ' મહત્ત્ત ઘણુ «૪ 
હતું. પણુ ત્યાર ખાદ પેટ્રાલિયમતુ* મહત્ત્વ ઘણુ' વધી ગયુ છે , 
અને. અણશક્તિ ભવિષ્યમાં ઘણે વિરોષ ભાગ ભજવશે. મિ 
કાલસે॥ જે અણુઓને ખનેલે! છે તે મૂળ તેઃ છીવ'ત 


; બહ્ધાંડમાં છે રું ભયુ? રે 


ક્વસ્તુઓના એક ભાગરૂપ જ હતે. ખધાં જ જીવતાં પ્રાણીઓમાં 
કોબન હોય છે. માણુસના શરીરમાં ૧૦ ટકા અણુઓ કાર્ખ- 
નના છે. 


છોડવા તેમ જ પ્રાણીઓનાં લ્લ ટકા શરીર ઝુખ્યત્વે તે 
ચાર «તના અણુઓનાં ખનેલાં છે, કાર્ખન, હાઈડ્રોજન, 
પ્રાણુવાયુ અને નાઈટ્રોજન. કાદવવાળી જગ્યામાં ઊગતા 
છોડવાએ મરી ગયા પછી નીચે પાણીમાં પડે છે, ન્યાં તેએ 
ધીમે પીમે સડીને નાશ પાસે છે. ગૂ“ચવણુભરી રીતે એકખીના 
સાચે ભળેલા કાર્ખન, હાઈ ડ્રેજન, પ્રાણુવાયુ અને નાઈ ટ્રોજનના 
રેણુએ છૂટા પડી સાદા રેણુઓમાં ફેરવાઈ જાય છે. આ સાદા 
રેણુએ નાઈ ટ્રાજન કે એમોાનિયાની જેમ વાયુરૂપમાં હોય 
અથવા પાણીની જેમ પ્રવાહીર્ૂપમાં પણુ હોય. તેએ સડી 
રહેલા છોડવાઓ માંથી છુટા પડે છે. આ રીતે હાઇ ડ્રોજન, 
પ્રાણુવાયુ અને નાઈ ટ્રોજનના અણુએ।॥ નાસી છૂટે છે, કાનના 
કેટલાક અણુએ પણુ સાદા રેણુએ રૂપે નાસી છટે છે. પરતુ 
સોટા ભાગના કાર્ખનના અણુએ। નાસી જતા નથી. 


સડી રહૈલા છોડવાએમાં આ રીતે વધુ ને વધુ કાર્બન 
ભેગો થાય છે. શરૃઆતમાં નઈ એ તે! સૂકા લાકડામાં ૫૦ ટકા 
કાર્ખન હૈય છે. સડવાની કડિયાના પ્રથમ તખકકે તે કરવટ 
એટલે તદન કાચો કોલસેઇ (અ. પિટ ખને છે જેમાં ૬૦ ટકા 
કાન હોય છે. (આયર્લેન્ડમાં હજી પણુ કાદવવાળી જગ્યા- 
માંથી ફરવટ ખોદી કાઢવામાં આવે છે અને તેને સૂક્ન્યા પછી 
ખળતણુ માટે વાપરવામાં આવે છે.) ધીમે ધીમે કરવટ ભેગા 
[ચઈ રહેલા કાદવ અને માટીમાં દટાતુ' “ય છે અને 
તેતુ' સડવાનુ ચાલુ રહે છે. આ રીતે અધ/પકવ કોલસો 
(અ. 1લેગ્નાઈટ) ઉત્પન્ન થાય છે, જેમાં ૬૪ ટકા કાર્ખન છે. 


“પ૪ ગાંડીજ 


(લિગ્તાઇંટની એક સખત કાળી «તત થાય છે તેની ઉપર તેને 
ઘસીને પોલિશ કરી સકચકિત બનાવી શકાય છે. તેનો અલ'કાર 
તરીકે ઉપયોગ થાય છે. અંગ્રેજીમાં તેને જેટ કહે છે. હવે તે 
અહુ વપરાતો! નથી. પર'તુ કોઈ ચીજ ખહુ કાળી હોય તો 
આપણે હજી તેને મેશ જેવી કાળી (અ. જેટ ખ્લેકે કહીએ 
છએ. માટીના વધુ ને વધુ થર ચઢતા નાય છે. સાટીથી થતુ” 
જ્ખાણુ આ ક્િયાને ઝડપી ખનાવે છે. ન્વાલાગ્રાહી કોલસો 
(અ*. બિટયુમિનસ ફોલ) આ રીતે ૨ચાય છે, જેમાં ૮૮ #કા 
કાર્ખન હૈય છે. આખરે હપ ટકા કાખષત ધરાવતો અ'ગાર 
કેપ્લસે, (અ'. એન્મ્રેસાઇટ કોલ) રચાય છે અત્તે આ કિયાનેા 
અહીં અ'ત આવે છે. 

અ'ગાર કોલસા કરતાં ન્‍્વાલાચરાહી કોલસે। તધાર મમા- 
ણુમાં મળી આવે છે. કોલસાને! જથ્થાબ'ધ ઉપયોગ કરતાં 
કારખાનાંએ અને પોલાદ ઉત્પન્ન કરતી શસિલે! ન્વાલાચાહો 
કપ્લસેદ વાપરે છે. અ ફારણુથી જ વિશાળ જથ્થામાં પોપલાદ 
ઉત્પન્ન કરતુ' શહેર પીટ્સૂખગ તેના ધુમાડા માટે નણીતુ' હતુ. 
કોલસાના અશ્નિથી વણુસળગૅલા કાખ'નના કણે! હવામાં કાળા 
કુમાડા (અ*. બ્લેક સટ) રૂપે ઊડે છે જે આપણાં રાણેરોને, 
લેપ્કો લધ્કડાં ખાળતા હતા તે દિવસે કરતાં પણુ વધુ ગ'દાં 
કરી મૂકે છે. પ્રત્યેક વષે" આપણાં માટાં શહેરામાં દર થારસ 
માઇલે ૪૦૦થી ૫૦૦ ટન જેટલી આવી કાળી રજ ભેગી 
થાય છે. 


ઘરે ખનપ્વેલ કૅદ્વસે 

ન્યારે કોલસાને! ઉપયોગ નવહારુ રીતે થતો નહોતેઃ અને , 
ચુરાષમાં મોટા પ્રમાણમાં જગલેઃ હતાં અતે લાકડુ” આજે છે” 
નેના કરતાં સસ્તું હતુ ત્યાર ગરીખ લોકે: કોલસો! પોતાની 
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રીતે ખનાવી લેતા હતા. લાકડાના જથ્થાને એક ખાડામાં નાંખી 
તેને માટી વડે પૂરી દને સળગાવતા અને એ રીતે કોલસો 
મેળવતા. પણુ તને તે લાકડાને ખુલ્લામાં સળગાવવામાં આવે તે! 
તે સળગી ન્ય અને પાછળ રાખ જ રણે. માટી નીચે પ્રાણુવાયુ 
સમછે! મળતો! હોવાથી ઘણા ભાગને કારન સળગ્યા વગરને। 
રહી ત્તય છે. આખરે જ્યારે માટીને ખસેડવામાં આવે ત્યારે 
આડી રહેલે પદાર્થ લગભગ શુદ્ધ કાર્ખધાન હોય છે. આ પ્રકારના 
કાખ'નને જલાઉ કોલસા (અ” ચારકોક) કહે છે. 'અનિજ 
કોલસાની જેમ જ્લાઉ કોલસા પણુ સામાન્ય લાકડા કરતાં 
શ્રીમેથી, સ્વચ્છ રીતે અને ખૂખ ગરમી ઉત્પન્ન કરીને ખળે છે. 


જલાઉ કોલસા ખનાવવાની આ! ષદ્ધતિમાં રુવ્ય'ય ઘણે! 
થાય છે. આજે લાકડાને શૂન્યાવકાશમાં ગરમ કરી જલાઉ 
કોલસા ખનાવવામાં આવે છે અને તેનાથી ઉત્પન્ન ચતા વાચુએ। 
અને પ્રવાહીએ સારા ઉપયોગ માટે ખચાવી શકાય છે. 


ચારકેલલનેો! સારા ખારીક ભૂકે! ઘણી નાતના રેણુએ 
શોષી લેવાની શક્તિ ધરાવે છે. તેનો અથ એ કે કેટલીક 
“જાતના રેણુએ! ચારકોલની સપાટી પર મજબૂત રીતે વળગી 
રહૈ છે. સામાન્ય રીતે રેણુ જેમ મોટો તેમ તે વધારે ચોટે છે. 
“ચારકોલના ભૃકાને કયારેક સકિય જલાઉ કોલસો (અ'. એકટીવેટેડ 
ચારકોલ) કહેવામાં અપ્વે છે. 

સકફિય જલાઉ કોલસો! પદાચોના રગ ઉડાડવા માટે વપ- 
રાય છે. દા. ત. જ્યારે ખાંડને શુદ્ધ કરવામાં આવે છે ત્યારે 
તેના છેલ્લા તખક્કામાં તેની કેટલીક જૂખરી અશુદ્ધિઓ ટ્ર 
કરવામાં આવે છે. (તમે જુદી જુદી જાતની ભૂખરા રંગની 
“ખાંડ ખરીદી શકે છેઃ જેમાં લહેજત ઉમેરવા માટે કેટલીક 
અશુદ્ધિએ ઈરાદટાપૃવક રહેવા દેવામાં આવે છે.ઝે 
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' જીર્અનના ભૃકૉને કાંખ"ન ખ્લેક પણુ કહે છે. અને તે તેની 
ઘેરી કાળાશને લીધે હિંદી શાહી, છાપકામ માટેની શાહી અને 
કાર્ખન પેપર માટે ઘણા ઉપયોગી છે. તે રબરમા પણુ તેને 
સજબૂત્ત કરવા સાટે ઉમેરવામાં આવે છે. એટલે જ સોટરનાં 
પૈડાસે! રગ કાળે હેદ્ય છે. 


વિરુન્ધ છતા સસાન 

મૂળા લાકડામાં કાખ્સનના અણુએપ હેતા તે પ્રમાણું જ 
“નિજ કોલસામાં અને જલાઉ કોલસામાં પણુ તેએ ગોઠ- 
લાચેલા હોય છે. જે ઘન પદાર્થોમાં અણુએ ઢ'ગધડા વિનાના 
ગે!ઠવાચેલા પેય છે તેમને વિજ્ઞાનની ભાષાર્માં અસ્કુટ અશવા 
અસ્કૂટિક (અ. એમોર્ટ્રોસ) કહે છે. આ અ'ગેજી શખ્દ ગ્રીક 
ભાષામાંથી આવેલો! છે, જેનો અથ* “આકાર વિનાને? એવો 
થપ્ય છે. જે ઘન પદાચૌમાં અણએ વ્યવસ્થિત હારમાળાઓ માં. 
ગોઠવાયેલા હોય છે તેમને સ્ફટિક (અ“. ક્સ્ટેલાઈન) કહે છે. 


ગેક્રાઇટ સ્કૂટિક કાર્ખનનુ' એક સ્વરૂપ છે. તેના થરા 
ધરતીમાં મળી આવે છે. કે।લસામાંથી પણુ ગેકાઈટ ખતાવી 
ક્રાકાય છે યોગ્ય સ“જેગામા ને વીજળીતે1 પ્રવાઠુ પસાર કરીને 
જાલસાને તપાવવામા આવે તો કાખનના અણુએદ ધીમે ધીમે 
ન્યવસ્થિત રીતે હશાળમાં ગોઠવાઈ ન્તય છે, 


કાલસાની જેમ ગ્ેફાઈટ પણુ ર'ગમાં કાળે! છે અને 
૪૦૦ અ'રા સેન્ટીગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને સળગે છે. એથી ઓઇદ 
ઉષ્ણુતામાને તે તદન નિષખ્કિય રહે છે. દા. ત, તે સ્ટવ પર 
થમક લાવવા માટે સળગી ઊઠવાના કશાય ભય વગર વાપર- 
વામાં આવે છે. 

ચેક્ાઈટમાં અણુઓ વ્યક્થિત થરામાં આવેલા છે. અધ 


- 
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થરો એકખીનાથી છુટા પડવાની પ્રકૃત્તિ ધરાવે છે. જેથી 
ગમ્રેફાઈટ પતરીના રૂપમાં સહેલાઈથી છૂઢઠ' પાડી શકાય છે. નાની. 
પતરીએ એકખીન પર એટલી સહેલાઇથી સરકે છે કે 
મ્રેફાઇટને ભૂકો લીસે! લાગે છે. લુષ્રિકન્ટ તરીકે પણુ તેને 
ઉપચેોઃગ થઈ શકે છે. 

શેફાઈટની પતરીએ સરળતાથી છુટી પડે છે. આથી ને 
તેને કાગળ પર ઘસવામાં આવે તે તે નિશાની કરરે. (“ગ્ેક્‌ા- 
ઈટ” શખ્દ શરીક શખ્દ પરથી આવ્યો છે, જેનો અથ છે 
“લૂખવું”) ગેફાઈટને કાગળ પર ઘસવામાં આવે તો તે જેમ 
ખસતુ જશે તેમ નિશાની કરતુ* જરે. આ લિસોટા ગ્રેકાઈટની 
છૂટી પડતી ઝીણી પતરીએ ને લીધે પડે છે. તમારી પેન્સિલમાં 
જે છે તે ગફાઈટ અને માટીનું મિશ્રણુ છે. માટીને લીધે 
શૅકાઈટ મજખૂત ખને છે અને તે જલદી તૂટી જતું નથી. 


નતે કૅ ગેક્‌ાઇઈટમાં કાનના અણુએ વ્યવચ્થિત રીતે. 
ગોાઠવાચેલા છે તે પણુ શક્ય હોય એટલા તેએ એકખીન્તની 
નજક આવતા નથી. કયારેક પૃથ્વીની સપાટીની ઘણે ઊઝે 
આવેલા કાર્ખનનાં થોસલાંએ પર અતિશય દખાણુ અને ગરમી 
થાય છે. આ સ'જેગામાં કાર્ખાનના અણુએ એકખીન્તની. 
અની શકે તેટલા નજીક ધકેલાય છે. 

આમ થાય છે ત્યારે પાસાદાર કાખનતુ' એક બીજીુ' સ્વરૂપ 
તૈયાર થાય છે, આ નવા સ્વરૂપને! પાસાદાર કાર્ખન ગ્રૉકાઈટ. 
જેવો શુદ્ધ કાખન જ છે. પરતુ તે દેખાવમાં તસે કલ્પી શકે 
તેનાથી જુરો છે. સેષ્રાઈટ કાળો અને પતરીવાળો છે, ન્ત્યાર્‌ નવા 
' સ્વરૂપને! આ કાર્ખન રગ વગરનેઃ અને પારદશક છે. ગ્રેકાઈટ- 
ઘણ્‌દ નરમ છે અતે તે લુષ્રિકન્ટ તરીકે લીસપ આપવા માટે 
વાપશ્વામાં આવે છે, ત્યાર આ નવી ન્તતનેઃ કાર્ખન સૌથી. 


-પ૯ ગાંડીથ 


કૅઠેણુ પદાથ છે, જે તેની ભૂકીને ય'ત્રોના ગતિશીલ ભાગોમાં 
નાંખવામાં આવે તે તે જેને સ્પેન તે ખધાતેઃ તત્ક્ષણુ નાશ 
કરે ! મેકાઈટમાંથી વીજળીને પ્રવાહ પસાર થઈ શાકે છે અને 
અ કારણે ચેકફાઈટની સળીના ઉપચોાગ સામાન્ય રીતે સૂકી 
“ટરીએદ (દા. ત. કેલેશલાઈટ)માં થાય છે પર'તતુ આ નવા 
રૂપના કા્ખનમાંથી વીજળી પસાર થતી નથી. ગ્રેકાઈટ સુલભ 
“છે અને તે પેન્સિલમાં વાપરવામાં આવે છે, ત્યારે આ નવા 
સ્વરૂપનો કાર્ખન છહુલ'ભ છે બને તેને! ઉપયોગ ઝવેરાતમાં 
થાય છે. 
જે નવા સ્વરૂપના પાસાદાર કાખનની હુ' વાત કરુ' છુ 
“તે છે હીરા. 
હા. મેકાઈટ અને સામાન્ય કે।લસાની જેમ હીરે પણુ 
કાર્બન જ છે, કરક કાર્ખનના અણુઓની ગોઠવણુમા જ છે. 
“ને હોરાને સખત ગરમી આપવામાં આવે તે તે કોલસાની 
“જેમ જ સળગે છે. દેખીતી વાત છે કે ભાગ્યે જ કોઇ આવે 
ગ્રયોગ કરવાને! પ્રયાસ કર્‌. " 
જેમ એઝોન પ્રાણુવાયુનુ' એક રૃપભેરી સ્વરૂપ છે તેમ 
ન્હોરો અને ગેદાઈટ પણુ કાખનનાં રૂપભેરી સ્વરૂપો! જ છે. 
ડાનયામાં ૯૬ ટકા હીરા કૂછ્ત દૃક્ષિણુ અપફ્િકામાંથી જ 
મળી આવે છે, હીરાને! સુભ્કળ જથ્યો ધરાવતી ખાણુમાં દર 
૬૦ ટન ખડકે કૂધ્ત એક ચ્તે'સ જ હીરા હેય છે. ઈ. સ. 
૧૯૫૫માં જનરલ ઇલેક્ટ્રિક ક'પનીની મયેોઃગશાળાઓમાં કુત્રિમ 
રીતે આવશ્યક ઉષ્ણુતામાન અને દખાણ્‌ ઉત્પન્ન કરીને “કૃત્રિમ 
“ફીરો” ખનાવવામાં સફળતા મળી હતી. ર 
ઉદોગોમાં હીરો ઉપયોગી છે. તે અત્યાર સુષીમાં જણીતા 
અધા જ પદાથૌમાં સૌથી કઠણુ પદાથ” છે. આથી તેનેદ ઉપચોગ 


'ભ્રધાઠમાં છે શું ભયુ'*9 ન 


કાણું પાડવામાં અને મજબૂત પોલાદને આકાર આપવા, કાપવા 
અથવા ચમક આપવા માટે વપરાતાં સાધને।માં થાય છે. તેને 
“ઘસવાના કામમાં પણુ લાવી શકાય. એટલે કે નને હોરાના ભૂકાને 
પૈડાં પર ચોૉંટાડવામાં આવે અને તે પૈડાંને ઝડપથી કૈરવવામાં 
આવે તે! હીરાના અતિશય મજબૂત કણે પૈડાંની સામે ધરેલા 
કોઈ પણુ પદાથને ઘસી નાંખે છે. બીવ્ત હીરાને પણુ આ રીતે 
આકાર અને ચમક આપી શકાય. (ખરેખર તે। આ રીતે જ 
હોરાઓને આકાર અને ચમક આપી શકાય.) ગૅક્‌ાઈટમાંથી 
“હોરા બનાવવાની પદ્ધતિ પૃરેપૂરી વિકસી ન હોવાથી અપૃણું 
'જીરાએ કાળા લાગે છે કેમ કે તેમાં બેથી ચાર ટકા ગચેક્‌ાઈટ 
“હોય છે. આવા હીરા ઉઘોગોામાં વપરાય છે. તેમને અ'ગેજીમાં 
કાબોનેડે! અથવ બોટ કહે છે. તકે હીરા જેટલી તેમની 
કિમત નથી તોપણુ તેએ! હીરા જેવા સખત છહોવાથી ઉઘોગોમાં 
“વપરાય છે. 


લાખેપ જેટકપ સ'યપેઈિત પદર્પ્ધા 


જ્યારે લાકડુ' પાણીમા સડતું હોય ત્યારે ચોાડોક પણુ 
કાન પાછળ રહી જતો નથી. તે હાઈડ્ાજ્ન સાચે ભળીને 
સ'ચોજિત પદારથ રૂપે નાસી છૂટે છે. આ સ'ચોજિત પદાર્થના 
'ઊણુએ કાર્ખનના એક અણુ અને હાઈડ્રાજનના ચાર અણુ 
એમ ફુલ પાંચ અણુના ખતેલા છે. તેનુ' રાસાયણિક નામ 
મિચેન છે. અને સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને ત્તે વાચુના રૂપમાં 
રહે છે. (સામાન્ય રીતે જે પાણીમાં લાકડુ' સડતુ' છોય 
ન્તેવા) કઈમ એટલે કાદવિયા પાણીની ઉપરની હવામાં મિથેન 
મળી આવે છે. આથી આ મિચેનતુ' એક સામાન્ય નાસ કર્દમ 
“તાસુ (અ'. માર્શ ગૅસ) પણુ છે. 

કેટકે.5 મિથેન હવામા રાસી જે નથી પરજ કે/લસઃ- 


હુચ * કેૅટ્ઝાંડીય 


સાથી તે પેદા થાય છે તેવે! જ તેમાં બ'ધાઈને પુરાઈ રહેઃ છે. 
કોલસાને જ્યારે ખોદવામાં આવે ત્યારે જેમ (કોલસા ભાંગતા 
જાય તેમ તેમાંથી નીકળતો મિથેન ખાણુની હવામાં ભળતે 
જાય છે. આ ભયજનક છે, કેમ કે મિથેન ઝેરી ન છવા છતા 
તે ગૂ'ગળાવી નાંખે છે. હાઇડ્રેજનની જેમ હવામાં તેતે! સ્ફરોટ- 
પણુ થાય છે. ખાણુયાએઓ આ વાયુને અશિની વરાળ (અ'. ફાયર 
ડેમ્પ) કહે છે. 

કાખનના અણુઓ ખીન્ અણુઓ કટરતાં જુદી ન્તતનદ 
રેણુ ખનાવે છે, માટે ભાગે એક રેણુ ખનાવવામાં આશર 
ખારથી વધુ અણુઃા નથી વપરાતા. કાખનના અણુએ કયારેક 
લાંખી સાંકળ કે વી'ટીના આકારમાં પણુ જભૈગા થાય છે. કાર્ખન. 
ધરાવતા રણુઓ માં સેકડો, હન્તરા કે લાખા અણુઓ પણુ. 
છીય છે. જીવન શકય ખનાવવા સાઢે ફૂક્ત કાર્ખન જ પોતાના. 
ર્ણુએ આટલા મે।ટા અને અટપટી રચનાવાળા અનાવે છે. 
જાઈ ખીજુ તત્ત્ત આમ કરતુ' નથી. એટલા માટે જ તે. 
કાનને જીવનતત્ત્વ કહેવામાં આવે છે, 


લાકેડુ' સડી ગયા પછી કયારક કાન અને હાઇડ્રોજન 
અને ખાછી રહી જય છે. આમ થવાતુ' કારણુ એ છે કે સાંકળ. 
અને વીટીના આકારમદૈ ગોઠવાયેલા કાખ"નના અણુઓમાં 
હાઇડ્રાજ્નના અણુએ ઉમેરાતાં કેટલાય સ'ચોાન્સ્તિ પદાર્થો 
રચાય છે. આ કાર્ખન-હાઇડ્રોજનના સચોાજ્િત પદાર્થોને 
હાઈ ડ્રો-કાખન કહેવામાં આવે છે. 

જે ઝ્ુદરતી પદાર્થમાં હાઇડ્રોકાનત વધારે આવેલા છે 
તેમાં પેટ્રારલિયમ પણુ છે. જેમ લ્લાકડામાંથી કોલસા બન્યા 
એવી રીતે જગતમાં મળી આવતુ” પેટ્રોલિયમ પણુ સડી જતાં. 
લાકડામાંથી બન્યુ' ઢશે પરતુ વિજ્ઞાનશાસીઓ ને તેની ખાતરી 


જાલદેડમાં છે શુ” ભસુ'* ૧ $જ 


નથી. કોલસાની જેમ પૅર્‌ાલિયમ પણુ ખળે છે. તે શ્રવાહી 
હોવાથી વધુ સહેલાઈથી ખળે છે. પેટ્રોલિયમમાં જે *ઘણી 
જાતના હાઇડ્રાકારખન છે તેમને એકબીજાથી વિભાજક ખાધ્પી- 
ભવન અ”. ફરેકશનલ ડિસ્ટિધેશન) વડે છુઢા પાડી શકાય છે. 
(પવાહી હવામાંથી પ્રાણુવાયુ અને નાઈ ટ્રોજનને છૂટા પાડવામાં 
આવે છે એવી રીતે) નાના રેણઓવાળા હાઈ ડ્રેકાઈન એઇછી 
ગરમીથી ઊકળે છે. મોટા રેણુઓવાળા હાછડ્રાકાખનને ઊકળવા 
માટે વધુ ગરમી નઈ એ છે. 


કેટલાક નાના રેણુઓવાળા હાઈ ડ્રોકાખનમાંથી ગેસોલલીન 
(પેરોલ) બતે છે, જે મોટરગાડીઓનાં, મોટરનૌકાઓનાં અને 
જિમાસોનદ એન્જ્નિઃયાં બળે છે. હં એનથી થૂછું નટાન્ટદ 
રૂણુએ માંથી પેટ્રોલિયમ ઇંથર અને છે જે ખેન્ઝિન તરીકે 
સએળખાય છે અને ઘણી વાર ડ્ાયકલીતર તરીકે વપરાય છે. 
સોટા રેગુએવાળા હાઈડ્રોકાર્ખ નમાંથી કેરોસીન, અબળતણુનુ' તેલ, 
લીસપ આપનાર (અ. લુભ્રિકેટીંગ) તેલ, પેર્રાલિયમ જેલી 
(વૅસેલીન) વગેરે બને છે. મોટરગાડી અને વિમાનોની સધ 
થવાથી વતમાન સદીના પૂર્વાધમાં પેટ્રોલિયમ ઘણ ઉપયોગી 
થઇ પડયુ. જ કામ કોલસાથી થતું હતુ' તે હવે ષેટ્રોલિયમથી 
ચવા લાગ્યુ' છે, પણુ ખધુ ર્નાહે. 


બધા હાઈડોકાખન તેમ જ હાઈડ્રોજન અને કાર્ખષન 
ઉપરાંત પાણવાસુ, નાઈટ્રોજન તથા બીત અણઓ ધરાવનાર 
ગએએલપ જ સ'યોજિત પદારથ સેન્દ્રિય સ'ચે(જિત પદાથે કહેવાય 
છે. તેને એવુ' નામ આપવાતુ' કારણુ એ છે ફે એક સમયે 
અવુ" માનવામાં આવતુ' હતુ કે આવા સચોજિત પદાર્થો 
ઈન્દ્રિયા ધરાવતી સજીવ સૃષ્ટિ વડે જ બની શકે. તેમ છતાં 
છ..સ. ૧૮૨૮માં "ખનિજ પદાર્થો વડે પ્રચાગશાળામાં- સેન્દ્રિય 


હર માંડીંજા 


પદાર્થ ખનાવવામાં આવ્યે! ત્યાર પછી તે! રસાયણુશાઆ દ 
હવા, કોલસા અને પાણી વડે હતર! જતના આવા સ'ચે।જિત. 
પદાર્થો ખતાવતાં શીખ્યા છે. 


જાર્ખનના અણુએ! વગરના ખીજ ખધા સ'ચે!જિત પદાર્થો. 
કરતાં કાર્ખન ધરાવતા સે'દ્રિય સ'ચો।જિત પદાથો વધુ સ"ખ્યામાં 
છી. ખાંડ એક સે'દ્રિય સ“યોજિતિ પદાથ છે. સ્ટાર્ચ, લાકડુ”. 
અ! લિવ તેલ, રેશમ, રૂ, નાઇલ્ોાન, સેલ્યુલેઇડ (કચકડે), 
સિલેો ફેન (કાચ જેવો પારદર્શક કાગળ), કાગળ, ર૨ખર, પેનિ- 
(સિલિન અસે ખીન્ન લાખો પદાર્થા સેન્દ્રિય સ'ચોજિત 'દાર્થે 
છી અથવા એવા પદાર્થોનાં સિશ્રણુ છે. તમામ સજીવ સૃણિ 
સેન્દ્રિય સ'યોજિત પદાર્ચાની બનેલી છે. આ પદાર્ચૌ ગણા 
ગણાય નહિ એટલ્લા છે. 


સેન્દ્રિય સઃ:ચાજિત પહદાર્થોત્ુ' એક મૂળ પેટ્રોલિયમ છે. 
ખીજ મૂછા જ્વાલાગ્રાહી (અ'- બિટયુમીનસ) ખનિજ કેોલસે! છે; 
જેમાં ૮૮ ટકા કાખન છે. 

ન ન્વાલાગ્રાહી ખનિજ કૈલસાનતે હવા વિતા તપાવવામાં. 
આવે તે તેમાંથી કાર્તાત સિવાયતા અણુએ। સ'ચાજિત પદાથેદ 
રૂપે છૂઢા પડી નીકળી ન્તય છે. તેમાં પણુ થોડા પ્રમાણુમાં 
જા”ન «તય છે. આ રીતે એક ટન જ્વાલાગ્રાહી ખનિજ કેલ- 
સાને તપાવવામાં આવે તે! તેમાંથી ૧૦,૦૦૦ ઘનકૂટ કેોલ- 
સાને! વાયુ નીકળરી. તે સુજ્યત્વે હાઈડ્રોજન અને મિયેનને 
ખનેલે! હોય છે. સૈસગિક વાયુ (અ'. નેચરલ ગૅસ)ની જેમ આ 
વાયુ પણુ રાંધવામાં અતે ગરમી શ્માપવામાં વપરાય છે. આ જ 
એક ટન કોલસામાંથી દસ ગેલત કાળે કોલસાનો ડામર પણુ 
નીકળરો. જૂના જમાનામાં તેને અ“ગ્રૅજીમાં બીટ્યુમન કહેતા. 
(આથી આ કોલસાને પણુ અ'મૅજીમાં ખીટયુમીનસ કોલ 


ડ્‌ 


ભહ્માંડમાં છે રું ભુ ? $૩ 


| કહે છે.) કોલસાનો ડામર ઘણા સે'દ્રિય પદાર્થોનું” મિશ્રણુ છે,. 
જેમાંથી રસાયણુશાસ્ીઓ સુ'દર ૨ર”ગેો, ઉપચો!ગી રસાયણ અને 
ખીજી અસ“ખ્ય વસ્તુએ ખનાવે છે. એક ટન કેોલસામાંથી ૨૫. 
રતલ નાઇટ્રોજન સ'ચોા।જિત પદાર્થો રૂપે છૂટો પડે છે. અ પદા- 
ચને એમોનિયમ સલ્ફેટ કહેવામાં આવે છે. તે પણુ ઘણે 
ઉપચે।ગી છે, 


જ્યારે આ અધા પદાર્થા કોલસાસાંથી છૃટઢા પડીને નીકળી 
જાય છે ત્યારે પષોાણ્‌। ટન લગભગ શ્રદ્ધ કાર્ખન રણે છે. તેને 
કેક કહિ છે. 


કોલસાને ઊલટી પ્રક્રિયા પણુ આપી શકાય, હાઈડ્ાજનના 
અણુએ ને છૂટા પડવા દેવાને બદછે તેમાં હાઈ ડ્રોજ્ન ઉમેરી 
” શકાય. આ રીતે કોલસાને વધુ ખર્ચાળ ગેસોલીન (પેટ્રોલ) માં 
અતે પેદ્રોલિયમની ખીજ પેદાશોમાં કરવી શકાય. સે" બીન 
પ્રકરણુમાં તેલમાં હાઇડ્રાજન ઉમેરવાની જે વાત્ત કરી હતી 
જ સિદ્ધાંત પર કોલસામાં હાઇડ્રેજ્ત ઉમેરીને પેદ્રોલિયસ 
ખનાવી શકાય છે 


ઉમ્છવાસનતી હવા 


જ્યારે પૂરતી હવામાં કાખ'ન ખળે છે ત્યારે કાર્ખનના. 
અણુએ।  પ્રાણુવાયુના મણુએ। સાચે ભળીને કાખ*ન ડાયે!કસાઈડૅ 
ખનાવે છે. કાઈન ડાચે।કસાઈડના રણુમાં એક કાખનને! અણુ 
અને બે પ્રાણુવાસુના અણુ, એમ કુલ ત્રણુ અઅણુએા હેપ્ય છે. 
કોલસો, કીક, ચારકોલ, ચેફાઈટ કે હીરો કે કાનનુ' ખીજી” 
કોઇ પણુ સ્વરૂપ જ્યારે પણ ખળે છે ત્યાર આમ થાય છે. 
આપણા શરીરમાં આપણે પહેલા પ્રકરણુમાં ન્નેયુ' તે પમાણે 
કાળનના આણું ધરાવતા સ ચે!જિત પદાયોના રેણુએ ધીમે ધીમે. 


જ્ક્જુ ઝે. ઠર ી । “હદદેડીન 


“બળે છે. આના પરિણામે આપણું શરીરમાં કાખષન ડાચોકશાઈડે 


'ઉત્પજ્ઞન ધાય છે, 

આપણે શ્વાસ તેની સાખિતી છે. શ્વાસમાં લેવાતી 
તાજી હવામાં એક ટકાના ૩૦માં ભાગ જેટલે! કાર્ખન ડાચેશકેન 
સાઇડ હોય છે. જે હવા આપણે ખહાર કાઢીએ છીએ તે જુદા 
ગ્રકારની છે, તેમાંથી કેટલોક પ્રાણુવાુ અદશ્ય થઈ ગયે 
હાય છે અને તેની જગ્યાએ કાખ'ત ડાચે[ફસાઈડ હોય છે. 
અહાર કારેલી હવામાં ૪ ટકા કાબન ડાચોફસાઈડે હૈય છે. 


તમને એમ નવાઈ લાગતી હરે કે હવામાં પ્રાણુવાયું 
ધીમે ધીમે ઘટીને કાર્ખન ડાચોકેસાઇડતુ' પ્રમાણુ વષી કેમ 
નથી ળ્તુ. સંદ્કાગ્યે વનસ્પતિ ફાળ"ન ડાચે।કસાઈડ વાપરીને 
સ'ચોાજિત પદાર્ચો રચે છે. આમ કરતી વખતે તેએ તેમાથી* 
પ્રાણુવાચુ સુક્ત ફરે છે. પ્રાણીએ! પ્રાણવાયુ વાપરી કાળ'ત 
ડાયોકસાઇડ ઉત્પન્ન કેરે છે, ત્યારે વનસ્પતિ કા્ણન ડાયે.કસાઈડ 
વાપરી પ્રાણુવાયુ ઉત્પન્ન કરે છે અતે આ રીતે સમડુડ! 
જજળાવાઈ રહે છે. 

કાખ*ન ડાચોકેસાઈડ ગૂ'ગળાવી દે છે અતે કેટલેક શરી 
ઝેરી પણુ છે. જે હવામાં પ ટકાથી ઓછે કાળ'ન ડાચોકસાઈડ 
હોય તેને સહીસલામત્ત રીતે શ્વાસમાં હઈ શકાય. કાત 
ડાયેોકસાઇડતુ' પ્રમાણ ૪૦ ટકા હોય તતો તે થોડા સમયમાંજ 
જીવલેણુ નીવડે, 

જે કાખ'ત ડાયોકસાઈડતે શૂન્ય નીચે હહ અ'શ સેન્ટીશરડ 
ઉપ્ણુતામાન આપવામાં આવે તો તે ઠ'૨ પડીતે પ્રવાહી બન્યા 
વગર સફેદ ઘન ખની «તય છે. જે આ સફેદ ધનને ઓરડાન. 
સામાન્ય ઉષ્શુતામાનમાં સુક્ત ફરવામાં આવે તે તે પ્રવાડી' 
અન્યા વગર વાયુમાં ફેરવાઇ જય છે. અસામાન્ય દખાણું હેઠળ જ 


બ્ણાંડમાં છે રું લુ"? ડું 
કાખ"ન ડાચે।કસાઈડ પ્રવાદી રહી શકે. જ્યારે કોઈ પણુ ઘન 
“પદાથ પ્રવાહી સ્વરૂપ ધારણ કર્યા વગર વાસુર્ષ અની ત્તય 
«યારે તે ઊધ્વ"ગામી (અ'. સબ્લાઈમ) કહેવાય છે. 


કાર્ખન ડાચેોક્સાઈડ. પાણીમાં સરળતાથી ઓગળે છે. 
દૃખાણુ હેઠળ તે વધારે પ્રમાણમાં પાણીમાં ઓગળે છે. સેોાડા- 
ચાટશ્ની ખાટલીમાં કાર્ખન ડાયેો1કસાઈડે દખાણુ હેઠળ પાણીમાં 
એ ગળેલે! રહે છે. ન્યારે ખાટલીનું ઢાકણ' ખોલવામાં આવે 
(યારે આ «ખાણું દ્ર થાય છે અને કાર્ખન ડાચે।ક્સાઇડ નાના 
પરપોટા રૂપે ખહાર આવે છે. આને લીધે પીણા માં તમતે ગમે 
તેવા તમતમાટી ભરેલે। સ્વાદ આવે છે. [બિયર અને રોમપેઈને 
નામની મદિરામાં થતા પરપોટા પણુ કાખન ડાયોકસાઈડેના જ છે. 


કાબૌનેઈટસ નાસે ઓળખાતા કેટલાક રાસાયણિક પદાર્થો 
પર તેન્તખની પ્રકિયા વડે કાર્ખત ડાયોકસાઇડ ઉત્પન્ન થઇ શકે 
રુ. આગ બઆુઝાવનાર સાધન (અ. ફાયર એકસ્ટીન્ગ્વીશર) માં 
કયારેક કાબૌનેઈટતુ દ્રાવણુ અને એક શીશીમાં જલદ તેન્તખ 
હોય છે. ન્યારે આ સાધનને ઊ'ધું' કરવામાં આવે ત્યારે 
તેન્તબ કાખૌનેઈટના દ્રાવણુ સાથે ભળી ન્તય છે. અને કાખ્*ન 
ડાચો।કસાઈડ વાસુ તથા પાણીને! એક પ્રવાહ કાણામાંથી બહાર 
આવે છે. કાખન ડાચોકસાઈડે હવા કરતા દોઢ ગણે. ભારે 
હેવાથી તે હવામા ઊંચે ચડી ઊડી જતે! નથી. પરતુ સળગી 
રહેલા પદાર્થ પર રડવાથી તે તેની પર ભેગે! થાય છે. આમ 
હવાને તે અગ્નિથી દ્ર રાખે છે અસે ખળવાની કિચાતે તે 
ઉત્તેજ્તો ન હોવાથી અગ્તિ ઠરી «તય છે. 


ગઉવલેદ વસુ અને ભેદ્ટરનપ સુમપ્ડપ 


જ્યાર હવાના મર્યાદિત જથ્થામાં કાઈન અળે છે ત્યારે 
અ. ભયુ” 1-૫ 


ડુ ગાંડોવ 


કાખ"નના દરેક અણુને પ્રાણુવાયુના બે અણુએ મળી રકે 
તેટલે! પૂરતો પ્રાણુવાયુ હોતે! નથી, ખરેખર તે! કાખ તના 
દરેક અણુને પ્રાણુવાયુનો ફકત એક જ અણુ મળે છે. આ રીતે. 
કાખળ'ત સોનોકસાઈડના રેણુએા રચાય છે. કાર્બન ડાયોાકસાઈડેની 
જેમ કાખ'ત સોનોકસાઈડે પણુ વાયુ છે. પર'તુ અ! સ'ચાજિતિ 
પદાર્થો ખે મહત્ત્વની રીતે જુઠા પડે છે. 

એક તેપ એ કે કાર્ણન મોતેકકસાઈડ તેના દરેક દેણ માટે 
પ્રાણુવાયુનો ખીશ્ને અણ ગ્રહણુ કરી લેવા તૅયાર હોય છે. ખીન્ત 
શખ્દોમાં કહીએ તા તે પ્રાણુવાયુ સાથે ભળી ન્નય છે અને 
સછીગે પણુ છે. «યાર્‌ ખીજી ખાજુ કાર્ખન ડાયેાફસાઈડેના” 
શણુએ તેએ! ન્તળવી શકે તેટલે! પ્રાણવાયુ ધરાવે છે. આથી 
કાર્ખન ડાયોકસાઈડ સળગી ઊઠે તેવો નથી અને મે કછુ તે , 
શ્રમાણે તેને અગ્નિ-શામક તરીકે પણુ વાપરી ડફાકાય છે. 


ખીજુ' એ કે કાર્બન મોોકકસાઈડે કાન ડાયોકસાઈડ 
કરતાં ક્યાંય વધાર ઝેરી છે. ને હવામાં એક ટકાને! ટ ભાગ 
કાર્ખન મોનોકસાઇડ હોય તે! તે માણસે! માટે અડધા કલાકમાં 
જવલેણુ નીવડે | જે હવામાં એક ટકાને! ર૪છુ#ફ ભાગ પછુ 
કાખન મોને1કસાઈડે હોય તો તે આપણુને માથાનો ડુઃખાવે 
આપવા પૂરતે! છે. 


કાખ્ન મોતેોકસાઇડ ઝેરી હોવાનુ' કારથણુ એ છે કે તેં 
આપણા લોહીમાં હેમાગ્લોબીન નમના રધ્તકણા સાથે ભળે છે; 
હેમાગ્ક્ષાખીનનુ' કામ ફેક્સાંમાંથી પ્રાણુવાયુ ગ્રડણુ કરી તેને 
રારીરની દરેક પેરીને પહોાચાડવાત્તુ' છે. જે રૈક્સાંમાં કાર્ખન 
સોાને।કસાઈડ હોય તે હેમોગ્લોબીન પ્રાણુવાયુને બદલે તેતે 
ગ્રહણુ કરી લૈ છે અને તેને થૉંટી રહે છે. તે પ્રાણુવાયુનેં લઈ , 
જઈ શષ્તતા નથી. આથી શરીર શિથિલ થઈ જાય છે. વનસ્પતિ 


- 


બઅલધંડમદે છે શું ભય” ? ૬છ 


અતે સૂક્ષ્મ જીવાણુઓને તેમ જ જે પ્રાણીઓનુ* લે!હી લાલ 
નથો તેમસે કાન મોનોકસાઈડની અસર થતી નથી. 


કાખન સોનેોકસાઈડ ખાસ તે! ભયજનક એટલા માટે છે 
3 તે ઉથોગક્ષેત્રે વારવાર નવા મળે છે. સોટરનાં એન્જિનમાં 
ખળતા તેલને જેઇતેો પ્રાણુવાયુ મળતો! નથી. આથી કેટલેક 
કાર્ખન મોનેોકસાછડ પેદા થાય છે, જે પાછળની નળી વાટે 
ખહાર નીકળી ન્તય છે. ખુલ્લી હવામાં કાબ'ન સોનેકસાઈડ 
પ્રસરી જ્ય છે અને તેને દરક રેણુ હવામાં રહેલા પ્રાણુવાયુના 
રૈણુ સાથે ભળીને ખિનતુકસાનફારક કાખન ડાચેોકસાઈડ ખનાવે 
છે. ને ખ'ધ ગેરેજમાં એન્જિનને ચાલુ કરવામાં આવે અથવા 
ને ધુમાડો કાઢવાની નળીમાં કાણુ' પાડવાથી કાર્ખન મોનેક- 
સાઈડ મોટરની અ'દર આવે અને મોટરનાં ખારી-ખારણાં ખ'ધ 
હોય તે હવામાં જરૂરી પ્રાણુવાયુ ન હોવાથી કાર્ખન મોનેોક- 
સાઈડુ ઝડપથી એકઠો થાય છે અને જીવલેણુ નીવડે છે. 
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ધરતીનું તન્ટ્વ 


કપ્ખનનું સ્થાન લઈ શાકે $ 


પૃથ્વીતુ' પડ ખનાવનાર ખડકોમાં ખીજે ન'ખરે અત્િ વ્યા- 
"પ તત્વ સિલેકેદ્ન છે, જેને1 તત્ત્વ ન*. ૧૪ છે. 'પૃચ્વીના પડમાં 
આવેલા દર સેો। અણુઓએ ૬૦ અણુએ! પ્રાણુવાયુના છે. (જે 
મતિ વ્યાપક તત્ત્વ છે) અને ૨૦ અણુએ સિલિકેોનના છે- 


કુદરતમાં સિલિકોન તત્ત્વ રૂપે અસ્તિત્લ ધરાવતું નથી. 
મા કારણે તે સામાન્ય જાતને: અણુ હોવા છતાં બહુ ઓછા 
લેકે અને એછા ધ'ધાદારી રસાચણુરાસ્ીઓએ શુદ્ધ સિલિકેપન 


અક્માંડસાં છે શુ" ભુ” ? ૬૯- 


જેચેઃ છે. તેને ઘણાં સ્વરૂપો આપી શકાય. ઈ. સ. ૧૮૨૩ માં 
સ્વીડનના નતેન્સ જેકેોખ ખરઝોેલિયસ નામના રસાયણુશાસ્રીએ 
સૌ પ્રથમ સિલિકોન ખનાવ્યાો હતો. પણુ તત્ત્વ તરીકે તેના 
ઉપચોગોા બહું ઓછા છે. 


ભવિષ્યમાં કદાચ આમ ર્નાહે હોય. હાલમાં ખનાવવામાં 
આવેલી વીજળીની સૌર ખેટરીઓને જે સૂય પ્રકાશમાં મૂકવામાં 
આવે તો તેએ! વિઘુતપ્રવાહ ઉત્પન્ન ફરે છે. અત્યાર સુધી ત્તો 
આ સૌર ખૈટરીએ પ્રયોગશાળામાં કૌતુકરૂપ જ રહી છે પરતુ 
એક દિવસ એવો આવશે કે ન્યારે તે માનવજાતને વિદ્યુતશક્તિ 
આપનાર એક મહેત્ત્વતુ' સાધન ખની રહેરો. આ સૌર ખંટરી- 
એમાં મુખ્ય ભાગ રૂપે સિલિકોનની પતરીએ વાપરવામાં 
આવે છે.* ું 


નિયતાંતર કોષ્ટકમાં સિલિકે।નને કાર્ખ તની નીચે ગોઠવ- 
વામાં આવેલ છે. તે ઘણી રીતે કાર્ખનને મળતું આવતુ તત્ત્વ છે. 
દાખલા તરીકે પાસાદાર સિલિકેો।ઈનના ટુકડામાં આવેલદ અણુએ। 
ચાસાદાર કાર્ખનના ટુકડામાં આવેલા અણએની જેમ જ 
ગોઠવાચેલા હોય છે. આથી સિલિકોન કાખન જેવો સખત ઘન 
પદાર્થ છે. પણુ સિલિકેનના અણુએ કાર્ખનના અણુએ કરતાં 
કદમાં સાટા હોવાથી તેએ! કાર્ખનના અણુની જેમ ખહુ નજીક 
આવતાનથી, જેથી તેમને છૂટા પાડવા એ ખહું સહેલુ કામ છે. 
માટે સિલિકોન કા્ખન જેટલે! સખત નથી. ને ઉષ્ણુતામાને 
સિલિકોન પ્રવાહી ખને છે તે પણુ કઈ ખહુ ઊંચુ નથી. તે 
૧,૪૨૦ અ'શ સેન્ટીઝેડ ઉષ્ણુતામાસે પ્રવાહી સ્વરૂપ ધારણુ ફરે 
છે, (કાર્ખાન ૩૫૦૦ અશ સેન્ટીચેડ ઉષ્ણુતામાને). 


#ગચ'દ્ર, મગળ અને રીક તરક સોઈકલવાંસાં આવતી વેધશાળાઓ હવે 
સૌર બૅટરીઓ વડે સન્‍ત્જ કરવામાં આવે છી. -અનુવા૬ક 


૧૦ જ ગાંડીંબ 


અને તત્ત્વા વચ્ચે સરખાપણુ' હોવાને લીધે કયારક 
સિલિકોનના અણુએ કાર્ખનના અણુએની જગ્યા લે છે. સ્‍ે 
કેક (જે શુદ્ધ કાખ"ન છે) અને રેતી (જેમાં સિલિકોનના 
અણુઓ છે) તે ભેગા કરીને ચોચ્ય સ'નેગે।માં વિઘુતપ્રવાહુ 
વ્રડે ગરમ કરવામાં આવે તો કૌકમાં રહેલા કાર્ખનના અણુ- 
એમાંથી અડધા ભાગતા અણુઓની જગ્યા સિલિકોનના અણુએ। 
“લઈ લે છે. હવે અપણે અડધા કાખનના અણુએ અને અડધા 
મ્રાણુવાયુના અણુએના ખબતનેલા પદાર્થની ચર્ચા કરીએ. આ 
પદાર્થને સિલિકોન કારબાઈડે અથવા સામાન્ય રીતે કારબોરરન્ડમ 
કેડે છે. 

કારખોારન્ડમ સિલિકોન કરતાં વધારે સખત છે પણુ તે 
“હીરા જેટલે! સખત નથી. (હોરા શુદ્ધ કાખન છે.» છત્તાં પણ્‌ 
કાબૌરન્ડમ હીરા સિવાય ખીજી કોઈ પણુ વસ્તુ કરતાં વધાર 
સ'ખત છે. ઉપરાંત તે હીરા કરતાં વધારે સસ્તો છે. જે ઉઘયો- 
ગોમાં વસ્તુઓને દળવા અને ચમક લાવવા માટે વધુમાં વધુ 
ફેઠણુ હીરાની જરૂર ન હોય ત્યાં કાબૌરન્ડસ કયારેક વપરાય છે. 


સાકળનદ રૂપસાં સિલિકોન 

“# જોર્ખનના અણુએની જેમ સિલિકોનના અણુએ પણુ 
સાંકળના રૂપમાં ગોઠવાય છે. સિલિકોનના અણુઓ કાર્ખનના 
અંણુએની જેમ એકખીન સાથે ખહુ મજ્ખૂત શીતે વળગી 
રહેતા નથી, આથી તેમની આ સાંકળ કાર્ખનના અણુઓ ની 
સાંકળ કરતાં નખળી હોય છે, અને તેને સહેલાઈથી ત્તોડી 
શકાય. છે ક્ક્ત નાની સાંકળ જ ગમે તેટલા સમય સુધી ટકી 
રહે છે. પરતુ સિલિકે!નના અણુએ! અને પ્રાણુવાયુના અણુઓ ને . 
વારા પ્રમાણે ગોઠવવાથી જૈ સાકળ અતે છે તે કાખનની સાંકળ 
કરતાં વધુ લાંબી હોય છે, અને તેએ એકખીવના સાથે વધારે 


વ્યકાંડસાં છે જું ભચુ ₹ ન સોન 


સજબૂતાઇથી જકડાચેલા રહે છે. આવી સાંકળમાં કાખન અને 
હોઈડ્રોજનના અણુઓના સમૂહાને સિલિકોનના અણુએ સાથે 


નેડી શકાય. સમાવા સ'ચજનથી જે પદાથ ખતે છે તે સિલિ- 
કાન્સ કણેવાય છે. 


છેલ્લાં દસ કે વીસ વર્ષથી સિલિકોનનેો સોટા પ્રમાણમાં 
ઉપયેગ થઇ રહ્યો છે. સાંકળની લ'ખાઈ અને કાખનના અણુઓ! 
ધરાવતા સમૂણેીના નેડાણુ પ્રમાણે સિલિકેનની ઘણી જાતે છે. 
કેટલાક સિલિકોન લુષ્રિકન્ટ અને વાર્રાનેરા તરીકે પણુ વપરાય 
છે. તેતુ' કારણુ એ છે કૈ સામાન્ય ગ્રીઝ અને તેલ પર ગરમી 
અતે ઠંડીની અસર થાય છે તેવી અસર તેમની પર થતી નથી. 
સિલિકેોનને! ઉપયોગ સપાટી પર થર રૂપે પાથરીને પાણી સામે 
રૃક્ષણુ મેળવવામાં થાય છે. હાઈ ડોલિક પ્રવાહીએમાં, કૃત્રિમ 
રખર વગેરેમા પણુ તે વપરાય છે. 

સિલિકોન પાણીને પ્રતિકાર કરે છે. સિલિકેોનવાળા 
કાગળને। ઉપચેગ કેટલેક ઠેકાણે ચશ્માંના કાચ લૂછવા માટે 
થાય છે. એમ કરવાથી કાચ ઉપર સિલિકેનતુ' પાતળુ” પારદર્શક 
પડ ચડી ત્તય છે. આ પડ કાચને સન્‍્જ્ડ ચોંટી રણે છે, 
આથી તસે અચ્ાનઝ ઠૅ'ડી જગ્યાસાંથી ગરમ જગ્યામાં નએ ત્યારે 
તમારાં ચશ્માં પર સહેલાઈથી ખાકફે બાઝતી નથી. આ કારણથી 


મોાતટર-ગાડીમાં વપરાતા કેટલાક મીણુમાં પણુ સિલિકેોન્સ 
વાપરવામાં આવે છે. 


“પપ્રદડદડ ઘનતપદપર્ઘ્ડ 


સામાન્ય રીતે જે સિલિકોન આપણે સએેઈએ છીએ તે 
શ્રાણુવાયુ સાથે મળેલો હોવાથી સ'ચોન્તિ પદાર્થના રૂપમાં 
ય કે. ૨૫). સચિન. પટીથના. રારે, ર સ્િિરેપનતનેમ, 


૭૨ ગાંડીવ 


અણું અને બે પાણુવાયુના અણુએના ખનેલા હોય છે. આ 
સ'ચેદજિત પદાથસે સિલિકોન ડાચેકસાઈડે અથવા કયારેક 


સિલ્િકા કહે છે. 

એ ધ્યાનમાં રાખને કે સિલિકોન કયારેક કાર્ખનની જેમ 
પણું વર્તે" છે. (અાગલા ગ્રકરણુમાં સે કાર્ખન ડપ્ચોકકસાઈડેની 
ચર્ચા કરી છે જેના રેણુઓ, એક કાખ'નનેો અણુ અને બે 
ગ્રાણુવાયુના અણુના ખતેલા છે.) તેમ છતાં કાખ'ન અને સિલિ- 
જીન વચ્ચે એક મહત્ત્વને! તકાવત છૈ, કાર્ખન ડાચોકસાઈડ 
વાચુ છે. સિલિદન ડાયોકસાઇડ ઘન છે, જે સિલિકે।નની 
જેમ જ સહેલાઈથી પીગળતેો નથી. 

પૃથ્વીના ખડક અતે માટીના છુલ વજનમાં ૧૨ ટકા તે 
સિલિકે।ન ડાયોકસાઈડ છે. સિસિકેનન ડાયોકસાઈડ ખીજ પદાર્થ 
સાચે ભળીને સિલિકેટસ ખનાવે છે. સિલિકેટસમાં જે સિલિ- 
જાન ડાયોકસાઈડ છે તેનું” પ્રમાણુ ખડકમાં અતે સ1ાઢીમાં 
૪૮ ટકા છે. આમ "ૃથ્વીના પાોપડાને ૬૦ ટકા ભાગ એડ 
અથવા ખીન્તા સ્વરૃપમાં સિલિકોન ડાચોકસાઈડેને। અનેલે। છે. 

સિલિકે।ન ડાચોકસાઇડનુ' સોથી શુદ્ધ સ્વરૂષ સ્ક્ટિક (અ- 
કવાટઝ) છે. આ પદાર્થ સ્વશ્છ, ર'ગ વિનાને!, પારદશક અને 
કાચ જેવે। છે. તે કાચ ફરતાં પણુ વધુ પારદશક છે. તેમાંથી 
જે પ્રકાશ પસાર થાય છે તેને જૂજ ભાગ જ તે થહણુ 
કરે છે. વાસ્તવમાં તે! સ્કૃટિક જેવો પારદર₹ક પદાથ" ખીજે એક 
પણુ નથી. (સામાન્ય કાચ એક સિલિકૈટ છે, આથી આ ખ“નૅ 
"પદાર્થો પરસ્પર કઈક સ'બ“ધ ધરાવે છે.) 

કાચ કરતાં સ્ક્ટિક કેટલાક વિશેષ શુણુ ધરાવે છે. એક 
તે1 એ કે ઉષ્ણુતામાનમાં થતા ફેરફારથી સ્ફટિક ઉપર અસર 
નથી થતી. ઉપષ્ણુતામાનના ચોકઝ્ક્સ ફેરફાર દરમ્યાન કાચની 


ખઇાપડમાં છે રું બચુ”? ૭૩- 


સરખામણીમાં તે માત્ર છડ ભાગે ફૂલે છે અથવા સ'કોચાય- 
છે. સ્કૂટિકતુ' વાસણુ લાલચોળ થઈ જાય સટલું તપાવીને 
પાણીમાં ડુખાવી રો તે! પણુ તે તૂટી નહિ નય. ડાચના વાસ- 
ણુને આયી રીતે ટ'ડા પાણીમાં ડુખાવો તે! તેના લાખે। ટુકડા 
થઈ જાય. 

કાચની સસ્ખામણીમાં સ્ક્ટિકને! ખીન્ને શુણુ એ છે કે પાર- 
ખલી કિરણે! તેમાંથી પસાર થઈ «તથ છે. અ કડિરણ્‌। કાચ- 
માંથી પસાર નથી થતાં. આથી સન લેમ્પમાં કાચને! ગાળે 
વાપરવાને ખદલે સ્કફટિકને! ગોળે! વાપરવો નેઇએ. 


કેટલાક વિશદ ઉપચે!ગ ખાદ કરતાં સ્ફટિક કાચનુ' સ્થાન. 
લઈ લે એવી શકયતા નથી. કાચને। મેપ્ટો ગુણ એ છે 5 તે 
સસ્તો છે. કાચની વસ્તુ કરતા સ્ક્ટિકની વસ્તુ અનેક ગણી 
મોંઘી પડે છે. તેનુ કારણુ સ નથી કે સ્ક્ટિક મોંઘો! છે, પણુ 
તેમાંથી વસ્તુએ બનાવવી બહુ સુશ્કૅલ છે. સામાન્ય કાચ તેની 
નતત પ્રમાણે ૬૦૦ થી ૯૦૦ અ'શ સેન્ટીગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને નરમ 
પડે છે, અને તેને જેઈતે આકાર આપી શકાય છે. સ્ક્‌ટિક 
૧૫૦૦ *્મ'શ સેન્ઢીમેડ કરતાં એછી ગરમીમાં નરમ નથી પડતે 
અને તેની સાથે કામ લેવામાં ખૂખ જ કુશળાતાની જરૂર છે. 


વનિશ્ય 

સિલિકોન ડાયોકસાઈડ મોટે ભાગે અશુદ્ધ સ્વરૂપમાં મળે 
છે. એટલે કે થાડા જુટ્ટી જુદી જાતના પદાથો તેની સાથે 
ભળેલા હૈય છે. આ પદાર્થૌની વત અતે પ્રમાણ જુદાં જુદાં 
હોવાથી સિલિકોન ડાયોકસાઈડનાં સ્વરૂપો પણુ ભિન્ન ભિજ્ન 
હેય છે. 

ઘણા સામાન્ય પ્રકારને! અશુદ્ધ સિલિકોન ડાચોકસ,ઇડ- 
ચકમક (અ. ફિલન્ટ) તરીકે એળખાય છે; જે એક ન્નતનતેઃ. 


- શાંડીવ 


“પથ્થર છે, તેમાં રહેલી અશુદ્ધિએને લીધે સિલિકેઈ ડાયે.- 
કસાઈડે પારદર્શક નથી લાગતો. ચકમક તેની મજબૂતાઈ માટે 
ગમસિદ્ધ છે અને તેના ટુકડા કરવામા આવે તે! તેની કિનારી 
ધાશ્દાર હોય છે આદિ માનવ લાખ કાળ સુધી પોતાનાં છરી અને 
ખીન્ત" હુથિયારા ચકમકમાથી ખનાવતો આથી તે યુગ પથ્થર 
યુગ તરીકે એળખાય છે. હેજી હમણા સુધી ન્યારે દીવાસળીની 
શોધ નહોતી થઈ ત્યારે લે।કો પે!લાદ સાથે ચકસકને ઘસીને 
તણુખા પેદા કરતા હતા, ખરી પડતી પોલાદની કળીઓ 
-ઘષણુને લીધે એટલી ગ૨મ થાય છે કે તે તણુખાટપે દેખાય 
છે (સિગારેટ સળગાવવાના લાઈટરમાં તણુખા પેદા કરવા માટે 
આ પદ્ટતિ ઉપયોગમા લેવાય છે.) “સિલિકા” અને “સિલિ- 
કાન” શખ્છે ચકમકના લેરિન નામ પરથી આવ્યા છે પ 
ચાલ્સેડોની અને અકીક (અ. એગેટ) અશુદ્ધ સિલિકોન 
ડાચોાકસાઇડનાં વધુ સુ'દ૨ રવરૃપે। છે. ચાલ્સેડોની અર્ધ પ શદર્શક 
:અથવા કયારેક ડૂધિચે! હોય છે, ન્યારે અડીક પર રેખાએ! 
હેય છે. એક પછી એક વારા પ્રમાણે સફેદ અને કાળી રેખાએ! 
ધરાવતા અકીકતે એનીક્સ કહે છે. ને આ રેખાએ સફેદ 
અને લાલ (અથવા ભૃખશ) ગની બનેલી હોય તે! એવા 
-અકીકને સારડોનીફ્સ કહે છે. અક્ીકને, અથવ। કાચના ખનાવૅલ 
નકલી અડીકને કયારેક ગોળાકાર આપવામાં આવે છે જેને 
અશગ્રેજીમાં એગીઝ કહે છે તે ખાળકોની રમવાની લખોટી છે. 
વાદળી રગને। એકેથીસ્ટ અને લાજ્ષારા પડતા નાગ્ગી રહને 
કાનેલીઅન સિતિકેન ડાચોકસાઈડના ખીત્ત" અશુદ્ધ સ્વરૃપે! છે. 


આ પદાથેનેઃ ગ્ત્તેમાં સમાવેશ થાય છે. સખત, ટકાઉ , 
અને આખને ગમે તેવા કાચ અને સ્ટિક જેવા પદાર્થોને ગને. 
«કષ છે. 


ળક 


બઅદાંડમાં છે શું શચુ” ? ૭પ 


પવન, વરસાદ અને ઉષ્ણુતામાનમાં થતા કેરફારોાને લીધે 
ગ્કૂટિકના અને સિલિકોન ડાચોકસાઈડેના કેટલાક સ્વ૩પે। તુરીને 
નાના નાના ટુકડા ખની નય છે. સિલિકોન ડાચોકસાઈડના આ 
નના ટુકડા રતી છે. રેતીતુ સૌથી શુદ્ધ સ્વરૂપ સફેદ ૨*ગતુ' 
“ય છે સામાન્ય રીતે દરિયાકાઠે દેખાતી રેતી તેની અશદ્ધિ- 
એને લીધે ભૂખરી લાગે છે. કયારેક કુદરતી પરિખળેને લીધે 
રતી ચોટી જવાથી રશૈતીના પથ્થર (અ. સેન્ડસ્ટોન) બને છે. 
“જેને આપણે ભૂખરા પથ્થર કહીએ છીએ. 


સિલિકેટસમાથી છિદ્રલ ટઢ્ટક્ડાએપ રૂપે સિલિકોન 
ગ્ડાચોકસાઇડ ખઅનાવી રશાકાય, દરેક ટુકડામાં સધપૂડાની જેમ 
સૃદ્્મ ખાના હોય છે ન્ટેમાથી હવા દાખલ થઈ શાકે છે. 
સિલિકોન ડાચોકસાઈડેના આ પ્રકારને સિલિકાજેલ કહે છે. 
સિલિકાજેલ ઉપયોગી છે, કારણુ કે તે તેની અદર આવેલા 
છિદ્રોની સપાઢી પર ખાઝતી પાણીની ખાક્ને ચૂસી લે છે. 
આથી તેને ભેજગ્રાહી (અ ડૅસિક્ ટ) કહે છે સિલિકાજેલના 
અનેલા સાધનમાથી ભેજવાળી હવા પસાર કરવાથી ખીજી 
આજુથી સૂક્ઠી હવા બહાર આવે છે ઘણીવાર એવુ ખને છે કૅ 
“હુવા વધુ પડતી ભેજવાળી હોય તો વીજળીના ચાધને સારુ કામ 
આપતા નથી, આથી આવા સાધને।મા ચે।ગ્ય સ્થાને સિલિકા- 
જેલ ભરવી જેઈએ ન્યારે સિલિકાજરેલ સમાવી શકે એટલે 
ભેજ ભરી લે છે ત્યારે આપણે તેને તપાવીને પાણી ઉડાવી 
દઈએ છીએ. તે પછી તે વધુ પાણી ચૂસવા માટે તેયા૨ થાય છે. 


લગભગ સિલિકાજેલ જેવો જ એક કુદરતી પદાર્થ 
સિલિકોન ડાચે।1કસાઈડના ટચૂકડા માળખાને! ખને છે. ડાયાટોમ 
નામે એ ળખાતા સૃુક્મ જીવો પોતાની કાયાને સિલિકોન 
ડડાચેો।ક્સાઈડેના રક્ષણાત્મક પડ વડે ઢાડી દે છે તેએ! મરી 


હફ ' ગધડીવ 
ગયા પછી તેમતું' શરીર સડી જાય છે. પરતુ તેમનાં આ 
હાડપિંજર એમ તે એમ રહી જય છે. અખજેની સ'ખ્યામાં તે 
ભેગાં મળીને ધરતીને! કાંપ બનાવે છે. તેને ડાયાટામજત્ય 
ધરતી કહે છે, જેમ ત્રવાહીમાંથી અશુદ્ધિ ટ્ર કરવા માટે 
જલપઉ કોલસેોમ (અ. ચારકોલ) વપરાય છે તેમ આ પણુ વાપરી. 
શકાય છે. તેનો, ઉપયોગ કધ્ચકાગળ બનાવવામાં પણુ થઇ રાકૅ- 
નાઈટ્રોગ્લીસરીન ચૂસી લેવા પાટે પણુ તે વપરાય છે. તેને 
ડાયતેમાઈટ કહે છે, જે એકલા નાઈ ટ્રોગ્લીસરીન ફરતાં કામ 
પાડવામાં એછે નેખગમી છે. 


ડાયાટોમજન્ય ધરતીમાંથી કોઇ વાર અકીક (અ. એપલ) 
નીકળે છે, જે એક જાતનું રત્ન છે, આ જતનદે વધુ સુદર 
રત્નોને જેમ ફેરવવામાં આવે તેમ તેએ જુઢા જુદા રગેદનદ 
ચમકારા આપે છે. આ લાક્ષણિકતાને સ્વય'પ્રકાશ (અ'. ઈરીડી- 
સન્સ) અથવા રત્નપ્રકાશ (અ'. ઓપ્લસન્સ) કહે છે- જે અક્રીકની 
પીળી કે નારંગી પશ્ચાફ ભૃમિકામાંથી આવે પ્રકાર આવે તેને 
અશ્નેય અકીક (અ* ફાયર એપલ) કહે છે. જેએ કાળી 
પશ્ષાદ્‌ ભૂચિકામાંથી આવે! પ્રકાશ આપે છે તેએ ડુર્લભ અને. 
ખૂમ જ મોંઘા હોય છે. 
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સકરણુ સાતમું ક્લે!રીન 
લીલું નનત્ત્વ્‌ 


૨સપ્યખ્દ વડે સુદ્ધ 


રર મી એપ્રિલ ૧૯૧૫ના રોજ પ્રથમ વિશ્ચવિંગ્રહ દરમ્યાન 
“જર્મનોાએ ધાત્તુના કેટલાય નળ લડાઈના સોરચા પર ગોઠવ્યા 
અતે તેના વપલ્વ "ખોલી નાખ્યા. તેમાંથી લીક્ષા રંગને! ગેસ 
છૂટયો અને ટ્રાંસની હરોળ ૫૨ પવન સાથે ફરી તળ્યે. ફરી 
ચાર આ પ્રેચોગ ખે દિવસ ખાદ એક પ્રદેશ પર કાબૂ જમાવી 
ખેલી કેનેડાની લશ્કરી ટુકડી પર કરવામાં આવ્યે।. દાડક, 
| ગૂ'ગળાવના૨ અને ખરાખ ગ'ધવાળા આ વાયુને મિત્ર રાન્ન્યોનુ” 
ન્લશ્કર સહન કરી શક્યુ' નાહ. તેમને પાછા હડવાની કરજ પડી. 


ટ સૌંડોવા 


જે ઝેરી વાયુને! જ્મ'ને!એ પ્રથમ ઉપચોગ કયો તે 
ક્લોરીન હતે. 

ક્લોરીન તત્ત્વને! ન*. ૧૪ છે. સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને તે 
વાયુ રૂપે રહૈ છે, અને તેનો રેણુ કલેરીનના બે અણુને 
અનેલે। છે. 

તે વાયુ રૂપે રહેતાં પ્રાણુવાયુ, હાઇડ્રાજ્ન અને નાઇટ્રાજન- 
જેવા તત્ત્વાથી કેટલીક મહત્ત્વની ખાખતોમાં જુદો પડે છે- 
પહેલાં તો એ કે તે ૨₹ગ વગરનો! નથી. તેને! ૨ગ ન ગમે. 
તેવે! લીલાશ પડતે! પીળા છે. ખરેખર તે! આ તત્ત્વતુ' નામ 
ગીક શખ્દ પરથી જ પડયુ” છે, જેનો અથ “લીલાશ પડતે. 
પીળે!” એવે! થાય છે. આ વાયુને તેતુ' નામ ઈ. સ. ૧૮૧૦માં 
ખ્રિટ્શિ રસાયણુશાસ્ત્રી સર હેમ્જ્રી ડેવીએ આપ્યું. તત્ત્વ તરીકે 
તેને એળખવામાં સર હસ્ટ્રી ડેવી પ્રથમ હતે. તે પહેલાં આ 
વાયુ 3૬ વર્ષથી પરિચિત હતો, પર'તુ ડેવીની પહેલાં દરેક 
જણુને ખાતરી હતી કે તે એક ઓક્સાઈડ છે. આથી તેએ 
તેમાથી પ્રાણુવાયુને અને તેઓ જેને “મરિઅમ” નામને! પદાર્થ” 
હોવાનુ' માનતા હતા તેને છૂટા પાડવાના પ્રયત્નો કરતા હતા. 
તેમાં તેએ નિષ્ફળ ગયા- 

ખીન્ત વાયુરૂપ તત્ત્વ કરતાં ડલેરીનને પ્રવાહી સ્વરૃપ 
આપવુ” સહેલુ' છે. શૂત્ય નીચે ૩૪ અશ સેન્ટીૅડે તે ઝાંખા 
પીળા ર'ગતનુ' મ્રવાહી ખને છે. તે કેો।ઠીઓમાં દખાણુ છેઠળ 
પ્રવાહી રૂપે ભરી રાખવામાં આવે છે. 

કલે।રીન હવા કરતાં અઢી ગણે ભારે છે. તેના આ ગુણને. 
લીધે આ વાયુ યુદ્ધમાં વાપરવા ચૉગ્ય ગણાયો. એમોાનિયાની. 
વરાળ પણુ સૈનિકોને નુક્સાન પહાંચાડી શકે પર'તુ તે હવધ, 
કરતાં હલકી હોવાથી તરવા લાગે છે અતે પવન તેને સરળતાથી 


અણાંડસાં છે શું ભુ”? ખદ 


વેરવિખેર કેરી નાખે છે. કકષોરીન હેવા કરતાં ભારે હોવાથી! 
' જમીનની સપાટી પર ચૉંટી રહે છે. અને ધીમે ધીમે તે પથ-- 
રાઇ શ્તય છે. 

ઝેરી ગેસ તરીકે કલે।રીન કરતાં વધુ ભારે અને વધુ: 
ઝેરી વાયુઓની પસદગી થઈ. ફેસજીન આસમાને! એક છે.. 
ફાસજીનનો એક રેણુ કાખ'નનો એક અણુ, પ્રાણુવાયુને! એક 
અણુ અને કલેરીનના બે અણુએ ધરાવે છે, તે ખરેખર ધણેા 
શય'કર વાયુ છે. 


ગ્રપ્ણ્વાચુ ડરતા વધારે સક્િય 


પ્રાણુવાયુ કરતાં પણુ કલોરીન વધારે સકિય તત્ત્વ છે, 
(જેકે એક્ઝોન જેટલે! સકેય નથી.) અને ઘણા પદાથો પ૨. 
તે ખહુ ઝડપથી આકમણુ કરે છે. 


તે કેટલીક બળવાની ક્રિયાને પોષે છે. દાખલા તરીકે «ને 
સળગતા હાઈડ્રોજનની શિખા કલેોરીનથી ભરેલા ઝુ'જમાં 
ઉતારવામાં સતાવે તે! તે સળગ્યા કરશે. સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને 
અ'ધારામાં રાખેલુ' કલોરીન અને હાઇડ્રાજનતુ' મિશ્રણુ ખળશે.- 
નહિ. પણુ જે એ મિશ્રણને પ્રકાશમાં મૂકવામાં સ્વરે તે! તે. 
ધડાકે! કરશે. તેને! અથ એ કે પ્રકાશ હાઈ ડોજન અને કલે।- 
રીનના શણએ।ને એકબીજા સાથે સ'ચાજિત કકે છે. પ્રકાશ 
અને પારના'ખલ્લી કિરણો ધણી રાસાયણિક કિયાઓને ઉત્તજન-- 
અપે છે. તેમતે પ્રકારાજન્ય રાસાયશલિક પ્રકિયા (અ'. ફેટો 
જકામિક્લ રીએકશન) ડહે છે. 


કલોરીનના ઝેરી ગુણુધમો કેટલેક અ'રો તેની સકિયતાને 
આભારી છે. ક્લોરીન આંખ, નાક, ગળુ' અને ફેક્સાંની શ્લેષ્મ. 
ત્વચા-પર હુમલે! કરે છે; અને તેને ઈન્ત પહણેચાડે છે. કલે!-- 


ન્ટ્0 માંડીવ 
*રીન સુક્ષ્મ જીવાણુએ પર હુમલો કરી તેમને મારી નાંખે છે. 
આમ તેની ઝેરી પ્રદૃત્તિતે પણુ સારા ઉપચોગગમાં લઈ શકાય છે. 
ઘણાં શહેરોમાં પૃરા પાડવામાં આવતા પાણીના જથ્થામાં 
કલોરીન નાની માત્રામાં ઉસેરીને પાણીને શુદ્ધ કરવામાં આવે 
છે. શહેરોમાં ન્યારથી ક્લોરીન વડે પાણી શુદ્ધ કરવાની આં 
“પદ્ધતિ (અ*- કલોરીનેશન) અપનાવવામાં આવી છે, ત્યારથી 
અશુદ્ધ પાણીથી ડેલાતા ટાઇફોાઈડ તાવ જેવા રગે એ.છા 
થઈ ગયા છે. તરવાનાં ઘણાં સ્તાનાગારેમાં પાણીને આ પદ્ધતિ 
વડે જીવાણસુક્ત રાખવામાં આવે છે. ગટર પણુ એ રીતે 
-સાકફ્‌ રખાય છે. 
કલોરીન પાણીમાં ઓગળે તેવો વાચુ છે. એક પાઇન્ટ 
ઠૅ'ડા પાણીમાં ચા૨ ષાઇન્ટ જેટલે કલોરીન વાચું ઓગળે છે. . 
અને પરિણામે કલેરીનનુ' પાણી લયાર થાય છે. કલેરરીનના 
“શણુએ કેટલેક અ'રે પાણીના રેણુએ સાથે (અને તેમાં રહેલા 
ઔન્ન રેણુએ। સાથે) ભળીને હાઇપોાકલેરાઈટસ ખનાવે છે, 
આ હાઇષાકલેોરાઈટસ સંકિય પદાથ છે અને ઓઝોન તથા 
હાઇર્રાજન પેરોકસાઈડેની જેમ તે ૨*ગ ઉડાડી દે છે. (કલે।રી- 
નની વાસ કેવી છે, તે નને તમે ન્નણુવા માગતા હો તો! રગ 
ઉડાડવા માટે ઘરમાં વપરાતી ક્લોશોકસની શીશી સૂ'ી જુઓ. 
તેમાં રહેલા હાઇપેોકલે1શઈટસતુ' ધીમે ધીમે વિસજન થતુ 
રહે છે અને ઘોડા પ્રમાણમાં કલોરીન સતત પેદા થતે! રહે છે. 
એ જ કલેરીનને તમે સૃ'ઘો! છે.) 
ઉઘ્યોગોમદ ર2 ઉડાડવા માટે વપરાતા કલેરીન અને 
હાઇપોારલોરાઈટસ ઘણાં સહત્ત્વના રગ ઉડાડનાર ૨સાયણે। છે. 
તેમની સાથે કામ પાડવુ' સહેલુ” છે અને તેએ! સસ્તાં પણુ છે, »- 
કાગળાને॥ માવે! અને ખીજી” વનસ્પતિમાંથી ખનતા સુતરાઉ 


“બાડમાં છે રુ" ભચુ' ? ૮૧ 


અને લીનનના કાપડમાંથી રગ ઉડાવી દેવા મારે તેને! મોટા 
જથ્થામાં ઉપચેો!ગ થાય છે. 


તીડુ* ખનપ્વતારદ વાચુએપ 


જ્યારે કલે।રીનમાં હાઇડ્રોજન ખળે છે ત્યારે હાઈ ડ્રોજનને 
એક અણું અતે ફ્લોરીનતો એક અણુ ધરાવતા રેણુએ। રચાય 
છે. આમ કરવાથી જે નવે1 “પદાથ ઉત્પન્ન થાય છે તે હાઈ ડ્રો- 
જન ક્લોરાઈડ છે. તે એક વાચુ છે અને તેની વાસ કલોરીન 
કરતાં પણુ વધુ દાહક છે. હાઈ ડ્ોજન કલે।રાઈડે પાણીમાં સારી 
રીતે એ ગળે છે. એક કવાટૂ ઠં'ડા પાણીમાં આ વાયુ ૨૫,૦૦૦ 
શઘનઈચ જેટલો એગળે છે. 

હાઇડ્રેજન કલેરરાઇડનુ' દ્રાવણુ ઘણુ'જ ખાડુ' લાગે છે 
અને તેની પ્રકૃતિ રસાયણુસાસ્ત્રીઓઆની દષ્ટિએ તેન્તબની પ્રકૃતિ 
જેવી લાક્ષણિક છે. આથી હાઇડ્જન કલેોરાઇડના દ્રાવણુને 
હાઈ ડોક્લોરિક એસિડ કહે છે. હાઇડ્રોકલારિક એસિડ એક 
જલદ તેજાખ છે. તે ત્રણુ મહત્ત્વના જલદ તેન્તખમાંને। એક છે, 
જેએ તેમની શક્તિને લીધે તથા સોંઘા હોવાથી ઉદ્યોગો સારે 
ઘણા મહત્ત્વના છે. (બીને મહત્ત્વતે1 તેજાબ નાઈટ્રિક એસિડ 
છે, જેનો સે* અગાઉ ઉલ્લેખ કર્ચ છે. ત્રીનન અતે સૌથી 
મહત્ત્વના તેન્તખનું' વર્ણન હવે પછીના પ્રકરણમાં અપાશે.) 

કલેરીનના અણુએ સાથે ખીન્તે એક પ્રકારને! અણુ 
ભળવાથી ઉત્પન્ન થતા સ'ચોજિત પદાર્થોના સમૂહોમાં હાઇડે- 
જન કલોરાઇડ એક છે. આ પદાચાને કલેોરાઈડસ કહેવામાં 
અપ્વે છે. સથી મહત્ત્વતુ' ક્લોરાઈડ આપણુદ ઘરમાં વપરાતુ” 
સામાન્ય મીઠુ છે. 

ક્લોરાઈડસના સ્વરૂપમાં ક્લોરીન જીવ'ત કે1ષોના ઘડતર 

અ, ભયુ” ર-૬ 


ગડી 


ટ્રે 


માટે જરૂરી છે. લોહી, પરસેવે! અને આંસુ એ બધાંજ ખારાં 
છે. તેનુ* કારણુ એ છે ઝૈ તેમાં કલેોરાઈડેસ આવેલા છે. 
આપણા શરીરમાં કલેોરાઇડસ જરરી હોવાથી ખોરાકમાં આપણે 
મીડઠુ' નાંખીએ છીએ. જે પ્રાણીઓને, ખાસ કરીને વનસ્પત્યા- 
હારી પ્રાણીએ ને બીન્ન' પ્રાણીએ નાં લોહી અને માંસ દ્વારા 
સીડઠુ' મળતુ નથી તેઓ ન્યાં ધરતીમાં કુદરતી મીંઠુ' હોય 
તેવા સ્થળે જઇને શીઠાવાળી ધરતી ચાટવા માટે લાંખુ અતર 
કાપે છે અને ઘણાં નેખમ પણુ ખેડે છે, 

મીઠાને ને પિગાળવામાં આવે તો! પાણીની જેમ તેના 
ઘટકોને પણુ વીજળી વડે છુટા પાડી શકાય છે. આ ડકિયામાં 
છુટા ષડતા પદાર્થૌમદે કલોરીન એક છે. ી 

દલેશરીનને લગતા તતતવીપ ઉનેમતોતર કેપ્ટકની સેન “ 

_ કોલમમાં બતાવેલા તત્ત્વો) મીઠાને મળતા આવે તેવા સ'ચો- " 

જિત પદાર્થો રચે છે. આથી આ તત્ત્વો હેલે।જન્સ નામૅ 
ઔળપખાય છે, અને આ શખ્દ ગ્રીક ભાષામાં જેને અર્થ “સીડુ” 
બનાવનાર થાય છે”, તે શખ્દો પરથી ઊતરી આશ્યો છે. 


સેન્દ્રિય ડકષોરાધડ 

જેકે કાખત અને કલે!રીન સીધી રીતે એકખીન્ત સાથે 
ભળતા નથી તે! પણુ તેમને આડકતરી રીતે ભેગા કૅરી રાકાય 
છે. કાન મોટા રેણુઓ ખનાવી રાક્તેોઃ હોવાથી કલેોરીન- 
સુકત સેન્દ્રિય રેણુએ હત્તરોની સ'પ્યામાં ન્તણીતા છે. આ 
પ્રકારના ખે સાદા રેણુએ સૌથી વધુ પરિચિત છે. 


એક છે ક્લોરાફ્‌ામ જેના રેણુએ એક કાનના, એક 
હોાઈડ્રાજનના અને ત્રણુ કલેોરીનના અણુઓના બનેલા છે. 
ક્લોારાર્‌ામ પ્રવાહી છે જે પાણી કરતાં પણુ નીચા ઉષ્ણુતા માને 
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ઊકળે છે. સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને તેતુ' પાણી કરતાં વધુ ઝડપથી 
ખાષ્પીલવન થાય છે. ઝડપથી જેમનુ બાષ્પીભવન થઈ જાય 
તે પ્રવાહ્ીએઃ ઉડ્ડયનશીલ કહેવાય છે. કલેરાફેોમ બેભાન 
ખનાવનારુ' અને વેદનારામક (અ. એનેસ્યેટિક) છે. ને યે।ગ્ય 
માત્રામાં તેને ઉપચે!ગ કરવામાં આવે તે તે માણસોને ઘેનમાં 
નાંખી દે છે એને તેમને વેદનાને અતુભવ થતે નથી. વેદના- 
શામક તરીકે તેને! પ્રથમ ઉપચોગ ઈ. સ. ૧૮૪૭માં થયે। અને 
જે દદી"મા પ૨ તેને! પ્રથમ વાર ઉપચે।!ગ થચેો તેમાં ખ્રિટનની 
રાણી વિક્ટોશ્િયા પણુ હેતી. હદય, ફેક્સાં અને મૂત્રપિડ પર 
કલોરેાકે્‌। મની ખરાખ અસર થાય છે, આથી હવે ઘણા વખતથી 
તેને બદલે સલામત છાય તેવી ખીજી વેદનાશામક દવાએ ને। 
ઉપયોગ થાય છે. 
નજીકના સ'બ'ધ ધરાવતે! એઇ 'દ્દાર્થ ફાર્મન ટેટ્ાકલે!- 
શાઈડે છે. તેનો રેણુ કાર્ખનનેઃ એક અણુ અને ક્લોરીનના ચાર 
અણુએ ને! ખનેલેપ છે. ત્તેમાં હાઇડોોજનના એક પણુ સ્‍્રણુ 
નથી. ડલોરાફેામંની જેમ કાખન ટેદ્રાકલોરાઈડ પણુ ઉડુયનશીલ 
શ્રવાહી છે. તે ખિલકુલ સળગી ન ઊઠે તેવે! હોવાથી તેતે! 
ઉષચેોગ કેટલીક જાતના અગ્નિશામકોમાં થાય છે. ને તેને 
પપ વડે અડરિનત પર નાખવ!માં આવે તે! તેની ઝડપથી વરાળ 
થઇ ન્તય છે. અ। વરાળ હવા કરતાં પાચ ગણી કરતાં પણુ 
વધુ ભારે છે. તે અગ્નિને મજબૂત રીતે વળગી રહે છે અને 
તે ખળતેો ન હોવાથી તેમ જ ખાળતેો પણુ ન હોવાથી અકિનિને 
ખઆૂઝાવી નાંખે છે. 


સૌથી. વધુ સાકેચ તત્ત્વ 


ફ્લોરીન, ખ્ોમીન અતે ક્લોરીન પરસ્પર મળતી આવતી 
પ્રકૃતિ ધરાવે છે. અને તેગ્યેઃ છેલેત્જ્ન્ટ ન્સગે એળખાય છે. 


ન્ત્૪ ઝાંડીવ 
તેમાં તત્ત્ત ન'. ૯ ક્લોરીન સૌથી નાને અણુ ધરાવે છે. 
કલોરીનની જેમ ક્લોરીન કિષ્કો અને લીલાશ પડતો પીળે? 
વાયુ છે. પરતુ કલે।!રીન કરતાં તેને પ્રવાહી સ્વરૃપ આપવુ 
ઘણુ' વધારે સુશ્કેલ છે. પ્રાણુવાઝ્નુ જે ઉષ્ણુતામાને પ્રવાહી 
સ્વરૂપ પારણું કરે છે એ જ ઉઘ્ણુતામાને ક્લોરીન પણુ મવાહી 
સ્વરૂપ ધારણ કરે છે. તે કલે!રીન કરતાં વધારે ઝેરી અને 
વધારે સકિય છે, તે ખરેખર તે અત્યાર સુધીમાં એળખાયેલાં 
અધાં જ તત્ત્વો કરતાં વધુ સક્રિય છે. તેના દરેક રેણુમાં બે 
ક્લેદરીનના અણુએ। છે. અ રેણુએ લગભગ કોઈ પણુ પદાર્થો 
પર આક્રેમણુ કરી તેની સાથે સ'યોાન્િતિ થઇ જશે. તેએ! 
પાણી સાથે પણુ ભળીને તેમાંથી હાઇડ્રાજનને ખે'ચી લેશે. 
અતે પાછળ પ્રાણુવાયુના અણુએ। રહી જરો. ફ્લેરીન આ કામ 
એટલા જુસ્સા અને શ્તિથી કરે છે કે એમાંથી કેટલેક 
પાણુવાયુ એઓઝેનમાં કેરવાઈ નય છે. ક્લોરીન એ ઝોન કરતાં 
પણુ વધારે ઝિયાશીલ છે. 


ટૅલોરીન બીજા અણએ। સાથે એટલી મજખૂતાઈથી જક- 
ડાઈ રહે છે કે તેમને સાજ પદર્થાસાંથી છૂટા પાડવાનું 
રસાયણુશાસ્રીસ્મા માટે સુશ્કેલ થઈ પડયુ હતું. જ્યારે પણું 
જાઈ તેને સચચોાજિત પદાર્થમાંથી છુટા પાડવાનેદ પ્રયત્ન કરતું 
ત્યાર તે જે તત્ત્વ કે પદાથ હડફટમાં આવે તેની પર હુમલે 
કરતું અને તરત જ ફૂરી પાછુ" સચોાજિત પદાથ"મા ફેરવાઈ 
જતુ" આમ ઘણા લાંખા સમય સુધી થતુ' રછયું. આખરે ઇ. 
સ. ૧૮૮૬માં ડ્રે્ચ રસાયણુશાસ્તરી હેત્રી સ્ટાસાએ સએક યુક્તિ 
શરેધી કાઢી. તેણે ક્લોરીન ધરાવતા સચોજિત પદાથમાથી 
પ્લેટીનમનાં સાધનેદ વડે વીજળી પસાર કરી. (જેની પર ફ્લે!-* 
રીન હુમલે! કરતુ" નથી, એવા થોડા પદાર્થોમાં પ્લેટીનમ એક 


ભક્ાંડસાં છે શું ભયં ? «પ 


છે.) આમ કરવાથી ઉત્પન્ન થયેલે। વાચુ તેલ ફ્લોરસ્પારમાથી 
ખનાવેલા વાસણુમા લર્ચે. (ફ્લોરસ્પાઃ એક ખનિજ છે. તેના 
રણુમા સમાઈ શકે તેટલે! ક્લોરીન હોવાથી આ વાયુ તેની 
પર છુમલે કરતે! નથી. આમ આ છતું માટે તાખણુ અથવા 
ખીજી ધાતુઓ પણુ વાપરી શકાય ફૅલેરીન તાખા પર હુમલે 
કરે છે ખરે, પણુ એમ કરવા જતા તે તાઆ પ૨ કે।પર ફેલે।- 
રાઈડનુ સખત અને ફડક પડ ખનાવે છે. જ્યારે આ પડ 
સ પૂર્ણ ખને છે, ત્યારે તેની. પર ક્લે!રીનની અસર થતી નથી.) 


ફેલેરસ્પાર ધન પદાર્થ છે અને તેને ગરમ કરવાથી 
સહેલાઇથી પીગળે છે પ્રવાહી ક્લોરસ્પાર ધાતુની અશુદ્ધિએ 
"સાથે ભળીને તેને ટ્ર કરતુ' હે!વાથી તે ધાતુના શુદ્ધિકરણ 
માટે વપરાય છે. આવા પદાર્થને મલશેોધક (અ ફ્લક્ષ) કહે 
જી પ્રવાહી ક્લેો૨રસ્પાર સામાન્ય પ્રવાહીની જેમ વહે છે અને 
ધાતુ સાથે કામ કરનારા કારીગરોને ધાતુની અશુદ્ધિએ પર 
ફેલેરસ્પારના અ વહેનમા રસ હોવાથી આ ધાતુના નામને! 
પહેલે ભાગ “વહેવુ” છએ અથ ધરાવતા લેટિન શખ્ટ પરથી 
પડચે।. સૃઘ્ટિમાં ફ્લોરસ્પાર ક્લોરીન ધરાવતુ એક અતિ 
સામાન્ય ખનિજ હોવાથી રસાયણુશાસ્્રીએએ એ તત્ત્વને એના 
જેડુ જ નામ આપ્યુ છે. 


ક્લોરીન જીવન માટે જરૂરી નથી પણુ તે માણુસના 
શરીરમા જૂજ માત્રામાં હોય છે અને તે ઘણુ મહત્ત્વનુ નીવડી 
શકે કટલાક વષો પહેલા એમ ન્તણુવા મળ્યુ હંતુ કે ટેકસા- 
(સમા “ડેક્‌ રમીથ કાઉન્ટી' નામના પ્રદેશમાં રહેતા લેકે।ાના 
દાતસા સડેલુ' પોલાણુ નથી. દાતના ડોકટરોને આમા ઘણે! જ 
રસ પડયે. તેમૃણે અ લે કોના ખોરાકની તપાસ કરી આખરે 
તેમણે રોધી કાઢયું કે એ કાઉન્ટીમાં પીવા માટે વપરાતું 


નત 


ન્્દૃ રદડીવ 


પાણી અસાધારણુ છે, કારણુ કે તે ધરતીમાંથી નાની માત્રામાં 
ફેલોરાઈડે ચહણુ કરી લે છે. (કફ્લોરાઈડ્સ એ ક્લોરીન અનેં 
બીના એક તત્ત્વને ખનેલો સ'ચોન્ત પદાર્થ છે.) 

દાંતમાં પણુ થોડા પ્રમાણુમાં ક્લોરાઈડે હોય છે. લેકે 
વિચારવા લાશ્યા કે દાંતમાં રહૅકુ' ક્લોરાઈડ જ દાંતના સડાને ' 
શકતું હશે. જો ખોરાકમાં ક્લેદરાઈડ ઉમેરવામાં આવે તે! તે 
કદાચ ઘણુ' મદદરૂપ નીવડી રાકે. 


ક્લોરાઈડ્સ ઝેરી હોવાથી રસાયણશાસ્ત્રીઓ અને દાંતના 
ડીક્ટરા ધીમેથી અને સ'ભાળપૂવક આગળ વધ્યા. છેલ્લાં 
“કેટલાંક વર્ષોથી ઘણાં શહેરોમાં પીવાના પાણીમાં નાની માત્રામાં 
ક્લોરાઈડ ઉમેરવામાં આપે છે, ૬૨ ૮૦૦૦ ગેલન પાણીમાં. 
લગભગ એક ઔ'સ ફ્લેરાઈડ તાખવામાં આલે છે. આટેયુ” 
ફ્લોરાઈડ જઈ તુક્સાન કરતુ' નથી અને તે ઘણુ હિતકારક 
નીવડવાની આશા રાખવામાં આવે ઇે. 

ફ્લોરીન હાઈડ્રોજન સાથે ભળીને હાઇડોાન્ન ફલે રાઇડ 
બનાવે છે, જે આક વાયુ છે. આ સ'ચોાજિતિ પદાથ વિષે એક 
ઘણી જ રસિક વાત અએ છૅ કે સિલિકોન ધરાવતા સ'યોજિત 
પદા્ચૌ પર જે થોડા ન્ન પદાર્થ હુમલેઃ કરે છે, તેમાંનેદ 
તે એક છે. અને ન્યારે તે સિલિકોન ધરાવતા સશ્ાનિતત 
પદાથે" પર ટુમલે! કરે છે ત્યારે સિતિકે।ન ટેટ્રાક્લેરાઇડ દાય 
છે. આ એક વાયુ છ. જે સિલિકોન ધરાવતા સ'યે!જિત્ત 
પદાર્થની સપાટી પરથી ફો જાય છૈ, સાથી સપાટી ખવાકને 
તમાં ખાંચા પડી ન્નતય છે 

ક્લોરીન નાને અણુ ય છોવાથી તે હાઈડ્ોકાખનના રેણુ- » 
આમાં હાઇડ્રાોન્નના અણુની જ્ગ્યાએ રહી શકે છે. ક્લેદરીનનેા 
અણુ કાર્ખનના અણુને હાઈ ફોજનના અણુ કરતા વધુ મજબૂત 


ઝક 
૬. 


ર 


અઘ્ાંડમાં છે શું લુ ? ૮૭ 
રીતે વળગી રહૈ છે. આથી પેદા થતા ક્લેરેોકાર્ખન્સ ઘણુ જ 
નિષ્કિય પદાથ છે. તેએદ સળગી ઊઠે એવા નથી અને પાણી, 
“હુવા કે જલદ રસાયણેાની (ક્લોરીનની પણુ) તેમના પર અસર 
થતી નથી. રસાયણુશાસ્રીએએ આ સ'ચોજિત પદાથોનેા 
અભ્યાસ કરવાની શરૂઆત કૅરી છે; જે કદાચ નજીકના ભવિષ્યમાં 
ઘણા જ મહત્ત્વને! અને ઉપચોઃગી ખની રહેશ. ખાસ કામોમાં 
કષ્રિકન્ટ અને સોલવન્ટ તરીકે તે! અત્યારે; તેમને! ઉપયોગ 
થઇ રહ્યો છે. ટેફ્લોન નાસે એળખાતી એક જાત જે કાખન 
અતે ફૂલોરીનના અણુઓના બનેલા મોટા રેણુએ ધરાવે છે, 
જતે વીજળીના અવાહેક તરીકે વપરાય છે. પ 


ફૂલોરીન પરાવતે! ટ્રીચોન ઘણે રસ પડે તેવો સ ચોજિત 
પદાથ છે. તેના એક રેણુમાં કાબ'તનો એક અણુ, કલેરીનના 
એ અણુ અને ફ્લોરીનના બે અણુ હોય છે તે એક વાયુ છે 
જે શૂત્ય નીચે ૨૮ અ'શસે. ઉષ્ણુતામાને પ્રવાહી સ્વરૂપ ધારણુ 
કરે છે. લગભગ આ જ ઉષ્ણુતામાને એમોનિયા પણુ પ્રવાહી . 
સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે. ક્રીયોન પણુ એમોાનિયાની જેમ શીતકારક 
(અ. રેફાજરેટ) પદાર્થ તરીકે વાપરી શકાય. તે ગ'ધ વગરને। 
અતે ખીનઝેરી છે. આથી જે રૈટ્ટીજરેટરમાં ચૂવા થતો હોય 
તતો! પણુ તે ક'ઈ ખાસ ભયજનક કે અણુગમતે! નીવડતો નથી. 
આથી જ ધરમાં વપરાતા રેઠ્ઠીજરેટર અને ફીઝગમાં ક્ીયોતને। 
ઉપયોગ થાય છે. 
મવપ્હી તત્ત્વ 


નિયતાંતર કેષ્ટફમાં કલષરીનની નીચે જે હેલોજન છે 
તે છે ષ્રોમીન, જેને! તત્ત્વ ન'. ૩પ છે. તે ઘેરા લાલ રગનુ' 
પ્રવાહી છે અને સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને જે થોડા તત્ત્વો પ્રવાહી 
સ્વર્ષે રહી રાકે છે, તેર્માનુ' તે એક છે. તે ઉદયનશીલ છે અને 


«ટ ગાંડીવ 
પદ અ'શ સે. ઉષ્ણુતામાને ન્યા૨ તે ઊકળવા લાગે ત્યારે તે 
સુર લાલ ર'ગની વરાળ રૂપે ઊડી જાય છે. એરડાના 
સાસાન્ય ઉષ્ણુતામાને પણુ બ્રોસીનથી અડધી ભરેલી ૨ીશીમાં 
રહેલી હવા પ્રવાહીના ખાષ્પીભવનને લીધે લાલાર પડતી લાગરી. 
આ સુદર વરાળની વાસ એટલી કડક અને ઉત્તેજક છે કે આ 
તત્ત્વનુ' નામ “ગ'ધ મારવી” એવે અર્થ ધરાવતા ગ્રીક શખ્દ 
પરથી પડયુ છે. 


દ્વોૌમીન કં ક્લોરીન અને કલે।ારીન ન્ટેટલેદ સકિય નથી. 
ષણુ ને તેને શ્વાસમાં લૈવામાં આવે કૅ ચામડી પર પડે તે। તે 
ઇન્ત પહોચાડે એટલે સકિય તે! છે જ. આથી તેની સાથે ખહુ 
સ'ભાળપૃર્વાકુ કામ પાડવ્‌' નર્ધ એ. કથા૨ફક રસાયણુશાસીઓ। 
તેને થોડા પ્રમાણુમાં પાણીમાં ભેળવે છે. (ન્‍નેકે પાણીમાં તે 
કલોરીન જેટલો એાગળતે નથી, પણુ તેને! કેટલોક ભાગ તેમાં 
ભળી ન્તય છે.) અને આસ કરવાથી જે ચળકતા લાલ ૨'ઝતુ” 
પાણી તચાર થાય છે તેની સાથે સલામત રીતે કામ પાડી 
શકાય છે. 


ક્લોરીન અને કલેોરીનના ગ્રમાણુમાં ખોમીન ઘણુ જ 
ફુર્લભ છે. સૃષ્ટિમાં ક્લેદરીન ખોમીન કરતાં સે ગણે! વધાર 
છે અને કલે!રીન ખસે ગણે વધારે છે. ખોમીન ખીવ્ન એક 
તત્ત્વ સાથે ભળવાથી છોમાઇડ ખને છે. ખ્રોસીન દાશેયાના 
પાણીમાં બોમાઇડ રૂપે મળી આવે છે તે સને પ્રથમ ઈ. સ. 
૧૮૨૬ માં અદેત્વાન જેરામ ખાલાર્દ નામના રસાયણુશાસ્રીએ 
રો।ધી કાહચે। હત્તે1. તે દરિયાના પાણીમાંથી મીઠુ” કાઢી નાખ્યા 
આદ તેમાં રહેલાં ધન તત્ત્વાને! અભ્યાસ કરી રહ્યો હતે. 
દારેથામાં ક્લોરાઈડ કરતાં ત્ોમાઈડ ઘણુ' જ ઓજછુ' છે, ક્‌ષ્ત 


જ્રેઠ જેટલુ 


ખહ્માદંડસાં છે જું ભયુ' ? ૮દ- 


ખ્રોમીન જ એક એડું તત્ત્વ છે જે દરિયાના પાણીમાંથી 
વેપારી ધોરણે કાઢી શકાય છે. દરિયાના પાણીમાંથી ખ્રોમીન- 
કાઢવાનાં કારખાના અમેરિકાને કાંઠે કયારનાં સ્થપાઈ ચૃકયાં છે. 
(એક નોર્થ કૅશલાઈનામાં અને ખીજુ ટેક્સાસમાં છે.) ૧૮૦૦ 
ગલન જેટલા દરિયાના સામાન્ય પાણીમાંથી એક રતલ જેટલુ 
ખોસમીન મેળવી શકાય છે. જે આ પાણી ધરતી વડે ઘેશચેલા 
અને સુકાઇ રહેલા મૃત સસુદ્ર જેવા સસુદ્રમાંથી મેળવવામાં 
આવે તો તેમાંથી આથી પણુ વધારે ખ્રોમીન મેળવી શકાય. 
અને સુકાઈ ગચેલા સમુદ્ર પછી ખાકી રહી ગચેલા સીઠાના 
થરેમાંથી પણુ ખ્રોમીન સૈળવી શકાય. તેનો અથ એ કે 
આપણુને ખ્રોમીનની કોઇ દિવસ ત'ગી પડશે નહે. બ્રોમીન 
સળવી તેને! ઉપચે!ગ કર્યા ખાદ તે ધરતીમાં ભળી જાય છે 
અને વરસાદના "પાણીમાં તે એગળી જતા નદી વાટે ફરી. 
પાછુ દરિયામાં જતુ" રહે છે. આમ ખ&મીનનુ' કાયમી પ્રાસિ- 
સ્થાન સમુદ્ર છે. 

સુપ્યત્વે ઠ્રોમીનને। ઉપયોગ ઈથીલીન ડાઈબ્રોમાઈડે નામને। 
સ'ચોાજિતિ પદાથ બનાવવામા થાય છે. આ સ'ચોૌજિત પદાર્થ 
ગેસોાલીન ધરાવતા કેટલાક એન્ટીનોાક સ'ચોજિત પદાર્થમાં 
ઉમેરવામાં આવે છે. ખ્રોમીન એન્ટીનેક સ'ચે! જિત પદાથ'ના 
અણુઓ સાથે ભળી નાય છે અને મોટરના એન્જિનસાં તેના 
થર ખાઝી જતા અટકાવે છે, જેથી કઈ તુક્સાન નથી થડુ'. 

દવાઓમાં ખોમાઇડ રસાયણ કયારેક શામક ઔષધ તરીકે 
વપરાય છે. એટલે કે તે ઉશ્કેરાયેલા જ્ઞાનત'તુએ!ને કે હિંસ્ટી- 
રિયાને શાંત પાડે છે અને દરદીને સુસ્ત અને શાંત પાડી દઈ. 
ઘેનમાં નાખે છે. જે લાંબા સમય સુધી વધારે પ્રમાણમાં 
ખોમાઈડ લેવામાં તાવે તે! તેની ટેવ પડી જાય છે, જે 
હુર્પનકારક છે. 


ષ્હ.૦ ગાંડીવ 


“પીવાનદ પાણીસાં વધુ ફેરમૃારે॥ 


હજી પણુ એક વધુ ભારે હેલોજનતુ' નામ છે આયોડીન, 
“જેને તત્ત્વ ન. પ૩ છે. તે ભૂરાશ પડતા કાળા રગનો ઘન 
“પદાથ છે તે તેતે ૧૮૫ અ'શ સે. ઉષ્ણુતામાને ગરમ કરવામાં 
:આવે તે! તે સુદર જા"બુડી રગની વરાળ રૂપે ઊડી જાય છે. 
“આ તત્ત્તત્તુ' નામ પણુ “ત'ખુડી” અર્થ ધરાવતા શરીક શખ્દ 
પરથી પડયુ' છે. 


અત્યાર સુધી જેટલા હેલાજનને ઉવ્લેખ કરવામાં આવ્યે 
છે, તેમાં આચોડીન સૌથી એછુ' સકિય છે. પરતુ જીવાણુ- 
ગ્એાને1 નાશ કરવા જેટલું સકિય તે છે ૪. વધુમાં તે એક 
ગ્એવુ' નશ્ન હેલોજન છે કે તેને સીધુ જખમ પર લગાડી શકાય 
“છે. આ હેતુ માટે આયોડીન પાણી અતે આલ્કેહોલના 
1મિશ્રણુમાં ભેળવવામાં આવે છે. (તે એકલા પાણીમા ઘણી 
સૂક્મ માત્રામાં એગળે છે.) આ દ્રાવણુ લાલાશ પડતુ" ભૂરું 
હેય છે. આલ્કેહેલ્માં કોઈ પણુ રસાયણુના દ્રાવણુને 
-આયુવે"ટશાસ્ીઓ ટિંકચરના નામે ઓળખે છે અને દવાવાળાની 
ફુકાનેથી આપણે જે ટિંક્ચર ઓફ આયોડીન ખરીદીએ છીએ 
નસે આ જ ટિ'ક્ચર છે. આવું સૌથી તીત્ર ટિકચર સામાન્ય 
ફીતે સાત ટકા આચોડીન પધરાવે છે. (તેમાં આચેોડાઈડ પણુ 
હોય છે, જે આચોડીત અને ખીજ એક તત્ત્વને સ'યોજિત 
પદ્દાથ છે અને તે આચેડીનને સહેલાઈથી ઓગળ શકે તેવું 
“અમનાવે છે.) 

આપણું ખધા જાણીએ છીએ કે નાના જખમ અને * 


“ઘરુરકા પ૨ જીવાણુઓ ને। નાશ કરવા અને સચેપનેદ ભય ફર 
ઝરવા આયે.ડરીન ચોપડવામદે આવે છે. તે એક ચૈપનારશક 


# 


વક્ાાંડમાં છે શુ' ભચુ'* ? ૯૧ 


4અ'. એન્ટિસેપ્ઠીક અએષષધ છે. એક વખત ચામડી પર આચપે- 
ન્ડીન લગાડયા પછી તે ધીમે ધીમે ઊડી નય છે. 


આયોડીન ધરાવતો આચોડોકમ નામને સ'ચે!જિત 
“પદાર્થ, પણુ એન્ટીસેપ્ટિક છે. તેના એક રૈણુમાં કા્બનનેો એક 
અણુ; હાઇડ્રીજનને। એક અણુ અને આયોાડીનના ત્રણુ અણુ હોય છે. 
(અગાઉ વર્ણવેલ કલેરરેફેાર્મ સાથે તેનું' મળતાપણું ધ્યાનમાં 
આવ્યુ?) તે "પીળા ર'ગતે1 ઘન પદાર્થ છે અને તેની ભૃષ્ઠી જખમ 
“પર અને મલમપટ્ટા સાથે લગાડવામાં આવે છે. ન્યારે લેકે 
એમ કહે કે “ડૉફટરના દવાખાના જેવી વાસ આવે છે” ત્યારે 
તેએ આચોાડોફેમની વાસ વિષે કહેતા હોય છે. તેની આ 
ન્વાસને જપ્ર્સે તે *પ્જકાલ સેપ્છેપ વપરાય છે. 


ઘણીજ સૂઠ્રમ સાત્રામાં અપ્યોડીન માણુસના જીવન 
સાટે જરૂરી છે. માણુસના શરીરમાં ત્ત્રૂત ઓ'સ જેટલુ* 
આયોડીન છે. આમાતુ* ર ભાગનુ' આચોડીન તે! ગળામાં 
ક્વરપેટી પાસે ગીવાગ'થિમાં આવેલુ* છે. શક્તિ મૅળવવા માટે 
શરીર જે માત્રામાં ખોરાકતુ' દડન કરે છે, તેતુ' નિયમન 
ગ્રીવાગ્ર'થિ (થાઈરેઇડ ગ્લેન્ડ) ક૨ છે. આ કામ તે આચેોડોથાઈ- 
ર્‌ાનાઈન્સ નામના આચેડીન ધરાવતા સ'ચોજિત પદાર્થ વડે 
કર્‌ છે. «યારે આચોડીનનુ પ્રમાણુ ઓછુ હોય ત્યારે ગ્રીવાચ'ચિમાં 
મયારેક સાજે આવે છે, એથી ગળામાં કહ&માળ (અ* ગોઈટર) 
નામની ગાંઠ થાય છે. 


હવે ગોઇટર થવાનુ કારણુ નાણુવામાં આવ્યુ” હોવાથી 
રણેશ્માં વપરાતા "પાણીના જથ્થામાં નાની માત્રામાં આચોડાઇડ 
ઉમેરવામાં આવે છે. માણુસની આપેોડીનની જર્શિયાત પૂરી 
“પાડવ'ની ખીજી રીત ખાવાના મીઠામાં નાના જથ્થામાં 
આયોાડાઈડે ઉમેરવાની છે. આપણામાથી કેટલાક લોકો આ 


હર ડા માંડીન 


આયોડાઈડવાછી” મીઠું ખાય છે. તમે ને આચેોડાઈડેવાળદ 
મીઠાના ડખ્ખાના ઢાંકણા પાસે સૂ'ઘરો! તો તમને કદાચ્ટ 
અયોડીનની વાસ આવશે. 


દરિયાના પાણીમાં આચોડીન ખો1મીન કરતાં પણુ ઓછુ” 
છે, ૨૦ લાખ ગેલન દરિયાના પાણીમાં લગભગ એક ઓ'સ 
જેટલુ', આટલા ખધા પાણીમાંથી આચેોડીન મેળવલુ' માણુસ 
માટે ઘણુ' સુશ્કેલ અને ખૂખ ખર્ચાળ છે. સદ્ભાગ્યે કેટલાક 
પ્રકારનદ દશ્િયાઈ જીવો તેમના શરીરની રાસાયણિક જરૂરિયાતો 
માટે આચોડીન ભેગુ' કરી તેનો સ'ગમડ કરે છે, ખાસ કરીને 
દરિયાઈ શેવાળ અને વાદળી આ કામ સરસ રીતે કરે છે. 
૩૯૫ નાસે ઓળખાતી એક ટન સૂકી દરિયાઈ શેવાળમાં ૧૨. 
રતલ આચેડીન હોય છે, ઈ. સ. ૧૮૧૧ માં દરિયાઈ રોવાળની 
રાસાયણિક રચનાને! અભ્યાસ કરતી વખતે ફ્રે-ચ રસાયણુરાસી. 
ખઅર્નોર્દ ઝુર્ટાાએ સૌ પ્રથમ આયોડીન શોધી કાઢયું હતુ. 


એક આાક્ષર્યનનક હુડીડ્ત એ છે કે નાઈ ટ્રોજન ટ્રાચોડડા- 
ઇડને। એક રેણુ નાઇટ્રાજ્નનેઃ એક અણુ અને આયેોડીનના ત્રણ 
અણુ ધરાવે છે. તે ભૂખરા ૨ગનેો કાળે પદાર્થ છે, જે કદાચ. 
સેથી વધુ ધડાકા સાથે કરાટે તેવા! છે. નાઈ ટ્રોજન ટ્રાચોડાઈડે. 
પર હળવેકથી પીંછુ ફેરવવામાં આવે તે પણુ તેની કણીઓ 
સોટા ધડાકા સાથે કાઢશે. આથોડીનના અણુઓએને ખદલે. 
કલોરીનના ત્રણુ અણું ધરાવતો નાણ્ટ્રોજન ટ્રાઈકલેરરાઈડ આટલે! 
સ'વેટનશીલ નથી. પણુ તે છતાં તેણે ઘણી કફુણતાએ। સર્જ 
છે. તેની પ્રદૃત્તિ સ્ક્રોટક હોવા છતાં એક સમય એવો હતે 
બ્યારે નાઇટ્રાજ્ત ટૂપ્ઇકલોરાઈડે આઢટાને ઊજળો કરવા માટે 
વપરાતો હતો | 





ગપ્રકરણુ આઠસું ગ્‌'ધછ 
'પીળપ ર“ગનુ' તત્ત્વ 

ત્મરિત અને ગધક 

તત્વન'. ૧૬ આપણુ! ખધા સાટે પરિચિત હોવુ જઇએ. 
શ્રાચીન સમયથી તે માનવીને પરિચિત છે. પણુ તત્ત્વ તરીકે 
સેની એઓળખાણુ તો ઈ. સ. ૧૭૭મા જ થઈ- તેને તત્ત્વ તરીકે 
ગમાળખી કાઢવામાં એ જ લાવોસીયર જ્વાખદાર હતો જેને! 
ઉત્લેખ અગાઉ પ્રાણુવાયુ, હાઇડ્રેજન અને નાઈ ટ્રોજનના 
સ'દ્સમાં કરવામાં આવ્યો! છે. “મલ્કર” શખ્દતુ' મૂળ શુ' છે તે 
જાણી શકાસુ* નથી. પ્રાચીન ગ્રીકો તેને થીચોન તરીકે એળ- 


ખૂતા હતા. તેથી જ ગ'ધક ધરાવતા સ'ચોાજ્તિ પદાર્થોના નામની 
સાથે કોઈ વાર થીચેપ શખ્દ લગાડવામાં ત્માવે છે. 


હ૪ માડીવ 

નિચતાંતર જકષણઠકમાં ગ'ધક ઓકિસજનની નીચે આવેલે 
છે. અને ગ'ધકના અણુએ ઘણી રીતે પ્રાણુવાયુના અણુઓની 
જેમ વતે” છે. તેમ છતાં ખ“ને તત્ત્વોને જેવાથી ખે વચ્ચે 
કેઈ સરખાપણુ' નહિ લાગે. પ્રાણુવાચુ ર'ગ વગરતે! વાયુ છે 
જ્યારે ગ'ધક ચળકતા પીળા ર'ગને। ઘન પદ્યાર્થ છે. 

ગ'ઘક જુદા જુદા સ્વરૂપૅ અક્તિત્ત ધરાવે છે. દાખલા 
તરીકે જ્યારે પીગળેલા સલ્ક્રને ઠ'ડા પાણીમાં રેડવામાં આવે. 
ત્યારે ભૂરા ૨'ગને। રખર જેવે। પદાથ રચાય છે. આતે પ્લાસ્ટિક 
સલ્કર કહે છે. તેને ને એમ જ રહૅવા દેવામાં આવે તો તે 
પ્રીસે પીમે સુપરિચિત ખરડ પીળા આકારમાં ર*્રેવાઇ નય છે- 


પ્રાણુવાયુ, ગ'ધક અને આ સમૂહનાં ખીજ તત્ત્વાને. 
ચાલકેજેન્સ કહૈ છે. ગીક ભાષામાં આ શખ્દને! અથ થાય છે 
“ઇાચી ધાતુ ઉત્પન્ન કરનાર.” આનુ" કારણુ એ છે કે સોટા 
ભાગની કાથી ધાત્તુઆએ (જુદરતમાં મળી સબાવતાં ખખનિજે,. 
જેમાંથી એલ્યુમિનિયમ, લેોઃખ'ડ અને તાણુ' મેળવવામાં આવે. 
છે તે) આ ધાતુના સ'ચોાનિતિ પદાર્થો હદય છે, જેમાં પ્રાણુવાયુ, 
અથવા ગ'ધક પણુ હોય છે. 

સીસીલી, લૂઈસિયાના અને ટેક્સાસમાં લગભગ શુદ્ધ 
ગ'ધકની ખાણ્‌!ા છે. ગ'ધકને સપાટી પર લાવવાની ઉત્તમ રીતઃ 
તેતે મથમ એ ગાળી નાખવાની છે. અમેરિકામાં ભૃગસ"માં. 
ગ'પકને પહેપ્ચે યાં સુધી શારડી ઊડે ઉતારવામાં આવે જુ. 
ત્યાર ખાદ નળ વડે ઊકળતું પાણી ગ'ધક પર રૈડવામાં આવે છે. 
સામાન્ય નીતે આ ઊકળતા પાણીતુ' ઉષ્ણુતાસાન ૧૦૦ અ'શ 
સેન્ટીચેડ હોય છે. અને ગ'ધકતે પિગાળવ]। માટે તે પૂરતુ” 
નથી, ગ'ધઘક ૧૧૩ અશ સેન્ટઢીસેડ ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે. 
પણુ નળી વાઢે જે ઊકળતું પાણી જમીનમાં ઉતારવામાં આવે 


અધ્ધ્ડસપ છે શુ" લચુ” ? ૧૫4%. 


છે, તે દખાણુ હેઠળ હોય છે. આ દખાણુને લીધે તેતુ' ઉષ્ણતામાન 
વધે છે અને તે ગ'ધક ચ્િગાળવા માટે પૂરતું હોય છે. પીગળેલે।ઃ 
ગ'ધક ખીજ નળી વાટે દખાણુ વડે ઉપર ચડાવવામાં આવે છે. 
આ આખી પદ્ડત્તિ તેના શોધકના નામ ઉપરથી કાશ પદ્ધતિ- 
(અ - ફાશ પ્રોસેસ) તરીકે એાળખાય છે. 

ગ'ધક સામાન્ય રીતે બેમાંથી કૌઇ પણુ એક રૂપમાં નેવા 
મળે છે. સે પ્રવાહી ગ“ધકને ઉકાળવામાં આવે અને તેની વરાળને 
ઠૅ'ડી સપાટી સાથે અથડાવા દેવામાં આવે તે। તે ગ'ધકનાં ફૂલ. 
(અ. ફ્લાવર્સ ઓડ સલ્ફર) તરીકે સમપળખાતા ખારીક પીળા 
રંગના ભૂકા રૂપે ભ્રેગો થાય છે. ને પ્રવાહી ગ'ધકને ઘન 
ડુકડાએ રપે થીજ્વા દેબામાં આવે તે: જેને અવારનવાર 
છીમસ્ટોન કહેવામાં આવે છે તે મેળવી શકશે. ગ'ધકતુ' નામ 
ભૂગભ* સાથે બીજી રીતે પણુ નેડાયેલુ" છે. પૃથ્વીના પોપડાને 
માત્ર ૦-૦૩ ટકા ભાગ ગ'ધકનેો ખનેલે! છે. પરતુ ધરવીમાં 
જેમ ઊ'ડ જ્ઈએ તેમ તે વધુ પ્રસાણુમાં મળી આવે છે. એવી.- 
ગણુતરી છે કે આખી ખૃથ્વીનેપ ૩ ટકા ભાગ (કૂક્ત પોપડા જ 
નહિ!) ગ'ધકને1 બનેલો! છે. જ્યારે ગ'ધક હવામાં તડતડાટ 
કરતી જ્યોત સાથે ખળે છે ત્યારે તે પ્રાણુવાયુ સાથે ભળીએ 
સલ્ફર ડાચોકસાઈડના રેણુએ બનાવે છે. આવા રેણુએઓ ગ'ધકનેઇ 
એક અણુ અને પ્રાણુવાયુના બે અણુ ધરાવે છે. સલ્ફર ડાચેાક- 
સાઈડે વાયુ છે જે ઘણુ દાહક છે અને તેની વાસ ગૂ'ગળાવી 
નાખે તેવી છે. 
રાસપ્યષ્ઞિડ ગધ 

સલ્ક્ર ડાચોકસાઈડ ઉપરાંત ગ'ધક ધરાવતા ઘણુ સ'ચ- 
જિત પદાથોની વાસ તીવ્ર અને ન ગમે તેવી હોય છે. જે પદાર્થો. 
કાંદા અને લસણને તેમનો ગઝ'ષ અતે સ્વાદ આપે છે, તેસ ગ'ધ-- 


ન્શમ માડીવ 
કેના અશ હોય છે (આ ગધ સારી છે કે ખરાખ છે, તેને 
આધાર આપણે પોતે એ ખાઇ રહ્યા છીએ કે ખીના કોઈ એ 
ખાધુ દે અને તેના ઉચ્છવાસને આપણે -્ાસમા લઈ રહ્યા 
છીએ, તેની પ૨ છે ) જે પદાર્થો રાઈ અને મૂળાને તેમના ગધ 
અને સ્વાદ અસપે છે, તેના વિષે પણુ આવુ જ છે એક ખરાખ 
ગધ મારતા ગધક ધરાવતા સ ચાજિત પદાર્થોના જૂથને અગે 
જીમા મસેપ્ટન્સ તરીકે એળખવામાં આવે છે છછૂદર અને 
અને ઘોારખેોદિયા જેવા પ્રાણીઓ ને વાસ મારે છે તેના સાટે 
આ સસૈ*પ્ટન્સ રસાયલ્‌। જવાખદાર છે 

પ્રથમ વિશ્વવિચહ દરમ્યાન સૌથી વધુ ઝેરી વાયુ વપરાચો। 
છાય તે! તે મશ્ટડ' ગૅસ (રાઈ નો ધુમાડો) હતો, આ લસણુ 
જેવી વાસ મારતે સચે!જિત પદાર્થ છે, જે સામાન્ય ઉપ્ણુતા 
માને વાયુક્ષે નહિ પણુ પ્રવાહીરૃપે રહે છે અને તેતુ 
સરળતાથી ખાષ્પીભવન થઇ નય છે તેની વરાળ વજનસમા 
ભારે છે અને પ્રવાહીને નયા છાટવામાં આવે ત્યા તે ચોટી 
રહે છે આ વાસુ ઝેરી હોવાથી શ્વાસમાં લઇ શકાય નહિ 
નતે તેનુ પ્રવાહી ચામડીને સ્પશે" તો ચામડી પર રેાડલા ઊપડી 
આવે છે જે રઝાતા વાર લાગે છે ગઈને વાચુ પણુ ગધક 
ધરાવતો સ ચોજિત પદાથ છે 


હવે તમને ખાતરી થઇ હશે કે ગધક વિષે જે કઈ 
ખરાખ કડેવામા આવ્યું છે તેના માટે તે લાયક છે છતા કાપડ 
રગવાના ઘણુ ઉપયોગી રગેો1મા, સત્ફા ઔષધેોસા, પેનિગિ 
લિનમદ અને એછામા એઇા બે વિટામિને!માં ગ ધકના અણુએ। 
મળી આવે છે ખરેખર તે! ગધકના અણુએ જવન મારે 
આવરયક છે અધા જ જીવત કેવો ગધકના છીતત પદાર્થ ” 


ધરાવે છે 


અદાંડમાં છે શું ભયુ” 9 ૯૭ 


ઇંડાંમાં પણુ સાટા પ્રમાણુમાં'ગ'ધક ધરાવત્તા સ'યોજિત 
પદાથો હોય છે. ન્યારે ઇંડુ" બગડી જાય ત્યારે આ સ'ચોજિતિ 
પદાર્થો સાદા રેણુએ! રૂપે છૂટા પડી નાય છે. કેટલાક રણ એ 
હાઈ ડેજનના બે અને ગ'ધકતેો એક અણુ પરાવે છે. આતે 
હાઇડ્રોજન સલ્ફાઈડે કહે છે. આ વાયુની વાસ ઘણી અણુગમતી 
જે. મોટા ભાગના લે!કે। તેને “સડેલઃ ઇંડાની વાસ” તરીકે 
એ!ળખે છે. 


હાઈડ્રોજન સલ્ફાઈડે તેની ખરાખ વાસ છતાં ઘણુ જ 
ઉપચેોગી શસાયણુ છે. તેને પાણીમાં ઓગાળીને તેની સાથે 
સરળતાથી કામ પાડી શકાય છે. અને પછી તે ગમે તેટલી 
મોટી સ'ખ્યામાં જુદી જુદી જતના અણુએ। સાથે ભળીને સલક્‌ાઈડ 
? રસાયણે। ખનાવે છે. આ સલ્ફાઇડ રસાયણે જુઠી રીતે વતે” છે. 
કેટલાંક સાદા પાણીમદેં એગળી ન્ય છે, ન્ન્યારે ફેટલાંક નથી 
ગાગા. કેટલાંદ સલ્ફાઈડ નબળા તેજમાં એગળી ન્ય છે, 
“જ્યારે કેટલાંક નથી આાગળતાં. કેટલાંક ઉ્વ તેન્નખમાં પીગળી 
જાય છે, ત્યારે કેટલાંક નથી પીગળતાં. જે કોઈ અજાણ્યા 
રસાયણુ ઉપર હાઇડ્રોજન સલ્ફાઇડની પ્રકિયા કરવામાં આવે 
ખને તે સલ્ફાઈડ પર થતી અસરને! અભ્યાસ કરવામાં આવે 
તે॥ તે અજાણ્યા સલ્કાઈડમાં કયા આણુએ। હતા, તે કહી શકાય. 
શાસાયણિક પૃથપ્કરણુનુ' આ એક દછાંત છે. 

હાઈ ડોજન સલ્કાઇડ કાર્ખન સોનેોકસાઈડ કરતા પણુ 
વધારે ઝેરી છે. તેની ગ'ધને લીધે તે કાર્ખન સોને।કસાઈડ 
જેટલે! ભય*કર નથી. હેવામાં તેનુ" પ્રમાણુ ને ઈજા પહોચાડી 
“શકે તેટલુ' વધી ન્તય તો તેની ગ'ધ અસછ થઈ પડે છે. 
સે!કેપ્એ ખપરી એલી નાખવી પડે છે અથવદ એમરડો છેડી 
«વે! પડે છૈ. 

“આ, ભયુ ₹-હ 


લ્« ગાંડીવ 
છીમસ્ટોનની ઉપયોગી પ્રકૃતિ 

રસાયણુશાસ્ની એક ગમજાયબી એ છે કેકોઈ પથુ ન્ટ 
ગમે તેવા પદાર્થને સારા ઉપચોગગમાં લાવી શકાય છે. દાખલા 
તરીકે ગ'ધક વિના સારું રખર ખની શકે રાહે. 
7) ફી. સ.૧૮૩લ૯માં ચાલ્સ ગુડઇયર નામના એક અમૈરિકનનદ 
હાથે અકસ્માતથી રખર અને 'ગ'ધકતુ* મસિશ્રણુ એક ગરમ 
ચૂલા પર ઢોળાચુ”. ન્યારે તેણે ચૂલા પરથી તેને ઉખેડયુ, 
ત્યારે તેણે *ેયુ' કે તેને વધુ ખે'“ચી શકાય છે અને તે વછુ 
સ્થિત્તિસ્થાપક છે. તે ઉષ્ણુતામાનની વિવિધ માત્રાએ સૂકુ' 
અને વાળી શકાય તેવુ' રહે છે, આમ તેણુ વલ્કેનાઈઝેશન નામે 
એળખાતી રાસાયણિક પ્રકિયા રોધી ફાતી- 

તો'પને। દારૂ ખતાવવા માટે ગ'ધકને કાન અતે સુરા- 
ખાર સાથે ભેળવવામાં આવે છે. કયારેક કોઈને વિચાર આવે 
છે કે શુ” આ. સારા; ઉપચોગ છે ? પણુ તેને! આ ખરેખર 
મહત્વને! ઉપચે।ગ છે. 

ખાંસી પેદ્દા કરતો સત્ક્ર ડાયોકસાઈડ વાચુ દ્ાહુક છે- 
પરતુ રગ ઉડાડવા સાટે તે ઉપયોગી છે. કલે।!રીનની સખત્ત 
કિયાથી જેને ઈન્ત થાય એવા પદાર્થના ૨“ગ ઉડાડી દેવા માટે 
તેનેપ ઉપચેો।!ગ થઈ શકે. રેશમી કાપડ, ઊનનાં કપડાં, સળી- 
વાળી હેટ અને પીંછાંના ર'ગ ઉડાડી રેવા માટે સલ્ફર ડાચે।ક- 
સાઈડેને! ઉપચો!ગ થાય છે. સલ્ફર ડાયેક્સાઈડને સરળતાથી 
પ્રવાહી સ્વરૂપ આપી શકાય છે અને [એમાનિયાની નેમ તેનેઃ 
શ0તેદત્પાદક (અ'. રેફીજ્રન્ટ) તરીકે ઉપચો!ગ થઈ શહે છે. 

કાગળના ઉદ્યોગમાં પણુ ઘણા અહાળા મમાણુમાં તેને 
ઉપયોગ થાય છે. કાગળ લાકડાના માવામાંથી ખને છે. લાકડામાં 
રહેલા સૌથી ઉપચોગી પદાથ'ને સેલ્યુલોઝ કહે છે. સેલ્યુલોઝ 


ભકપ્ડમા છે શુ' ભઝ” ૬૯ 
શષાએાની અ“દર રહે છે અને અ શેષાએ તે લિક્નિન નામસા 
એક ચીકશેદ પદાથ ભેગા રાખે છે. સલ્ફર ડાચે!ફસાઈડે પાણીમા 
ભળીને સડક્‌ાઈટ નામનાં રસાયભ। ખનાવે છે અને આ સલકફા- 
ટને લાકડાના માવાસા ઉમેરવામાં આવે છે ત્યારે તેમા લિગ્તિન 
માગળી ત્તય છે સેત્યુલેઝના રેષા પાછળ રહી જય છે અસે 


તેમને ચેોગ્ય સ નેગે।મા ભેગા કરી દખાવીને લીસા પાતળા કાગળ 
ખનાવવામા આવે છે. 


સત્કર ડાચે।કસાઈડેના શણુમા પ્રાણવાયુને! એક વધુ અણુ 
સમાઈ શાકે. આમ કરવાથી સત્કૂર ટ્ાચે!કસાઈડ સેયાર થાય 
છે. અલ્ક્ર દ્રાચોકસાઈડે પાણીમા એાગળી શકે છે અને પછી 
સત્કૂર દ્રાચોકસાઈડના રેણુમા પાણીને! એક રેણુ ઉમેરવાથી 
સત્ક્યુરિક એસિડ (ગ'ધકના તેજાબ)ને! એક રણ વેયાર થાય 
છે. સલ્ક્યુરિક એસિડને! રેણુ કુલ સાત અણુ ધરાવે છે, બે 
હોઈ ડોજનના; એક ગ ધકનેો અને ચાર પ્રાણ્વાયુના 


સલ્ક્ચુરિક એસિડ જલદ તેજાબ છે અને ખધા તેન્તબોામા 
સસ્તેઃ અને ઘણે! મહત્ત્વને! છે. 


ગપધક્નેો1 તેજાખ પાણી (જે હાઇડ્રોજન અને પ્રાણવાયુતુ” 
ખનેલ્ુ છે, એ તમને યાદ હરે) સાથે ભળવાના પ્રયત્ત ફરતી 
વખતે બીન્ત રેણુએપમાથી પણુ હાઈ ડ્ોજન અને પ્રાણુવાસુના 
અણ લઈ લેશે. સે દ્રિય રેણુઓમા રહેલે! કાન પાછળ 
રહી જરે. આ કારણુને લીધે ને ખાડેને ગ'ધકના તેન્તખમાં 
નાખવામા નાવે તે! તે લગભગ તરતજ કાળી અતે પોચી 
પડી જરે. લાકડે' ધીમે ધીસે કાછુ' પડી જશે ગ ધકતે। તેજ્ખ 
| ને કાગળ પર કે તમારા કપડા પર પડશે તે! તેમસા તરત જ 
પકાણ' પાડી નાખશે. ને તે ખુલ્લી ચામડી પર પડે તો તેને 
ખરાબ રીતે ખાળી નાખશે. 


માંડીજ 


અત્યાર સુધી ન્તણીતાં ઉપચે!ગી રસાયણેોમાંથી તે એક : 

છે અને આપણી આધુનિક ઔઘોગિક સશષ્ઠતિ તેના વગર' 

ભાગ્યે જ આગળ વધી શકે. ધાતુ અને પેર્રોલિયમને ચુંદ્ધ 

કરવામાં, ધાતુ પર ઢોળ ચડાવવામાં; પોલલાદના તાર ખનાવવામા, 

ઘણી ન્તનાં રસાયણ ખનાવવામાં અને ખીજી હન્નરા રીતે 
તેને ઉપચોાગગ થાય છે. 


અદધપસેળે ડામ ડરતદ દરવાત્ત 
ગ'ધકને મળતાં આવતાં બે તત્ત્વો નિયતાતર કોષ્ટકમાં 
ગ'ધકની નીચે આપેલાં છે. આ બેમાંથી આક, જેનેદ તત્વ 
ન્‌'. પ૨ છે, તેનો અભ્યાસ જમનીના માર્ટિન હાઇન્રીશ કલાપ્રોથ 
નામના રસાયણુશાસ્ત્રીએ ઈ. સ. ૧૭૯૮માં કચ હતે. રામને।ન! 
જૃશ્વીના દેવ પરથી તેશ તેતુ' નામ ટેલુરીઅમ રાખ્યુ. ઈ: સ, 
૧૪૮૨માં આઓસ્ટ્રિયાના કરાંઝ નેસેફ સુલરે તેની શોધ કરી હતી. 
ત્યાર ખાદ ખરઝીલિયસ, જેને! ઉલ્લેખ સિતિકૅદનના 
સ'દર્ભમાં કરવામાં આવ્યો છે, તેણે તત્ત્વ ન”, ૩૪ ઈ. સ. ૧૮૧૭માં 
જેોધી કાહયુઃ તેને ભાન થયુ કે તે ટેલુરિયમતે મળતુ' આવતુ 
હતુ*. અથી તેણે ચ“દ્રની ગ્રીક દેવીના નામ પરથી તેનુ” નદમ 
સેલીનિયમ રાખ્યુ. પૃચ્વી અને ચ'દ્ર! આ ખતાવે છેકે 
રસાયણુશાસીએ ને પણુ કયારક કવિતાને! શેખ હોય છે. 
સેલીનિયમ અને ટેલુરિયમ ૩*ધક જેવા સ'ચોનજિત પદાથે 
છે. દા, ત. સેલીનિયમનેો એક અણુ હાઈ ડ્રોજનના બે અણુઓ 
સાથે ભળીને હાઇડોજન સેલેનાઈડ ખનાવે જે. તે હાઈ રાજન 
સત્જ્ઞાઇડ કરતાં ષણુ વધુ ખરાખ છે, કૈમ કે તેની વાસ સડી 
ગચેલા મૂછ જેવી છે અને હાઈડ્રોજન ટેલુરાઇડની બઅડેલા , 
લસણુ જેવી વાસ તેનાથી પણુ વધુ ખરાખ છે. ગ્ર 
છતા ગ'ધકથી પણ વધારે અળખામણા સેલીનિયમના 


ઈ 
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પણુ ઉપચેોગો છે. જે પીગળેલા ₹-કાચમાં થેડુ' સેલીનિયમ 
ઉમેશ્વામાં આવે તો તેનાથી તેને _ ચુલાખી ઝાંય . મળે છે, 
જેથી કાચની મુદરતી લીલી ઝાંયને લે।પ થાય છે. , પરિણામે 
કાચ વધુ ચોખ્ખો અને પારદશક ખને છે. ને વધુ પ્રમાણમાં 
સેલીનિયમ નાખવામાં આવે તે! કાચ શુદ્ધ ઘટ્ટ લાલ રગને! 
ખને છે. વાહનોને ઊભા રાખવા લાલ સિગ્તલમાં વપરાતા લાલ 
રગતા રીવાએપ્માં તેતે! ઉપચોગ થઈ શકે. 
સેલીનિયમમાંથી વીજળી ખૂખ સ૨ળતાથી પસાર થાય છે. 
અ'ધારામાં તેમાંથી વીજળી સરળતાથી પસાર નથી થતી, પણુ 
ઉશ્તસમાં તે ઘણી સરળતાથી પસાર થાય છે. આની રૈધ 
વિલે।ખી સ્મિથે ઈ. સ. ૧૮૭૨માં કરી હતી. રખરતા વલકે- 
નાઈઝેશન જેવી જે શોધો અકસ્માતથી થઈ છે, તેમાંની આ પણુ 
એક છે. સેલીનિયમની આ પ્રકૃતિને લીધે આપમેળે ઉઘાડ-ખ'ધ 
શતા દરવાજ અને એવી ખીજી અજાયખીએ!। શકય ખની છે. * 
જ્ાોવિવ્રુતકેપ્ષમાં રહેલી ધાતુ પર સેલીનિયમનુ' પડ 
ચડાવેલુ* હોય છે. આવે! કોષ દરવાન્તની સામે એક થાંભલા 
સાથે જેડી શકાય. તેની સામૅના થાંભલામાંથી એક નાને। દીવે! 
આ ફેારોવિલુતકોષમાં પ્રકાશતું' કિરિણુ ફે'કે છે. સેલીનિયમ 
પ્રકાશમાં આવતાં વીજળીને! પ્રવાઠું વહેવા માંડે છે અને 
દરવાનનુ' બારણુ ખ'ધ થઈ ને પકડાઇ રહે છે. જ્યારે જક્રાઈ 
માણુસ તમા બે થાંભલા વચ્ચેથી પસાર થાય છે ત્યારે તેના 
શરીરથી પ્રકાશનાં કિરણામાં વિક્ષેપ પડે છે. એટલા ટકા 
સસયમાં ક્ેાટોવિઘ્યુતકોષ અ“ધારામાં રહે છે. તે અ'ધારામા રહે 
ત્યાં સુપી સેલીનિયમમાંથી વીજળીને પ્રવાહ વહેતે। નથી. ખામ 
વીજળીના પ્રવાહમા ભ'ગ પડવાથી દરવાન ખૂલી જય છે. ફેટેો- 
વિવુતકોષ એલામ*ની ઘ'ટડી પણુ વગાડી શકૅ છે. ય'ત્રને ખ'ધ 
કરી શકે છે અને આવી રીતે બીન" હત્તરો કામ ફરી શકે છે- 
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મકરણુ નવઝું કાસક્રસ 
ઝળછાહવાતું તત્વ 


જુટટી જુદી નાતની દીવાસળીએડ 


છ. સ, ૧૬૨૯માં હેનિગ ખ્રાન્ડ નામનેો। જમન રસાયણુ- 
શાસી પેશાખ પર સ'શે।ધન કરી રહ્યો હતે. તેણે પેશાખને 
ગરમ કરી તેમાંથી. પાણી ઉડાડી નાંખ્યુ- ત્યાર બાદ ખાદી રહેલા 
ઘન પદાર્થના અભ્યાસ દરસ્‍્યાન તેજે ૬૫ નબરતુ' નડું તત્ત્વ 
શોધી કાઢયુ'- 

પાચુ', સફેદ રંગનુ, મીણુ જેવું આ તત્ત્વ હવામાં 

સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને પણુ સળગી ઊઠતુ' હતુ": તે ખળતુ' હતુ 
ત્યારે તેમાથી લીલા ર'ગનેઃ! પ્રકાશ નીકળતો હતે! આ 


કાંડમાં છે રું ભચુ”? ૧૬૩ 


પ્રકાશને લીધે ખ્રાન્ડે “ ટુ પ્રકાશ ધરાવું છુ”, એ અર્થ 
શ્વરાવતા ગ્રીક શખ્દ પરથી તેતુ' “ફાસફરસ' એવુ' નામ પાડયુ* 


આવે! ફ્રાસફ્રસ પ્રારભમાં દીવાસળીમાં તપરાતે। હતે, 
કારણુ કૈ તેને સળગાવવે। ઘણૅ। સહેલો! હતે. કમનસીબે આ 
શ્રકારતો। ફોસફરસ (સફેદ ફેસફ્રસ) ઘણે! ઝેરી છે. 

દીવાસળી ખનાવવાના કારખાનામાં કામ કરતા લોકોના 
શ્વાસમા ફોસફરસની થોડી વરાળ ગયા વગર રહેતી નહિ. 
જ્ાસકફ્રસ તેમના હાડકામાં ભેગા થતે! અતે એવી ઈન પહો- 
ચાડતે! કે તેમને સાન્ન કરી શકાય નહિ. સફેદ ફેાસક્રસના” 
એડ ઔ'સને ૩૦૦ મે! ભાગ પણુ ને ખાવામાં આવે તો તે 
જીવલેણુ નીવડે. આથી સફેદ ફેસક્રસનેો ઉપયોગ કરવાની 
મનાઈ કે્‌રમાવવામદ આવી. 

સદ્ભાગ્યે ફરેગક્રસના ખીજા' સ્વરૂપો પણુ છે. પ્રાણુવાયુની 
ગેરહાજરીમા જે સફેદ ફોસક્રસને ૨૫૦ અ'શ કે. ઉષ્ણુતામાને 
ગરમ કરવામા આવે (જેથી તે ખળશે નહિં) તે! તે લાલ 
જૂાસકેરસમાં અદલાઈ જરે. આની શોધ ઈ. સ. ૧૮૪૫માં 
થઈ. ખે પ્રકારના આ ફેાસફ્રસ તેના ર ગમા જ નહિ, ગુણુધર્મોમા 
"પણુ એકખીન્તથી જુદ્દા પડે છે. સફેદ ફેાસક્રસ ૪૪ અશ ફે. 
ઉષ્ણુતામાને પીગળી જાય છે. પરતુ લાલ ફ્‌ાસક્રસ ૬૦૦ ફ્રે.થી 
સાછા ઉષ્ણુતામાને પીગળતે! નથી. લાલ ફેાસક્રસ સફેદ 
જાસક્રસ કરતા ઘણા ઓછે સકિય છે. તે મકાશ આપતે! 
નથી અને સહૅલા્ધયી ખળતે નથી. તે સફેદ ફેાસક્રસ કરતા 
સછે જેરી છે અને સહીસલામત રીતે તેની સાથે કામ પાડી 
શકાય છે 

આધુનિક દીવાસળીઓ ફેાસકફ્રસ પર એક યા બીજી રીતે 
૨9 પરા આડ ગમે. છે. જે સ્મ વીત્મતાઈ મ ડેષઈ 


૧૦૪ * , ગાંડીજ 
પણુ ખરખચડી સપાટી સાથે ઘસાતાં સળગી ઊઠે છે. તેમનાં 
ટપકાં પર ર્ોસફેરસ ટ્રાયસલ્ફાઈડ હોય છે. આ સ'ચોજિત 
પદાથને રેણુ ફોસકફ્રસના ચાર અતે ગ'ધકના ત્રણુ અણુને 
ખતનેલેા છે. 


ફાસફ્રસ બળવાથી ફ્‌ાસક્રસ પેન્ટોકસાઇડ બતે છે. આ 
સફેદ રગતે! ઘન પદાર્થ છે. અને તેનો એક રેણુ ફરેોસક્રસના 
ખે અણુઓને। અને પ્રાણુવાયુના પાંચ અણુએને! ખનેલો છે- 
રાસફ્રસ પેન્ટોકસાઈડે સિહ્િકા જેલની જેમ ભેજશેષક છે. તે 
હવામાંથી ભેજ ચૂસી લે છે અને તેને તદન સૂડી ખતાવે છે. 
સિલિકા જેલ કરતાં તે વધુ ભેજરો।ષક છે. સૌથી વધુ ભેજરોાષક 
પદાર્થમાં તેની ગણુના થાય છે. પરતુ તેની સાથે કામ પાડવું” 
સુશ્કેલ છે. નને તેની સતત સ'ભાળ લેવામાં ન આવે તે 
આસપાસના વાતાવરણુમાંથી તે પૂરતો! ભેજ ચૂસી લઇને શુ'દર 
જેવો બની ન્તય છે, અને તમને તેની ન્તણુ થાય તે પહેલાં તે 
નકામો! ખની ન્તય છે. 

જ્યારે કેસક્રસ પેન્ટોકસાઈડ પાણી સાથે સ'યોન્તય છે 
ત્યારે ફોગકફેરિક તેન્તખખ ખને છે. આ સધ્યમ કક્ષાને જલદ 
તેજાબ છે. અને ગ'ઘક્ના તેવ્બ સિવાય ખીત્ત કે!ઈઈ પણુ 
તેજાખ કરતા તેનુ” ઉત્પાદન વધારે થાય છે, ફરોસફ્ોરિક તેજખ 
ઘણી જાતના અણુઓ સાથે ભળીને દ્વા!સફેઈટસ ખનાવે છે. 


સાંસ અને છહૃપ્ડટાં 

સૌ પ્રથમ ફસફૂરસ પૅશાખમાં જડી આવ્યે! હતો એ 
હૈકીક્ત નણ્યા પછી તમને ખ્યાલ આવરો કે સજીવ રારીરમાં 
તેનુ' અસ્તિત્વ હોય છે, જીવન માટે જે તત્ત્વો જરૂરી છે, તેમાં 
એક ફે્‌ાસક્રસ પણુ છે. શરીરમાં તે ર્રોસફેઈટસરૃષે રહેલો છે. 


બદ્ધાંડમાં છે શું ભયુ* ? ૧૦૫૫૫ 


૬ માણુસોનાં હાડકાં અને હાથીથી માંડીને માછલી સુધી" 

' ખીના' પ્રાણીએ નાં હાડકાં એક પ્રકારના ફેોસફેઈટનાં ખનેલાં છે. 
હાડેકાંમા રહેલા આ ફેોાસકફેઈટની રચના હાઈ ડોકસીએપેટાઈટ. 
તરીકે એપ્ળખાતા એક ખડકની રચનાને મળતી આવે છે. 
હાડકા અને પથ્થર એકખીનને આટલાં ખધાં મળતાં આવે છે* 
એ વિચારથી તમે કદ્દાચ ચમકી જરે. હું' અહીં હાડકાના. 
“કઠણુ' ભાગ વિષે વાત કરુ છુ'. હાડકાંમાં અટપટી રચનાવાળા 
સેન્દ્રિય રેણુઓ હાય છે, ન્ત્યારે પથ્થરોમાં આવા સેન્ન્રિય. 
રેણુઓ નથી હોતા. સેન્દ્રિય રેણુઓને લીધે જ હાડકાં કઠણ 
અને વળી શકે એવા ખતે છે. આથી તેએ પ્રહાર ઝીલી શકે 
છે. નને તેએ કૂક્ત ફેાસફ્ેઇટના જ ખનેલાં હોય તે તેને! ભૂકે 

* થઇ જાય, માણુસ જેમ વૃદ્ધ થતો «તય તેમ સેન્દ્રિય રેણુઓતુ' 
ગપ્રમાણુ એઓછુ' થાય છે અને ફૈાસફેઈઇટતુ* પ્રમાણુ વધે છે. આથી 
વૃદ્ધ લે।કોનાં જાડકાં ખરડ હોય છે અને જુવાને। કરતાં તેમનાં. 
હાડકાં જલરી તૃઢી જય એવા હોય છે. 


શરીરના પોચા સ્નાચુઓમાં પણુ સારા પ્રમાણમાં ફોાસફેઈટ. 
હોય છે. ન્યારે શરીરમાં શક્તિ મેળવવા માટે ખોરાકનુ દહન. 
થાય છે ત્યારે શરીરમાં આ શક્તિને ઊંચી શક્તિ ધશવતા 
એક ખાસ પ્રકારના ફ્ેપ્સફેઈટના સ્વરૂપમાં સ'ગ્રહ થાય છે. 
ઊંચી શકિત ધરાવતું આ ક્રોસફેઈટ ઘણી ઝડપથી છૂટુ' પડી 
નય છે. અને તેમાં રહેલી શક્તિને સુક્ત કરે છે. 


ખીજી ખધી જીવ'ત વસ્તુએની જેમ છોડવા! માટે પણુ 
જૂાસફેપ્રટ જરૂરી હોવાથી ઘણી જતના ખાતરમાં ફેોાસફેઈટ 
હાય છે. એક સૌથી મહત્ત્વતુ' અને ઉપયોગી ખાતર સુપર 
ક્‌ાસકેેઈટના સામાન્ય નપ્મે એળખાય છે. હાડકાના ભૂકામાં 
રે/સડ્ેઈટ હોવાથી તેમને: પચ ખતર તરીકે મગેટગ થઇ શકે. 


ન્ક્ત્રુ ઝાંડીવ 
' તમતે ચાદ હશે કે પાણીમાં સડી રહેલા છોડવાઓ મીથેન 
-નામને। વાકું ઉત્પન્ન કરે છે. તેમના સ્નાયુઓમાં રહેલે। કેટલેક 
કેશાસકફરસ ક્ોસફાઈન રૂષધે ખહાર નીકળે છે. દુગ”ધ મારતે આ 
વાયુ ઝેરી છે અને તેના રેણુએ ફ્રોસફ્રસના એક અણુ અને 
ડાઇડાજનના ત્રણુ અણુઓના ખનેલા છે* સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને 
ફે્‌।॥સક્‌ાઇન હવામાં ખળે છે. હવામાં સળગી રહેલા ફેાસક્ાઈનની 
ઝાંખી ન્યાત કાદવકીચડ પર ક્યારેક નવા મળે છે અને લોકે 
"તેને ભૂત-ભડકા ધારી બેસે છે, 
માણીએ!ના મળમૂત્રમાં પણ કે્‌ાસડફેઈટ મળી આવે છે. 
પેરૂના કાંઠા પાસે આવેલા ટાસ્રુએ પર એકઠાં થતાં પક્ષીઓનાં 
મળમૂત સોટા જથ્થામાં છે, જે રુઆને નાસે એળખાય છે. 
-સરીઓએ થી ત્યાં ટરેળામાં રહેતાં અસ“ખ્ય પક્ષીએ ની વિષ્ટાને 
લીધે તે રચાયાં છે. આને લીધે ખાતર તરીકે ગુઆને! એટલે 
“3 પક્ષીએની અ! હડા૨ ઘણી જ ઉપયોગી છે- 
ક્ોસફ્રસ ધરાવતા ખીન્ત નવા સ'ચે!જિત ષદ્દાર્થાના સમૂ- 
હોનાં નામ હાલમાં સમચારપતવ્રમાં ચમકયાં હતાં. તેમને 
ગાઈનત*'તુ પર અસર કરતા વાયુએ (અ. નર્વ ગેસીસ) તરીકે 
અમાળખવામાં આવે છે-, સ્ાનત'તુએનુ' કામ સરળ ખનાવવા 
સાટે મદદ કરતાં શરીરનાં કેટલાંક રસાયણુઇને આ સ"ચેાજ્વિ 
પદાથેદે ખલેલ પહોંચાડે છે. સ્તાનત'તુ પર અસર કરતા વાથુને 
“શ્વાસમાં લેવામાં આવે તે! શરીરના બધા જ સ્નાયુએ। નિષ્ક્રિય 
અની ન્તય. જ્તાનત'તુએ વાટે આવતા “સ'દેશા” વગર સ્નાયુએ! 
કામ કરતા ન હોવાથી શરીરની ખધી જ કિયાએ શાંત થઈ 
-જાય અને થોડી મિનિટમાં જ મરણુ નીપજે. 
“સપ્નીત્તુ” ઝેર ! 
નિયતાતર કોષ્ટકમાં કસફ્રસની ખરખર નીચે તત્ત્વ 


જાાડમાં છે જી -શયુ"$ જ્રક 


ન”. ૩૩ છે, જેનુ નામ છે સાોમલ (અ. આરસેનિક) તત્ત્વ તરીકે 
તેને સૌ મથમ ૪. સ. ૧૪૩૩મઃ ઓળછાખવામા આવ્યુ” હુતું- 
પણુ તે પ્રાચીન કાળથી જ એક ચા બીજ સ્વરૃપે જાણીતુ હતુ * 
“પીળા રગના એક ખનિજના શીક નામ પરથી તેતુ નામ 
"પાડવામા આવ્યુ છે, જે સોમલ અને ગ'ધકને! સચેોજિત 
પદાર્ચ છે સૈમલ વ્યાપક તત્ત્વ ન હોવા છતા તે ઘણે ઠેકાતેથી 
મળી આવે છે. કાથા ખનિજમથી ફોઈ પણુ ધાતુ છૃઢી પાડ- 
વાની હોય ત્યારે તેની સાથે થેદડી માત્રામાં ભળેલા મોમલને 
“છૂટુ' પાડવાની સમમ્યા હોય જ છે. 


સામાન્ય માણુસ પાઞે સોમલતે! ઉલ્લેખ કરે તો તેને 
-તરત જ ઝેર યાદ આવશે. સોમલ પોતે કઈ 'ખપ્સ ઝેરી નથી. 
સેોઉમલને ખદલે સોમલયુક્ત આરસેનિક ટ્રાયોક્સાઈડ નામના 
એક સચેોજિત પદાર્થનો ઉપચોગ થાય છે આરસેનિક 
ટ્રાચોકસાઈડના રેણુએ સોમલના બે અણુઓ અને મ્રાણુવાયુના 
ત્રણુ અણુએના બનેલા છે. આ પદાથ ની રક આઓસના ૨૦૦માં 
“શાગ જેટલી અલ્પ માત્રા પણુ જીવલેણુ છે. 


મરેલા માણસના શરી*મા સોમમલ છે કે નહિ તે જેવા 
મારે તેની રસશ્રથિતે! એક ટુકડો તેત્તખ અને ધાતુના મિશ્રણુમા 
પાવામા આવે છે તેજખ અને ધાતુ એકખબીન્ન પર પ્રતિકિયા 
રે છે, જેથી હાઈ ડ્રોન વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે રસશ્રથિમા 
રહેલા સોમલને (જે તે હોય તે) તેન્નખખ અનૅ હાઈ ડ્રોજન 
આરસાઇનમા ડ્રેરવી નાખે છે. આ વાયુ ઘણેદ જ ઝેરી છે, 
“ને! એફ રેણુ સોમલનેદ એક અણુ અને હાઇડ્રાજનના ત્રણ 
ગ્ભણુએ। ને! હોય છે. 

હાઇડ્રાજન અને આરસાઈનના મિશ્રણુને એક નળીમાથી 
-પસાર કરવામાં આવે છે, જેને એક ચોષ્કસ બિડ સુધી ગરમ 
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કરવામાં આવે છે. ગરમ થચેલેદ આરસાઇનને! ભાગ સોમલ 
અને હાઇડોજનમાં ફેરવાઈ નય છે. સોમલ નળીના ઠડા કાચ 
પર થોડા ઈચે દૂર ભૃૂષ્મરા ધાખા રૂપે એકડુ' થાય છે. આવુ' 
ધાબુ' સોમલની હાજરી ખતાવે છે. આને “માર્શ પ્રચેગ* 
(અ. માર્શ ટેસ્ટ) કહેવામાં આવે છે. તેના ફેાધકના નામ પરથી 
તેતુ' આ નામ પડયુ છે. હવે તમે સમજી શકરો! કે કેટલાક 
ખૂનના કિસ્સાએમાં આ તપાસ કેટલી મહત્ત્વની છે. 


આરસેનિક ટ્રાચોકસાઈડે પાણીના રેણુએ અને ખીજ 
ફેટલાક પ્રકારના અણુઓ સાથે ભળીને આરસેનેઈટ ૧૨સાયણે। 
(અ. આસે"નેઈટેસ) બનાવે છે, જે ઝેરી છે. તસે એમ નહિ 
ધાશ્તા કે ઝેર કૂક્ત માણુસો પર જ વાપરી શકાય, જીવડાં 
મારવા માટે આરસેનેછઇટ રસાયણ મહત્ત્વનાં છે. તેમને જીવાણ- 
નાશક (અ. ઈન્સેકટીસાઈડસૂ) આકષ'ક નામ આપી શકાય. 
આપણે ઘણી વાર ફળે આપતાં ઝાડો પર આરસેનેઈટ નામનાં 
રસાયશેા છાંટીએ છીએ, જેથી કફ્ળોને આપણે આપણુ માટે 
સાચવી શકષીએ છીએ અને જીવડાં તે “આઈ જતા નથી. અ।ર- 
સેનેઇં# આપણી તદૂરસ્તીને નુકસાન કરતુ' હોવાથી કળાને 
ખાતાં પણેલાં ધોઈ તાખવાં જરૂરી છે. કાલામાં પડતાં ધનેડાંનેદ 
નાશ કરવા માટે નીચે ઊડી રહેલા વિમાનમાંથી કપાસનાં 
ખેતરા પર આરસેનેઈટયુક્ત રસાયણ છાંટવામાં આવે છે. 
ઘણુ' જ ન્તણીતુ' આરસેનેઈટ, પેરીસ ગ્રીન તરીકે ઓળખાય છે. 

યુન્ધમદે વપરાતા કેટલાક ઝેરી વાચુએમાં સોમલ છાય 
છે. પ્રધમ વિશ્વવિત્રહમાં મસ્ટારડ ગેસ નામને! જે સૌથી વધુ 
ઝેરી વાયુ વપરાતો હતે, તેના પછી બીજુ' સ્થાન લેવીસાઈટ 
નામના ઝેરી વાચુનુ' છે. તે સોમલ પધરાવતે! સ'ચે્તિ પદાર્થ છે. 

સોમમલ ક'ઈ તદ્ન ખરાખ નથી. તેમાંથી ખબતેલા કેટલાક 
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સંચેોન્ત્તિ પદાર્થો દવા તરીકે વાપરી શકાય છે. પાઉલ્લ એરલ્િક 
નામના જમન વિજ્તાનશાસત્રીએ આસ*કેનામાઈનનેો સ'ચોજિત 
પદાર્થ શોધી કાઢયો, જેને “€૦૬” પણુ કહે છે, (કેમ કે તેણે 
પ્રયોગ કરેલા સ'થે!જિત પદાર્થોમાં તેને! કમાંક ૬૦૬મેો હતે.) 
ચાંદીના રાગ (અ'. સીફ્ીલીસ) ને મટાડવા માટે તેનો! સ'ભાળ- 
પૂર્વક ઉપચો!ગ થઈ શાકે. નેકે હવે આસ*કફેનપમાઈનને રાજિદા 
“યવહારમાં ઉપચોાગ નથી થતો. એન્ટીખાયોરટિક ઔષધો આ 
કામ ઘણી ઝડપથી અત્તે સહેલાઇથી કરી શકે છે. 


“બરાબર રીત્તે ઠારવાતું અને ગદળવાનુ” મણત્ત્વ 


સેો!મલનાં ખે વજનદાર સ'ખ ધીએ એન્ટિમની, ન'- ૫૧ 
અને ખિસ્મથ, ન. ૮૩ છે. ખ'ને ઘણા જૂના સમયથી નાણીતાં 
છે. તેમનાં નાસ જૂનાં હોવા છતાં તેમનુ મૂળ હજી અચોક્કસ છે. 


એન્ટિમની રૂપા જેવો સફેદ પદાથ" છે, જે જૂજવદ રૂપે 
ત્તેયાર થઈ શકે છે. સ્ફોટક એન્ટિમની (અ. એકસપ્લાઝિવ 
“એન્ટિમની) ઘણ્‌। જ અસ્થિર અને વિશિષ્ટ પદાથ" છે. નાસ 
પમાણે જ તેનામાં ચુણુ છે. જે સ્ફોટક એન્ટિમનીને ઘસવામાં 
આવે તે! તે ધડાકા સાથે એક સામાન્ય સ્વરૂપના એન્ટિમનીમાં 
“રવાઇ ન્તય છે અને તેમાંથી ઘણી ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે. 
પ્રયોગશાળામાં જ ક્ફોટક એન્ટિમની ખની શકે. કુદચ્તી 
ક્વરૂપમાં મળી આવેલુ” આ તત્ત્વ સ્ફોટક હોતુ નથી 


એન્ટિમની તેના સ'ઃબ'ધી સોમલ જેટલુ' બદનામ નથી. 
પણુ એથી ક'ઇ એ ખહુ સારો પદાર્થ નથી. તે સ્ટિબાઇન 
નામને! સ'ચે।જિત પદાર્થ ખનાવે છે, જેને! એક રેણુ એન્ઢિ- 
સમનીનેપ એક સણુ અને હાછડ્રોજનના ત્રણુ તણું ધરાવે છે. તે 
આરસાઈન જેવુ જ છે; જેમા સોમલના એક અણુને ખટલે 
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કમન્ટિમનીનેો એક અણુ રહેલે! છે. સ્ટિખાઈન આરસાંઇન જેવેદ 
ભય'કર ઝેરી છે. 

પાચીન ઇન્પ્શ્યને! સ્મેન્ટિમની ટ્રાઇસલ્ફાઈડ (જેના રણુએપ 
એન્ટિમનીના બે અણુ અને ગ'ધકના ત્રણુ અણુના બતેલા છે 
તે)ને। પાંપણુ ર ગવા માટે ઉપથેોઃગ ફરતા હેતા, પણુ એ તો 
૫૦૦૦ વર્ષ" પહેલાં, હવે એ પદાર્થનો ઉપચેાગ કઈ રોમાંચક 
નથી. તે દીવાસળીનાં ટપકાં પર લગાડવામાં આવે છે. એન્ટિ* 
મની દ્રાઈસલ્ફાઈડે તેના જેવા જ ફેસફરસ દ્રાઈસલફાઇઈડની 
જેમ ખળે છે ખરુ; પણુ એટલી સરળતાથી નહિ | સામાન્ય 
ઘષ&ણુ થવાથી પૅદ્દા થતી ગરમી તેને સળગાવી મૂકવાને પૂરતી 
નથી. દીવાસળીનૅ તેની પેઢીને પડખે આવેૅલી ઘસર્વાની ષટ્ટીં 
સાથે ઘસવામાં આવે તો લાલ ફે્‌ાસક્રસંના' થતા તણુખાચી 
દીવાસળી સળગી ઊઠે છે. 


છાષવાનાં ખીખાં બનાવવાની ધાતુમાં જે ધાતુએ ભેળવ- 
વામાં આવે છે તેમાં એન્ટિમની એક છે. (ખીજી ધાતુઓનેદ 
ઉલ્લેખ આગળ જતા કરવામાં આવશે.) ખીખાં ખનાવવા માટૅ 
તપરાતી ધાતુ મિશ્ર ધાતુ (અ એલોય) છે. અને તે નીચા 
ઉષ્ણુતામાતે પીગળે છે. ને તેને ષિગાળીને હાળામા રડયા પછી. 
હારવામાં આવે તે તે ઢાળાનો આકાર ધારણુ કરી થીજી જરો. 
ને ઢાળુ* ખઆરાખડીના કોઈ અક્ષરના આકારતુ' હોય તે ખીખાં- 
માની ધાત્તુ એ આકાર ધારણુ કરશે અને ષરિણામે છાપવાનું” 
ખીછુ' ખને. 

તસે કદાચ શમ ધારશેો કૈ નીચા ઉષ્ણુતામાને પીંગળવી 
જાઈ પણુ ધાતુ આ છેતુ માટે વાપરી રાકાય. મોટા ભાગનાં 
પ્રવાહી થીજી ગયા ષછી સ'કોચાય છે. થીજી રહેવુ' પ્રવાહી 
હાળાની કિનારી પાસેથા પ્રસરી વ્યય છે, અને જે આખરી 
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આકાર ખને છે તે પાસાદાર નથી હોતે. ખીખાં ખનાવવા માટે 
વપરાતી ધાતુ તેના અપવાદો પેઠી એક છે. ઠરતી વખતે તે. 
સ'કૌચાતી નથી, પણુ પ્રસરે છે. ઠ'ડી પડતી વખતે પ્રસરણુ 
પામતી ખીખાં ખનાવવાની પ્રવાહી ધાતુનેપ વિચાર કરો, જે" 
હાળતના ખૂણા અને કરચલીએ માં પણુ ઘૂસવાને પ્રયત્ન કરે છે. 
આતે લીધે ચોક્કસ આકારના સપછ અતે ધારવાળા અક્ષર 
તૈયાર થાય છે. 


નીચા ઉષ્ણુતામાને પીગળતાં ખીત્ત' તત્ત્વો સાધે પણુ 
ખિસ્મથ ભેળવી રાકાય. તે નીચા ઉષ્ણુતામાને પીંગળતું હોવાથી 
તેનુ" મહત્ત્વ છે. કેટલાંક સિશ્રસે। પાણીના ઉત્ઠલન બિ્ઠથી 
પણુ એ!છા ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે અને તેમને દ્રાવવ મિશ્ર- 
ધાતુઓ (અ ફ્યુઝીબલ એલીયઝ) કહે છે. વુડ્સ મેટલ નામની. 
ધાતુ, જે ૭૧ શ સે. ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે, તે દ્રાવ્ય 
મિશ્રધાતુ છે. 

દ્રાવ્ય મિશ્રધાતુએ આપમેળે પાણી છોટવાની ષદ્ધતિ- 
સમાં વપરાય છે, ઘણાં કારખાનાંએા અને ધ'ધાષ્ઠીય સ્થળે 
ઉપર પાણી છાંટવાનાં સાધને! હોય છે, જે પાણી છાંટવા લેયાર 
હાય છે. તેમને પાણી છાટતાં રોકનાર દ્રાવ્ય સિશ્રધાતુએના 
ખનેલા પ્લગ છે. જેવી આગ લાગે કે તરત જ ગરમીને લીધે 
આ પ્લગ પીગળી ન્તય છે, ખૂખ ન્તેર સાથે પાણી છાંટવાતુ 
કામ શર થાય છે અને આગ ખુઝાઈ જાય. છે- 


બખિસ્મથને। એક વધુ ઘરગથ્થુ ઉપચોગ ખિસ્મથ સખગેલ્ે- 

ઈટના રૂપમાં થાય છે, (જે આંટીઘૂ[ટઢીભરી રચનાવાળા રેયુએ! 
, ધરાવતતેદ સ'ચેપજિત પદાર્થ છે.) તેનેપ ઉપચે!ગ જખમ્‌ પર 
૫ એન્ટિસેપ્ટિક પાઉડર તરીકે થાય છે. ખિસ્મથના ખીજ સ'ચે।- 
જિત પદાથો પેટનો ખરાખો ટ્રર કરવામાં વપરાય છે. ક 





્કરણુ દસસુ એલ્યુમિનમ 
રસેણડાસાં વપરાતુ' તન્ત્વ 


“ઘપ્તુએદ ઝઝતે ભિત-પધપ્તુએ! 
તત્ત્વાને બે સમૂણોમાં વહેચી રશાકાય, તેમાંનાં મોટા 
ભાગનાં તત્ત્વો (કુલ ૮૦ પૂરાં) પાતુએા છે. ખાકષીનાં ૨૨ તત્ત્વો 
ખિન-ધાતુએ! છે. જ્યારે ધાતુઓને પાલિશ કરવામાં આવે 
ત્યારે તેમના પર એક પ્રકારની ખાસ ચમક આવે છે. આને 
ઘાતુકીય તેજ (અ મેટાલિક લસ્ટર) કહૈ છે. ખિન-ધાતુના 
દાથ, પછી તે તત્ત્વા હોય કે સ'ચોજિતિ પદારથ, તેએ લગ- 
ભગ હ'સેશાં પારદર્શક અથવા સફેદ રગના ક ઝાખા અને 
તેજ વગરના હોય છે. દાખલા તરીકે સલ્ક્રને! એટલે ગ'ધકને 
જ વિચાર કરે. 


૧થછાંડમા છે ૨" ભાયું* ? શ્પ્ટુ 


ધાતુએ ગરમી અને વીક ળીની વાહક છે, એટલે કે 
ગરમી અને વીજળી તેમાંથી સરળતાથી પસાર થાથ છે, વીજળીના 
તાર હ'મેરાં ધાતુના ખનેલા હોય છે. મોટરમાં તેમ જ ઘરમાં 
વપરાતાં રેડીશ્ઓટર્સ ધાતુનાં ખનેલાં છે. ખિત-ધાતુ પદાથો એથી 
વિરુદ્ધ પ્રકારતા છે તેએ! ગરમી અતે વીજળીના અવાહક છે. 


ધાતુએા આકાર આપી શકાય તેવી હોય છે. એટલે કે તેમને 
પાતળા પતરાનુ' રૂષ આપી શકાય, તેમાંથી તાર પણ એ'ચી શકાગ. 


રસાયણુશાસ્રીએા પાતુષ્ઠીય તતત્વો અને બિનપ્રાતુષ્ઠીય 
તરવેો।ને અસુક પ્રકારનાં નામ આપી તેમની વચ્ચે ભેદ પાડે છે. મોટે 
ભાગે ખતે ત્યાં સુધી ધાતુદીય તત્ત્લાનાં અ“ચેજછી નામોના અ'તમાં 
“ત” છાય છે અને ખિન-ધાતુકીય અ'ચેજી નાસાના અ'તમાં 
“૨? સઘ્વા “તર” હૈય છે. 
અત્યાર સુધીમાં આ પુસ્તકમાં મે' જે ર૧ તત્ત્વોની ચર્ચા 
કરી છે તેમનાં નામ યાદ કરે. એ ખધામાં ૧૯ ખિનધાતુડીય 
તત્ત્વો છે, અને તેમનાં નામ છે હાઇડ્રાજન, કાર્બન, સિલિકે।ન, 
એપફિસજન, નાઇટ્રોજન, હેલીઅમ, શિયેો!ન, એરગેપન, કિપ્ટન, 
ઝેનન, સિલિકોન, કલે।રિન, ક્લોરિન, બ્વાસિન, આચેો ડન, સલક્‌ર, 
સેલીનિજામ, કેલ્સિયમ, ફેસફ્રસ્‌ અતે સોમલ (આડસેનિક). 
આમાન॥! તેર તત્ત્વાના અ'ગ્રેજી નામોને છેડે “0” અથવા 
“૭” છે. ખાકષ્ઠીના છ તત્ત્વામાર્થી ક્ોસકફ્રસ,; ગ'ધક અન 
આશ્સેનિકના નામો જૂના છે. અને તેમનાં આ નામ તત્ત્વો 
વિષેના આલશુનિક વિચાર ઘડામાં તે પહેલદ પાડવપ્માં આવ્યાં 
છે. તત્ત્વ વિષે જ્યારે તેના ૨રગપટની રેખાએ (અ. સ્પેકટ્લ 
( લાષ્ન્સ) સિવાય કઈ પણુ ત્તણ્વાર્સાં નહોતુ આવ્યુ* તયારે 
' હીલિયમતે તેતુ' નામ આપવામાં આવ્યુ' હતુ". તેૈતુ' આ નામ 
પાડનાર લેક્ઠીઅર હતે, જેણે એમ માન્યુ' કે હીલિયમ કદાચ 
આ, ભયુ* દ-૮ 


૧૧૪ યાાંડોવ 
ધાતુ હરો. (ખરેખર તે! તેને “હીલિએન” કહણેવેઃ નેઇએ- 
પૃણુ હવે તો નામ ખદલવુ' બહું મોડુ” કહેવાય.) છેવટે સેલી- 
નિયમ અતે સ્ેલુરિયમની વાત કરીએ ત્તેદ તેએ ધાતુ તને 
ખિનધાતુ પદાર્થોની વચ્ચેનાં છે. તેમનાં જુઠાં જુદાં ચ્વરૂપો 
ક'ઈકે ધાતુકીય પ્રજુતિ પધરાવે છે. 

જે બે ધાતુઓની મે' અત્યાર સુધીમાં ચર્ચા કરી છે, તે 

છે એન્ટિમની અને બિસ્મથ, તેમનાં આ નામો પણુ જૂનાં છે 

ક તત્ત્વો વિષેના આધુનિક વિચારો ઘડાયા તે પહેલાં પાડ- 
વામાં આવ્યાં હતાં. 

ખધાં ઉનધાત્તુક્રીય તત્ત્વો નિયતાતર કેોષ્ટકના એક 
ભાગમાં ટોછી' કરીને રાખવામાં આવ્યાં છે. અહીં આપેલી 
આપજૃતિ નિયતાંતર કોષ્ટકમાં તેસનું' સ્થાન ખતાવે છે. 





હવે ખાદીના જે ૮૧ તત્ત્વાતુ' મારે વણુ'ન અતે ચચર્દ 
કરવાના છે, તેમાંથી ક્ક્ત ત્રણુ « ખિન-ધાતુએદ છે. (આ! ત્રણ 


ત્રધ્ાંડમાં છે ર્‌ં ભયં" ? ૧પ 


તત્ત્વાની ચર્ચો સુસ્તકના અ'તમાં જ આવશે.) ખાષટીનાં બધા 
ધાતુદ્ીય તત્ત્વા છે અને હું અતિ સામાન્ય ધાતુની ચર્ચાથી 
શરૂઆત કરીશ. 

ગા આંતિ સામાન્ય ધાતુ છે તત્ત્વ ન", ૧૩, જેતુ' નામ 
છે એલ્યુમિનમ. આ રાખ્ઠની અ'ગેજી નેડણીને છેડે “ત” 
“૫” નહિ. પણુ આ ખાખત વિશે કૂષ્ત બ્રિટિશ લેકે! જ વધુ 
સભાન છે. તેએ આ ધાતુને એલ્યુમિનિયમ કહે છે. ી 


ભપ્પણી સપ્સપદસની વ્યાપક છીસતી પાછુ 


પૃથ્વીના પોપડામાં ત્રીન્ન ન'બરે અતિ ન્યાપક તત્ત્વ છે 
એલ્યુમિનમ. માણુવાયુ અને સિલિકોન જ તેનાથી વધારે ન્યાપક 
તરવા છે અને તેએ ખિન-ધાતુદ્દીય તત્ત્વો છે. પૃથ્વીના પડને 
છ ટફા ભાગ એલ્યુમિનમને! બનેલે। છે. ધરતીમાં એલ્યુમિનમ 
સાટે ભાગે એલ્યુમિનમ સિલિકેઈટનાં વિવિધ સ્વરૂપોમાં મળી 
આવે છે. આ સસલિકેઇટ તે એલ્યુમિનમ, સિલિકોન અને 
ગ્રાણુવાચુ ઉપરાંત એકાદ બે સામાન્ય તત્ત્વો ધરાવતા સ'ચોજ્િતિ 
પદાથૌ છે. વિવિધ પ્રકારની ખીજી ધાતુઓમાંથી કોઈ પણુ ધાતુ 
ધરાવતા કૅટલાક એલ્યુમિનમ સિલિકેઈટ રતાશ પડતાં રત્ને! 
ખનાવે છે, જે પોખરાજ (અ. ગાતે'ટસ) તરીકે સઆળખાય છે. 

પૃથ્વીની સપાટી ૫૨ અતિ વ્યાપક પ્રકારને! કોઈ ખડક 
હેય તતા તે શેનાઈટ છે. ખ'ડાો ખરેખર તાણે ચશનાઈટની 
વિશાળ લાદીઓ છે, ને બેસાલ્ટ નામના એક ખીન્ત ખડક 
પર ગોઠવાયેલી છે. બેસાલ્ટ ચેનાઈટના ખતેલા ખ'ડોની નીચે 
અને દરિયાને તળિયે પણુ આવેલે। છે. 

બેસાલ્ટ અને મૅનાઈટ ખને અગ્નિકૃત ખડકે! છે. એટલે 
% તેએ! પૃથ્વીની સપાટીની નીચે સખત ગરમીની અસર છેડળ 
થાવા હે. "ખૂખ શપ્ડે ઇટ સ્ઇદેઈ પરિટબજિટમ પતી: “રય 


૧૧૬ ગાંડીવ 
થઈ તય છે, આ'પ્રવાહીને મેગ્મા કહે છે. ' ન્તયારે તે ન્વાળા- 
સુખી પવ્ષ્તેના સુખસમાંથી ખહાર રૈડાય ત્યારે તે લાવા ના 
એ! ળખાય છે. જે પીગેળેલા ખડકેો ઘણી ઝડપથી ઠડા પડી 
સખત અને લીસા ડ્ુકડામાં ફેરવાઈ જાય છે, તેમને એાખ્સ- 
ડિયન સએટલે મુદરતી લાદી કહે છે. ગેસના પરપે!ટાથી ભરેલા 
જ્વાળાસુખામાંથી «યારે લાવા ખહાર નીકળે છે, ત્યારે તે 
વાદળી જેવદ હળવા ખડક રૂષૅ ઠરી ન્ય છે, જે પાણી પર 
તરે છે | આવા હળવા ખઅડકને હળવા છિ#લ ખડક (અ. 
પ્યુમાઈસ) કહિ છે. 

ગ્રેનાઈટ ત્રણ પદાર્થોને ખનેલેો છે. સ્ક્ટિક (અ કવાર્ટઝ) 
કૂલ્ડસ્પાર અને અખરખ (અ. માઈકોા)ને!, પ્રફરણુ ૬માં સે' 
“સમજાવ્યુ' છે તેમ સ્ક્્‌ટિક સિલિકોન ડાયોકસાઇડ છે. ફેલ્ડસ્પાર 
અને અખરખ ખને આએલ્યુમિનમ સિલિકેઈટતાં સ્વરૂષો છે. ભૃસ્તર- 
શાસીએ કયારેક ખ'ડો પૃથ્વીના પોપડાના સિઆલ નામના 
થરતે1 એક ભાગ છે એવેો ઉલ્લેખ ડરે છે, અ'ચજ શખ્દ 
સિઆલ, સિલિકોન અને એલ્યુમિનમના અ“ગેજી શખ્દોનુ' 
ટેક રૂપ છે. ! ? * 

જહ્ડસ્પારનો એક રસ પડે તેવો! પ્રકાર છે ઘટ્ટ વાદળી 
ર'ગને! પદાર્થ જે વૈડૂર્ય [અ. લેપિસ લાઝુલીફેના નામે એળ'ખાય 
છે. આ ઘણે જ ફર્લભ પદાથ છે અને તે હીરા ફરતા એણછુ* 
જ્ીસતી રત્ન છે. મૃત્રિમ વૈટ્ય ને નીલમણિ (અ, અલ્ટ્રામરિન) કહે છે, 

અખરખને પાચ્દશ”ક કાગળ જેવા પડમાં કાપી શકાય, 
“માવા પારદશક પડતે કયારેક આઈસિંગ્લાસ પણુ કહે છે. 
કાચને ખદલે જે ગળરખાનાં અ પાતળા પડ વાપરવામાં ત્માવે 
તો તેમને સહેલાઈથી વાળી શકાય છે, ભટ્ડીએની ખારીમાં' 
કાચને ખદલે અખરખનાં આ પાતળાં પડે પ્રણ વાપરી રાકાચ, 


પ 


બધ્ધાંડમાં છે સુ ભુ? ૬૭ 


કેમ કે કાચ કરતાં અળરખ વધુ ગરમો સહન: કરી શકે છે. 
પડવામાનની અસર નીચે ફેલ્ડસ્પાર તૂટીને માટીમાં ફેરવાઈ «તય છે. 


ખાંધકામ માટે વપરાતા કાચા પદાર્થોમાં માટી ઘણે જ 
સામાન્ય અને ઉપયોગી પદાર્થ છે. અશુદ્ધ માટીને ૬૦૦૦ અ'શા 
સે. ઉષ્ણુતામાને રોકવાથી ઇંટ ત્તેયાર થાય છે. 

ફેએલિન નામે ઓળખાતી ચોડી શુદ્ધ માટીને ઉપચોાગ 
માટીકામનાં અને ચિનાઈ માટીનાં વાસણ્‌। ખનાવવામાં થાય 
છે, કેએલિનને તપાવવાથી તેની ચમક જતી રહે છે. અને 
તેમાંથી ને વાસણો! બને છે, તે પથ્થરકામનાં વાસણે! તરીકે 
વપરાય છે, કેએ લિનને નીચા ઉઘ્ણુતામાને તપાવવામાં આવે 
તો તે માટીકામનાં વાસણા જેટલુ' છિદ્રલ ખને છે. કેઓલિનને 
તપાવીને તેમાંથી ખનાવવામાં આવેલી રકાખીએમા આપણે 
બધાએ ખાધુ* છે. ભવાં વાસભ્‌ાને અ'ગેજીમાં “સિરમિક'ના 
સામાન્ય નામે ઓળખવામાં આવે છે. 


«૪મીનમાં દખાણ્‌ હેઠળ રહેલી ચીકણી કાળી માટી સખત 
અને ચપટી થઈ ન્ય છે, જેને રલેટ કહે છે. સ્લેટને ઘણી 
સરળતાથી સપાટ લાદીએઓમા કાપી શકાય છે. તમે ખધાએ 
તેને નિશાળમાં જોઇ છે અને વાપરી પણુ છે. 


ગ'ધક, પ્રાણુવાયુ અને ખીન્ત' તત્ત્વો] સાથે ભળીને 
એલ્યુમિનમ ઘણા સ'ચોજિત પદાર્થો ખનાવે છે, જે ક્ટકડીના 
નામે એવાખાય છે. પ્રાચીન કાળથી જ આ કટકડી નણીતી છે. 
અને એ સમચે જ તેતુ' આ નામ પાડવામા આવ્યુ' હતું અને 
અ'શેજી શબ્દ એલમ પરથી જ એલ્યુમિનિયમ નામ પડયુ” છે, 
મૂટકડી ચાહી છે એટલે કે તે ચામડી અને શરીરની ખીજી 
આંતર્ત્વચાને સ'કોચે છે. ફટકડી કયારેક પીવાના પાણીને 
શુદ્ધ કરવા માટે વપરાય છે. ક્ટકડીને લીધે પાણીમાં જીવાણુઓ 


૧૫૯૪ માંડીય 


“એકખીન સાથે ચોંટી જ્ય છે. ક્ટકડીથી, જીવાણુએ! અને. 
કચરાને! આ અનાવશ્યક સેલ ડૃખીને તળિયે બેસી જાય છે. * 
આમ કૂટકડી પાણીને શુદ્ધ તથા જ'તુસુક્ત ખનઃવે છે. 

કફેટકડી અથવા શ્રેલ્યુમિનમ સહ્ફેટ (ક્ટકડીના રણને 
એક સામાન્ય પ્રકાર) કાગળને કડક ખનાવવા માટે વપરાય છે. 
તેને કેટલાક ચીકણુ। પદાર્થો સાથે મેળવીને વુડ પલ્પમાં એટલે 
કે લાકડાના માવામાં ઉમેરવામાં આવે છે અને આ બ'ને મળીને 
તાંતણાને મજબૂત ખનાવે છે; જેને લીધે સળગ કાગળ તૈયાર 
થાય છે, કાપડમાં પણુ કે્‌ટકડી ઉમેરવામાં આવે છે. પાણી પર 
થતી તેની પ્રકિયાને લીધે એલ્યુમિનમ હાઇડ્રોકસાઇડના સૂક્ષ્મ 
કશા તેયાર થાય છે, જે કાપડના તાંતણાએ મજબૂત રીતે વળગી 
રહે છે. રગતા સ'ચોન્ન્તિ પદાથો કાપડના તાંતણા કરતાં 
એલ્યુમિનમ હાઈ ડ્રોકસાઇડતે વધારે મજબૂત રીતે વછાગી રહે ક 
છે. આમ કેટકડી ર'ગસ્થાપક દ્રવ્યો (અ'- મોડ"ન્ટ) તુ' એક ઉદા 
હુરણુ છે, જે કાપડના તાંતણાને ૨મવામાં સહાયરૂપ ખને છે. 
હાન્સ કિશ્ચયન એરસ્ટેડ નામના ડેનમાકના એક રસાયણુશાસ્ીએ 
ઈ. સ. ૧૮૨પમાં સૌ પ્રથમ એલ્યુમિનમ છઠ્ઠ પાડયુ'. પરડતુ 
લેપારી દછિએ તેનો ઉપયોગ કરવાની શરૂઆત ઇ. સ. ૧૮૫૦ 
પછી થઈ. શ સમચે પણુ એલ્યુમિનમ એટલુ' મોઘુ* હતુ” કે 
તેના માટે ઘણા પૈસા ખર્ચવા પડતા. એ. સમચે એક રતલ 
જ એથી વધારે એલ્યુમિનમના ૬૪૫ રૂપિયા સૂકવવા પડતા ! 
આથી તે ચાંદીથી પણુ વધારે સૉંઘુ અને લગભગ સીના 
જેટલું ખર્ચાળ હતુ" 
વીન્ટળાની ડમપ્મત 

ત્યાર ખાદ ઇં. સ. ૧૮૮૬માં ક'ઈક ખન્યુ' જેતે ઘણૂદ જ 
પરિવત'નોા આણયાં. અમેરિકાને ચાલ્સ માટિન હેલ નાસનેડ 


અછાંડમાં છે શું ભયુ' ? ૧૧૯ 


૨૨ વર્ષને એક જુવાન રસાયણુશાઆ્રી જેલ હજી તે! માંડ 
શાળાતુ* શિક્ષણુ પૃ રુ” ક્યું હતુ”, તેણે એલ્યુમિનમ શએકસાઇડ- 
સાથી સે।ઘી રીતે એલ્યુમિનમ ખનાવવાની એક રીત ચેપપી 
કાઢી. આ જુવાન રસાયણુરાસ્રીએ તેની ખાઠીની જિદ્રિગી ખૂખ 
સમૃદ્ધિમાં વિતાવી. આ જ અરસામાં પી. એલ ટી. હેરુ 
નામના એક કેચ રસાયણુશાસીએ આ જ પદ્ધતિ ચોપ્રી કાઢી. 
શાલ અતે હેરુ ખ'ને ૧૮૬:માં જન્મ્યા હતા. અને ખને ઈ. સ. 
૧૯૧૪મા અવસાન પામ્યા. 


શુદ્ધ એવ્યુમિનમ એકસાઈડ સફેદ રને! કણી કશ્‌ીવાળે 
પદાર્થ છે, જેના રેણુએ એવ્યુમિનમના બે અને ગ્રાણુવાયુના 
ત્રણુ અણુએ। પરાવે છે. તેતુ' સામાન્ય નામ છે એકલ્યુમિના, 
મુદરતમા લગભગ શુદ્ધ એલ્યુમિનમ એકસાઈડ વેડ્યં" અથવા 
મુરૂવિ'દ (અ. કોરન્ડમ) રૂપે મળી આવે છે, જે રત્તને1 એક 
ગ્રકા૨ છે. પણુ કુર્‌'દ (અ એમરી) રૂપૅ મળી આવતે એવ્યુ 
1મનમ એકસાઇડ એછેો શુદ્ધછે આ ખને પદા સખત 
જે તેએ કાર્બૌરન્ડમ કે હીરા જેવા સખત નથી પણુ તેમના 
કરતા તે ઘણા સસ્તા છે. અને કાચ-કાગળની જેમ ઘસવાના 
કામમા ઉપચોગી છે. રાસાયણિક રીતે તયા? કરેલ વૈદ્* 
અથવા જુર્વિ'દના નાના ટુકડા ઘડિયાળ અને ઔત્ત' સાધને।મા 
રીમા વાપરી શકાય છે તે બહુ ઊંચા ઉષ્ણુતામાને પીગળે 
છે, (એટલે કે તે ગરમીને! પ્રતિકાર કરે છે) આથી ભડઠ્ઠીમા 
-પડ ચડાવવા માટે આતે! ઉપયોગ થઈ શકે છે દા ત ઘરે 
તપરાતી ચીમની માટે અટ તરીકે પણુ તેને ઉપચોગ થાય છે. 


ઘણા રત્નો (કેટલાક તે! ઘણા મોઘા) વદય અને 
કુરૂવિદના ખનેલા હોય છે. તેમા નાની સાત્રામા અશુદ્ધિઓ 
પણુ હોય છે, જે તેમને ર૩ અદ છે. આ રત્તેઇમાં પ્્વળા 


વૂર્‌ૃર ગાંડીન 


રંગને. ગોસેદ (અ. ટોપેઝ) વાદળી રગનો નીલમણિ (અ- 
સંદાયર) અને લાલ ૨'ગનતે। માણેક (અ. રખી) પણુ છે. પિરોની 
(અ. ટરકોઈઝ) જરાક અટપટી રચનાવાળી' રત્ન છે. તે એલ્યુ- 
ગિનમ ફે્‌ાસફેઈટનેો એક પ્રકાર છે, 


ખોકસાઈટના સ્વરૂષે મળી આવતુ' એલ્યુમિનમ એકસાઈડૅ 
ઘણુ" જ ઉપયોગી છે. દુનિયાના ઘણા ભાગોમાં તે પુષ્કળ 
પ્રમાણુમાં મળી આવે છે. પહેલા તે! તેમાંથી સિલિકોન અને 
ખીન્ત ખિનજર્રી અઆણુએ કાઢી નાખી તેને શુદ્ધ કરવામાં 
આવે છે. અને પછી તેને એલ્યુમિના નામના સફેદ પાઉડરમાં 
જૂરવી નાખવામાં આવે છે. શએલ્યુમિનાને કિચોલ્માઇટ નામના 
પિગાળેલા ખનિજમાં સેળવવામાં આવે છે. આ પ્રવાહી 
ખનિજને દરેક રેણુ એત્યુમિનમના, ક્લોરીનના અને ખીંન 
ગણુએ ધરાવે છે. હાલ અને હેરુની શોધની ચાવી અહીં જ 
છે. તેમણે આ ખનિજ શોધી કાઢયું જેને સખત ગરમ 
કશ્વાથી તેમાં એલ્યુમિના ઓગળી જાય છે. સુખ્યત્વે પશ્ચિમ 
ગ્રીતલૅન્ડમાં ક્રિચાલાઈટ સળી આવે છે, આ વેરાન ખરકૂસ્તાને 
શ્માપણી આધુનિક સ'સ્કૃતિમાં મહત્ત્વને ફાળો આપ્યે છે. હવે 
તે! રાસપ્યણિક રીતે પ્રયોગશાળામાં તેયાર કરેલ કિચોલ્વાઈટ 
વાપરવામાં આવે છે. 

આ ગરમ દ્ૃરવણુ કાખનનું' પડ ચડાવેલ વાસણમાં 
ભચ્વામાં આવે છે, તેમાં કાખ"નના સહિયા ઉતાશ્વામાં આવે 
છે. કાર્ઈનના સળિયા અત્તે કાનના પડની વચ્ચે આવેલા 
દ્રાવણુમાથી વીઝળી પસાર કરવામાં આવે છે. (કાખન ઘાતુ 
ન [હોવા છતાં વીજળીનુ' સુવાહક છે.) એલ્યુસિનમ ઓકગાઇ- 
ડના રેણુચ્ાને વીજળી છૂટા પાડે છે. અને એલ્યુમિનમના 
અણુઓ પ્રવાહી ધાતુરૂપૅ વાસણુને તળિચે બેસી «તય છે. (ત્યાં 


બઅાંડમાં છે ગુ" ભચુ'* ? ૧૨૫ 


સુધી ઉદ્યોગમાં વીજળીને! એક સખ્ય ઉપચોગ એલ્યુમિનમ 
'તૈયાર કરવામાં જ થતે! હતે1.) 


«યાર્‌ આ નવી પદ્ધત્તિ શોધી કાઢવામાં આવી ત્યારે 
એલ્યુમિનમના ભાવ રતલ દીડ સવા ખે રૃપિયા કે તેથી પણુ 
એઈઇછા થઈ ગયા. એલ્યુમિનમ ઘણ્‌' ૪ સોંધું' થતાં વિશાળ 
જથ્થામાં મળવા લાગ્યું, આ ધાતુના મહત્ત્વના એવા ઘણા જ 
ઉપયોગ શોધી કાઢવામાં આવ્યા. 


હળવી પધાતૃનુ' સહત્વ 


જે પદાર્થ ધાતુ જેવે મજખૂત હોય અને પથ્થરથી પણુ 
હળવે! હોય તે ઘષ્તા કીમતી નીવડે એલ્યુ મિનમ લગભગ 
આવે। જ એક પદાથ છે. 

“ શએેલ્યુમિનમ લગભગ ચ્ેનાઈટ કે આરસ જેટલુ' જ અતે 
લોખ'ડ કે પોાલાદના ત્રીન ભાગનુ' જ વજન ધરાવે છે. શ્એેક 
ઘનઈચ લેોખ'ડતુ* વજન સાડા ચાર ઔ'સ જેટલુ' છે શક 
ઘનઇંચ એવ્યુમિનમ (અથવા પશથ્થર)નુ' વજન કૅઇ્ત ૧ ઓ'સ 
છે. એવ્યુમિનમ પથ્થર કરતા વધારે મજબુત છે. પણુ તે 
લે!ખ'ડ જેટલુ' મજબૂત નથી. લેોખ'ડતો ભારોટ એટલા ૪ 
કદના એલ્યુમિનમના ભારોટ કચ્તા વધારે વજન ઊંચકી શાડે- 
છે. એલ્યુમિનમમાં નાની માત્રામાં ખીજી ધાતુએ ઉમેરીને 
તેને વધારે મજખૂત કરી શકાય. બીત્ત અર્થ્થમા કહી તેદ તે 
મિશ્ર ધાતુ ખનશે. મિશ્ર ધાતુમાં કેટલાક એવા ગુણુ હોય છે, 
જે કેઈ સ્મેડ ધાતુમાં નથી હોતા. જુદી જુદી મિશ્ચ ધાતુએ।ની 
સખ્યા લગભગ સો જેટલી છે. દરેકન પોતાના ગુણુધર્મ 
અતે ઉપચેોગે। છે. 

દાખલા તરીકે જે લપ રતલ એલ્યુસિનમમાં ચાર રતલ. 
તૉણુ અને મેગ્નોશિયમ તથા સૈ'ગેનીઝ અડધો અડધેઃ સ્તલ- 


ભ૧૨ર૨ ગદડીવ 
“ઉમેરીએ તે “ડયુરલ' નામની મિશ્ર ધાતુ તૈયાર થાય છે. 
ન"ડયુરલ શુદ્ધ એલ્યુમિનમ કરતાં ઘણી વધારે મજબૂત છે. તે ' 
લેખ'ડ અને તેની મકર ધાતુએ1 જેટલી તે મજબૂત નથી, 
પણુ ખીન્ન ઘણા હેતુએ માટે તે પૂરતી મજખૂત છે. 


અસુક સમચે હળવી ધાતુએપતુ' એટલુ' મહત્ત્વ હોય છે ' 
“કૅ આપણે થોડી મજબૂતાઈ જતી કરવા તેયાર હોઇએ છીએ. 
"દા. ત. વિમાનેમાં આછા વજનતું મહત્ત્વ ઘણુ' છે. માટે ભાગે 
'વિમાતે! એલ્યુમિનમનાં બને છે. ટ્રેઈન, ખટારા અત્તે સોટર- 
કારમાં ન્યાં ત્યાં સજ્બૂતાઇ કરતાં એઇછા વજનતુ' મહત્ત્વ 
હોય ત્યાં ત્યાં એલ્યુમિનમ વપરાય છે. 


"યોગ્ય ઘસારાતુ* સહત્ત્વ 


લે”ખ'ડ ફરતાં એલ્યુમિનમ ખીજી પણુ એક રીતે વધુ 
"સારુ છે. એલ્યુમિનમ પર કાટ ચડતો નથી કૈ તે ખવાઈ 
"જતું નથી, આતુ' એક ખાસ કારણુ છે, એલ્યુમિતમ લોઢા 
કરતા વધુ સકિય તત્ત્વ છે અને તેની પર પ્રાણ્વાયુની સરળ- 
“તાથી અને ઝડપથી પ્રક્રિયા થાય છેં. એલ્ચયુમિનમ સરળતાથી 
કઢાય છે તેથી તેતા કાઢતુ' પડ તેને વધાર કઢાતાં અટકાવે છે. 


એલ્યુંમિનમ પ્રાણુવાય્ુ સાથે ભળતાં એલ્યુપિનમ આઓક- 
સાઈડ તેયાર થાય છે, જે એલ્યુમિનમ ધાતુની સપાટી પર 
ઘણી મજ્ખૂત રીતે વળગી રણે છે. તેની પર એલ્યુમિનમ 
-એાકસાઈડતુ' ખાઝતુ” પાતછી' પડ એલ્યુસિનમને ખવાઈ જતુ 
અટકાવે છે. આ પડ સમેટલુ' ખધુ' પાત(ઇી' છે કે તે સ'પૃણ” પારદર્શક 
જોય છે. ધાતુની સપાટી પર ખાઝેયુ' એલ્યુમિનમ ઓકસાઈડનું 
પડ નિંષ્કેય છે અને તેં પ્રાણુવાયુ સાથે ભળતુ' નથી. આ 
ગ્બેલ્યુમિનમ એપકસાઇડતુ' પડ જ એલ્યુ!મેનમ ધાતુને પ્રાણુવાયુ ” 


“%ઊાંડમાં છે રાં લયુ? ૫૨૩ 


સામે રક્ષણુ આપે છે. આથી એલ્યુમિનમ હ'મેશા ચમકદાર 
રહૈ છે. અને હુવા કે હવામાનની તેના પર અસર થતી નથી. 
“એલ્યુમિનમને જો એક દ્રાવણુમાં બોળી તેમાંથી વીજળી પસાર 
કરવામાં આવે તે! તેની પર ચડતુ* એલ્યુમિનમ એ!કસાઈડેનુ” 
પડ લાંબો સમય ચાલે છે. આ રીતે તેયાર કરેલ એલ્યુમિનમને 
રાળ ચડાવેલ એલ્યુમિનમ (અ'. એનેોડાઈઇઝડ એલ્યુમિનમ! %હે છે. 


મોઢા ભાગની પધાતુએ ને! ભૂકો ફરવામાં આવે ત્યાર તેને! 
૨ગ કાળે! હોય છે, પછી તે ધાતુઓને! મૂળ રગ ગચે તે 
જોય. પરતુ એલ્યુમિનમ ધાતુને! ભૂકે! આમાં અપવાદરૃપ છે. 
તેનો હકકો જેટલે! ચકચકતેો અને રૂપેરી હોય છે એટલે જ 
ચકચકતે! અને રૂપેરી તેને ભૂકો પણુ હોય છે. એલ્યુમિનમ 
ધાતુને; જે; બેલતેલ (અળસીના તેલ)મ્ા ભેળવી એલ્ઝુસિનમને: 
ઈમારતી ૨*ગ તયાર કરી શકાય છે. સપાટી પરથી પ્રકાશ અને 
ગરમીતુ' પરાવતન કરવુ' હોય કે સપાટીને ખવાઈ જતી 
શાકવી હેય તો તેના પર આ એલ્યુમિનમતેપ ઈમારતી રગ 
લગાડી શકાય. પૌલિશ કરેલુ' એલ્યુમિનમ પ્રકાશનુ' એટલુ* 
સરસ પરાવત્‌ન ફરે છે કૈ ને દૂરખીનમાં અરીસાની જગ્યાએ 
“વાપરવામાં આવે છે, અર્હી પ્રકારાના વધુમા વધુ પરાવર્તનનુ” 
મહત્ત્વ છે. 

ઘરમાં વાપરવાનાં વાસણા ખનાવવા માટે એલ્યુમિનમ 
સારી. ધાતુ છે અને આજે તે આપણે એલ્યુમિનમનાં ખતેલાં 
વાસણ્‌। વાપરીએ છીએ, જે નેપોલિયન ત્રીને કદાચ ખરીદી 
-શકચે। જ ન હોત. એલ્યુમિનમ એટલી સરળતાથી ગરગીતુ' 
"વહન કરે છે કે અગ્તિ પર ખોરાક ઝડપથી ૨'ધાઈ જાય છે. 
“તે કટાતું નથી અતે એલ્યુમિનમ એકસાઈડેતુ' પડ તેને રક્ષણુ 
આપતું હોવાથી ખોરાકમાં રહેલા તેનખની કે ખીનન રાસાયણિક 
પદાર્થોની તેના પર અસર થતી નથી. 





ઇરણુ અગિયારસ" લોાખડ 
સમજખૂત તન્ત્વ 


રહસ્યમય રાગ 
સાહિત્યમાં જૂનામાં જૂનો એક પ્રરિષ્ટ ગ્રથ ઈલિયડ છે. 
એમ માનવામાં આવે છે કે આ સહાકાત્ય ઈ. સ, પૃવે* ૮૦૦માં 
હોમસર નામના શક થીક કવિએ લભ્ચુ હતું. ચીસનદ ટ્રોય 
નામના ગઢને શક્નસેન્ચે ટસ વષ ગુધી સુધી ઘેરા ઘાલ્યે! 
હતા, તેનુ તેમાં વર્ણન છે, આ ઘેરો ઈ. સ. પૃવે" ૧૧૦૦ માં 
ઘાલવામા આવ્યો હતે!. તમે અદ કાવ્ય વાંચશો તો તમને 
ત્તણુવા મળરો કૈ ચોદ્ધાએ કાંસાનું' બખ્તર પહેરતા હતા- 
તેમની તલવારો અને ઢાલ પણુ કાંસાની ખતેલી હતી. અને 
તેમના ભાલાની અણીએ! પર કાંસુ' ચડાવવામાં આવ્યુ હતુ" 


અઘ્ધાંડમા છે જુ" ભાસું” ? જરપ 


. મસાણુસ ન્ન્યારે જમીનર્માં ભળેલા સ'યોઈ્િત પદાથમાંથી 
દ્વાતુ મેળવતાં શીખ્યો ત્યારે ખખ્તર અને શસા માહે તન જે 
પહેલી સખત ધાતુ મળી તે ટાંસુ' હતું. (ધાતુ ધરાવતા સ'યે!- 
જ્િતિ પદાર્થને કાચી ધાતુ કહે છે) કાંસુ' એ તાંણુ' અતે કલા* 
શની ખનેલ મિશ્ર ષાતુ છે. પતિહાસના જે યુગમાં કોૉગાને 
અ રીતે ઉપચેદગ થયેદ તે કાંસાયુગ કહેવાચેા. 


લેપખુ"ડ, જેને તત્ત્વ ન'. ૨૬ છે, તે એ સમચે પણુ વ્તણીત્ું 
હતું”. ઈ. સ. પરવેબ ૩૫૦૦ અને તે સમયથી પણુ જૂના લે।ખ'ડના 
દાર્થો પ્રાચીન મિસરની કખરોમાંથી મળી આવ્યા છે. પરતુ 
લેહાને ત્યારે જથ્થાખ'ધ ઉપચોગ થતે! ન હતે. તે વખતે તે 
અર્ધ-દીમતી ધાતુ હતી, દાખલા તરીકે ઈલિયડમાં જણાવવામા 
“આવ્યુ છે કે રમતગમતમાં વિજ્ય મેળવનારને લોહાનેઃ ટુકડો 
ઈનામ તરીકે આપવામાં આવતો હતો. શસ્તો અને ખખ્તર 
અનાવવા સાટે ખનિજ લોહઢામાંથી પૃરતા પ્રમાણુમા લે।ખ”ડ 
કેવી રીતે મેળાવવુ' તે લેો।કેપ ઈ. સ. પૂવે" ૧૫૦૦ ની આસપાસ 
નીખ્યા. 

આ અરસામા હાલના તુર્કીમાં રહેતા હિટાઈટ લોકે! 
લેોુ' કેમ મેળવવુ' તે સૌ પ્રથમ શીપ્યા. ન્યારે તેએ આ 
શ્વાતુના શસ્ત્રો વડે લડવા મેદાને પડયા ત્યારે આદ્ચર્યર્ચાક્ત 
થઇ ગયેલા તેમના ફર્મનો! આ “રહસ્યમય શસ્ત્ર”ના ભોગ 
થઈ પડયા. કાસાના બતનેલ્યા ભાલા અને તલવાર લોઢાની હાલ 
જ્ઞામે નકામા થઇ ગયાં. તલવાર અને ભાલા વળીને છુડૂા થઈ 
ગાં, «યાર્‌ બીજી ખાજી લેષઠપ્ની તલવાર અને લે!હાનાં કૂળા- 
વાળા ભાલા કાંસાની ઢાલ અતે ખખ્તરને ભેદી નાખતાં હતાં, 
તમે સમન્ત્યા હરે! કે લેડું' કાંસા કરતા વધારે સખત છે. 

આ નવી ધાતુતું સાન જેમ વિસ્તરતું ગયુ તેસ ખધા 


૬૨૬ ગાંડોજા 
એક પછી એક કાંસુ' છેડી લોઢાનો ઉપયોગ કરવા લાગ્યા- 
આમ માણુસે લેહસયુગમાં પ્રવેશ કયો. ઈ. સ. પૂવે* ૬૦૦ માં. 
કા એસિરિયન સેનિકોએ મોટા ભાગે લોઢાતે! જ ઉપયોગ 
કૅચેપે હતે. 


હૈવે લેોડુ' સસ્તામાં સસ્તી ધાત્તુ છે. કેટલાક પ્રકારનુ" 
લેડું' તો રતલના સાત-આઠ ધૈસાના ભાવે મળે છે. પૃથ્વીના 
પ્રોપડામાં તે ખીજા નખરની સૌથી વ્યાપક ધાતુ છે, પ્રથ્વીના 
પ્‌ાપડાને। પાંચ ટકા ભાગ લેોખ'ડને1 ખનેલે છે. લેહુ' એલ્યુ- 
સિનમ જેટલા ખહેોળા પ્રમાણુમાં નથી, પરતુ તેને તેના 
સ'ચોજિત પદાર્થોમાંથી છૂટું પાડવુ' સહેલુ' છે, એથી તેના 
અચ*માં સારો એવો ઘટાડો થઈ જાય છે. 


જવ'ત પેશીઓમાં લે!ડું” એક જરૂરી તત્ત્વ છે. માણુસે।ના 
શરીરમાં (અને લાલ લોહી ધરાવતાં ખીન્ન' પ્રાણીએના શરી- 
૨મા) લેાડુ' લોહીનો આવશયક ભાગ છે. હેમાગ્લો(ઈમિન નામને। 
સ'યોન્િતિ પદાર્થ, જે લોહીને લાલ રગ આપે છે, તે ફેક્સાં- 
માંથી પ્રાણુવાયુ ચહણુ કરી લે છે અને ખધીં પેશીએપને 
પહોંચાડે છે. હેમોગ્લોખિનના દરેક રેણુમાં લોઢાના ચાર 
અણુએ હોય છે અને લોઢાના આ અણુઓ પ્રાણુવાયુતુ' વહન 
કરે છે. માણુસના શરીરસાં લગભગ અહી ગ્રામ જેટલું લેડ 
હૈય છે. 

સ્‍્તે માણુસના શરીરમાં લેડુ' એ છુ હોય તે! તેને 
પાંડુરાગ (અ'. એનીમિયા) લાશુ પડે છે. લેડ" એણછુ' હોવાથી 
લાશુ પડતા પાંડુનઃ દર્દીને દવામાં લોહ આપવામાં આવે છે. 


અ"દરની અને ખહધરતા અશુર્દ્ધએ! 
સૌથી મહત્ત્વનું કાચુ' લોહુ' લાલાશ પડતા નાર'ગી ર'ગનુ” 


ખપ્રાડમાં છે રા" હાચુ? ૧૨૭ 


ખનિજ છે; જેને હેમેટાઈટ કહે છે. તે આયન” એ।ાફસાઈડે છે.. 
તેના એક રેણુમાં લોષખ્ખ'ડના બે અણુઓ અને પ્રાણુવાયુના ત્રણુ 
અણુઓ છણોય છે. કાટનોા આ અક પ્રકાર છે. ગેરુ (અ. રેડ એકર) 
નામને! એક પ્રકારનો ૨ગ ફલાકારે! ચિત્રકામમાં ઘણા વખતથી 
વાપરતા આવ્યા છે. ખારીક પાઉડરના રૂપમાં તે ઝવેરીના ૨ગ 
તરીકે ઓળખાય છે. તેને ઉપચોગ કાચને ઘસીને ચોક્કસ 
આજકાર આપવામાં અસે ખાસ કેરીને ટૂરખીનના અને અરીસાના 
કાચને આકાર ત્ાપવામાં થાય છે. કાળાશ પડતે! મેગ્તેટાઈટ 
પણુ એક જતને! આયત એકસાઇડ જ છે. તેના એક રેણુમાં 
લેહાના ત્રણુ અને પ્રાણુવાયુના ચાર અણુએ। હાય છે. આ ખપી 
જાતના કાચા લેહામાં સિલિકેઈટ રૂપે અશુદ્ધિએ! હોય છે. 

“4 આ કાચા લેહામાંથી ને લેોખ'ડ મેળવવુ' હોય તે 
માણુસે સિલિકેઈટ દ્રર કરવાની અને આયન ઓકસાઇડના 
રણુમાં રહેલા પ્રાણુવાયુના અણુઓથી લેોખ'ડને સુક્ત કરવાની 
પરદ્દધાત શોધી કાઢવી જેઈ એ. તેમણે શોધી કાઢયું કે કાચા 
લેોહામાં કેક અને ચૂનાને1 પત્થર (જેના વિષે હુ' પ્રકરણુ ૧૩માં 
ચર્ચા કરીશ.) ભેળવી તેને પાલાદની ભડ્ડી પર મૂછ્ઠી તેમાં ગરમ 
હેવાને। મારો ચલાવવાથી આમ ફરી રાફાય, આથી કેક (જે 
લગભગ શુદ્ધ કાખત છે તે) સળગવા લાગે છે. 


- અદમ છતાં હવામાં રહેલો પ્રાણુવાયુ બધા જ કે।કની સ'ભાળા 
લેવા પૂશ્તો નથી. પોલાદની ભડ્ડીમાં અ મિશ્રણ લાલચોળ થઈ 
જાય ત્યારે કેકમાં રહેલા કેટલાક કાબનના અણુઓ આયરન 
એકસાઇડના રેણુઓમાં પ્રાણુવાચુના અણુઃ સાથે ભળે છે. આથી 
(લેપખ'ડના અણુઓ છૂટયા પડે છે. હવે ધાતુના રૂપમ આ 
લે્મ'ડ પીગળે છે અને ભદ્ડીને તહિચે બેસી નાય છે. 

અ દરમ્યાન ચૂનાત્તેપ પથ્થર સિલિકેઇટ નેડે ભળવાથા 


“૧૨૮ ગાંડીવ 

ગેલ' (અ'. સ્લેગ) તૈયાર થાય છે. આ મેલ પણુ પીગળે ,છેમૃ 
અને તે પીંગળેલા લોઢાની સપાટી પર ,તરવા લાગે છે - આમ 

૬૨ વખતે પીગળેલુ' લે[ઢું' અને કચરો! કાઢી લેવામાં આવે છે 

અને વધુ કાચુ” લે!ડું', ફોક અને ચૂનાને1 પથ્થર ભડ્ઠીમાં ઉમેર- 

વામાં આવે છે. ભટ્ટીની અ'દરતુ' ઈંટોતુ" પડ ડુરસ્તી ન માગે 

ત્યાં સુધી ભટ્ટી ચાલુ રાખવામાં આવે છે. ઈ ટોતુ' આ પડ વધુ 

ઊ'ચા ઉષ્ણુતામાતે જ પીગળે તેવા એલ્યુમિનમ એકસાઈડે 

અથવા એલ્સયુમિનમ સિલિકેઈટેનુ” ખનેલુ' હોય છે. 


પોલાદની ભઠ્ડીમાંથી આ રીતે મેળવેલા લેોખ'ડને ઢાળાનુ' 
સાખ'ડ (અ. કાસ્ટ આયર્ન) કહે છે, કારણુ કે તેત્તે ઢાળા 
(અ. મોલ્ડઝ્‌)માં ઢાળવામાં આવે છે, જેમાં તે થીજ ન્ત* છે. 
(પ્રવાહી ધાતુને હાળાસાં ઢાળી થિજ્તવવાની કિયાને “ઢાળડુ” 
એમ કહેવામાં આવે છે.) આને ઘણી વાર કાચુ લેડું' 
'(અ પિગ આયર્ન) પણુ કાંડે છે. ર 
# ઢાળાતુ' લોહુ' મજ્ખૂત અને સખત છે. આ પ્રકારનુ” લેડું' 
ઘણુ જ સસ્તું હોય છે. આમાંથી એવા પદાર્થો ખનાવવામાં 
આવે છે જેમત્તે વજનતુ સતત દખાણુ સહન કરવાતુ' હોય છે, 
પણુ એકાએક પછડાટ ખાવાને નથી હોતે. હાળાનુ' લેડુ' 
ખરડ છે. આથી અચાનક પડેલા ઘાથી તેના ટુકડા પણુ 
શઈ «તય. 

જો ઢાળાના લોખ'ડતે ખનિજ લેોખ'ડ અને ચૂનાના પથ્થર 
સાથે ગરમ કરવામાં આવે તે! તેથી અશુદ્ડિઓ દ્વર થાય છે 
અને લગભગ શ્દ્ધ લે!હુ' મેળવી શકાય છે. આને શુદ્ધ લેોખ'ડ 
(અ રેટ આયર્ન) કહે છે. શુદ્ધ લેડ ઢાળાના લેોખ'ડ કરતાં 
વધારે નરમ છે. પણુ તે કઠોર છે એટલે તેને અચાનક પછડાટ 
"લાગે તો પણુ તે તટી નહિં «તય. 


બદાંડમદ છે શું ભચુ'' ? જહ 


સૌથી ઉપયોગી, સખત અને મજબૂત પ્રકાશ્નું કોઈ લેહુ' 
હોય તે! તે હોળાના લોખ'ડ અને શુદ્ધ લેોખ'ડનું મિશ્રણુ છે. 
એટલે કે તે થોડુ કાર્ણન તત્ત્વ ધરાવે છે, પણુ હાળાના લે।હામાં 
જેટલુ' કાર્ખન તત્ત્વ હોય છે તેટલુ' નહિ. ને લોહામાં ૦-૧૫ 
ટકાથી ૧*૫ ટકા સુધીનુ' કાર્ખન હેય તે! તેને પોલાદ કહે છે. 


પાલાદ ખનાવવાની ઘણી રીતો છે. એક રીત ઢાળાના 
લેોહાને અ'ગ્રેજીમાં બેસેમર કન્વટ'સ તરીકે ઓળખાતી ખાસ 
ભઠ્ડીએમાં ગરમ કરી તેની અશુદ્ધિઓ ખાળી નાખવાની છે, 
આ નામ તેનાં ખ્રિટિશ શોધકના નામ પરથી પાડવામાં આવ્યું 
છે. ખાસ કરીને ગ'ધક અને ડ્રોસફરસ ટ્ર થાય એ રીતની 
વ્યવશ્થા કરવી અગત્યની છે. 


આ પ્રમાણે કર્યો પછી કાન તત્ત્વ અતે ઘણી વાર ખીના' 
તત્ત્વાની અશુદ્ધિઓ તેમાં પાછી ઉમેરવામાં આવે છે. 


ખન્ત પ્રકારના લોઢા કરતાં પોલાદ એક વિશિષ્ટતા ધરાવે 
છે. તેને લાલચોળ તપાવી ઠંડા પાણીમાં બાળવાથી મજબૂત 
અને સખત ખનાવી શકાય છે. પાલાદના હુટ્ડાની પ્રકૃતિ તેને 
કેઈ રીતે ભાવના આપવામાં આવે છે અને તેમાં કેટલા પ્રમા- 
શુમાં કાર્ખન છે, તેના પર છે# નને કાખ"ન એક ટકાના સ થી 
એણછુ' હોય તો તેને નરમ પોલાદ (અ': માઇલ્ડ સ્ટીલ) કહે છે. 
તે શુદ્ધ લેોઢાને ઘણુ' જ મળતુ' આવે છે અને તે શુદ્ધ લોહા 
કરતાં સસ્તુ' હોવાથી તેને! ઘણા ઉપચોગ થાય છે. ખાંધકામ 
માટેના પોલાદમાં ૧ ટકાના રે થી રૈ જેટલુ' કાર્ખન હોવાથી 
તે ઘણ' મજખૂત હાય છે અને તેને। ઉપયોગ ગગનચુ'બી ઈમા- 
રતો માં તથા પુલોમાં ભારોટ તરીકે કરી શકાય છે. એઓન્તરામાં 
વપરાતુ' પોલાદ ૧થી ૧*૫ ટકા કાખન પરાવતુ* હોવાથી તે . 
વધારે મજખૂત છે. ' ઉ 

આ, ભયુ £-૯ 


૧૩૦ ગાંડીવ 

પોલાદની પ્રકૃતિનો આધાર તેમાં ક્યાં તત્ત્વો કૅટલા 
પ્રમાણુમાં ઉમેરવામાં આવે છે તેના પર પણુ છે. પોલાદમાં 
સેકડો જેટલાં જુદાં જુદાં તત્ત્વાનાં મિશ્રયા હોય છે. મિશ્ર 
ધાતુએના બે વિભાગો પાડવામાં આવ્યા છે: (૧) લેહ 
ધાતુએા (અ'. ફેરસ એલેોયઝ) જેમાં લેડુ' હોય છે. (૨ર) ખિન- 
લેહધાતુએ1, (અ તે!ન-ફેરસ એલેોયઝ) જેમાં હોહુ' નથી હેતું- 
તસે નેરો કે આ ખધોમાં લેખ'ડ ચાવીરૂપ તત્ત્વ છે. (અ'ગ્રે- 
જીમાં ફેરસ શખ્ટ ફેરમ પરથી આવ્યો છે, જેને અથ “લેખ” 


થાય છે.) 

અસેરિકા ૬૨ વષે ૧૦ કરાડ ટન પોલાદ ઉત્પન્ન કરે છે- 
આમાંથી ૩ ભાગ્ત્તુ' પાલાદ તે! એકલા મોટર ઉવોગસાં જઃ 
વપરાય છે. ખાષીનુ' મોટા ભાગતનુ' પોલાદ રેલવે, મકાનો! તથા . 
ય'ત્રોમાં વપરાય છે. આજના જમાનાસાં એટલુ ખધુ' પોલાદ 
વપરાય છે કે લેકે કહે છે કે આપણે લેહયુગમાં નહિ પણુ 
પાલાદયુગમાં જીવીએ છીએ. 
કાઢ અને સુ*બટત્વ 

લ્ોહુ' સસ્તામાં સસ્તું અને મજભબૂત્તમાં મજખૂત હોવા 
છતાં તેની ખામીએ પણુ છે. તેની માઢી ખામી એ છે કૈ તે. 
પ્રાણુવાચુ સાથે સ'ચાજાય છે. આ સ'ચોજન ઝડપી પણુ હાય. 
અને ષીંસુ' પણુ છેીય. 

ભેજ્ના સ'સર્ગ'સાં આવવાથી પ્રાણુવાયુ સપ્થે તેતુ' ધીઝુ” 
સ'ચોજ્ન થાય છે, તે તેની મોઢી ખામી છે. આ મ" સ'ચેો- 
જનથી લેઃખ'ડસે કાટ ચડે છે. પાણી અને માણુવાયુ સાથે લોહુ” 
ભળવાથી હાઈડ્ેટેડ આયન ઓક્સાઇડ સયાર થાય છે, જેના. 
રૂણર્મા લોહ, પ્ાણુવાયુ અને હાઈડ્રેજનના અણુએ હોય છે. , 


ત્રકાડમાં છે શુ" લુ"? ૧૩૧. 
મી લોહાનો કાઢ કહે છે. -આપણે સૌ તેતે દેખાવ પરથી 
।ળખીએ છીએ. 


લોઢાનો કાટ કણીફણીવાળે પદાર્થ છે, જે પતરીએ। રૂપે 
લોખ*ડ પરથી છુટ્ટો પડે છે. જેમ એલ્યુમિનમ ઓક્સાઈડ 
એલ્યુમિનમને રક્ષણુ આપે છે એમ લોખ'ડને। કાઢ લેઃખ'ડને 
દશ્ક્ષણુ આપતે। નથી તેથી ઊલટું તે પતરીએ! રૃપે છૂટો પડી. 
જતો હોવાથી તે હુમેશાં લોખ'ડની નવી સપાટીને હવાના ભેજ 
અતે પ્રાણુવાયુ સાસે ખુધ્દી કરતો જાય છે. લે!ખ'ડની અ નવી. 
સપાટી પણુ કાઢની પતરી રૂપે છૂટી પડતાં ખવાઈ જાય છે. 
આમ વખત જતાં લોઢાનો! આખો ટુકડો ખવાઈ જાય છે. 


આથી લેહઢા અને પોલાદતા ખીન કેટલાક પ્રકારાને 
ઉપયોગ ફરતાં પહેલાં તેના પર રગ ચોપડવો નેઇએ. ૨'ગનુ” 
આ પડ ધાતુને પ્રાણુવાચુ અને ભેજ સામે રક્ષણુ આપે છે. 
આયન્દ એકસાઈડ અતે એલ્યુમિનમની પતરીએ મળીતે 
થમૌઈટ ખતે છે. આ મિશ્રણુને તપાવવાથી ચર્માઈટ સાથે. 
એલ્યુમિનમ ભળી ન્ય છે. આ પ્રકિયાથી ઘણી ગરમી ઉત્પન્ન. 
થાય છે અને ઉપ્ણુતામાન લગભગ ૩૦૦૦ સેન્ટીગ્રેડ સુધી 
પહોચી જાય છે. થર્માઈટનો ઉપચોગ ધાતુએને જેડવામાં, 
દાખલા તરીકે રેલવેના પાટા નેેડવામાં થાય છે. ન્ત્યારે થર્માઃ 
ઈટની આ પ્રકિયા થતી હોય ત્યારે એલ્યુમિનમતા અણુઓ! 
આયર્ન એક્સાઈડમા પ્રાણુવાયુતા અણુઃ્માને ચોટી રહે છે; 
તેથી પાછળ અસાધારણુ શુદ્ધ લોહ ધાતુ રહે છે. 

લેખ'ડની ખીજી એક ખાસ ગ્રમૃતતિ એ છે કે તે લેહ- 
નસૈખક તરફ આકર્ષાય છે અને લે પોતે પણુ લોહચુ'બક ખની 
શકૅ છે, લોહ્યુ'ખકત્વ એક પકારની શક્તિ છે, જેનુ અસ્તિત્વ 
વીજળી સાથે હોય છે. (વીજળી પોતે પણુ શક્તિનો એક પ્રકાર 


૨૧૩૨ ન 
છે.) કોઈ પણુ તારમાંથી નને વીજળી પસાર થાય તે! તે લોં: 
ચુ'ખકની જેમ વત્શે. મતલખ કે તે લે!ખ'ડતા, નાના ડુકડ'' 
એને આડષષશે. કેટલાંક તત્ત્વોમાં સુ'બકત્વ નખણુ હેય છે. 
તેમને અધચુ'અકીય (અ પેરામેગ્તેટિક) કહે છે. લોઢાનુ' મજ: 
બૂત ચુ'ખકત્વ (અને થોડી ખીજી ધાતુએનુ' ચુંબકત્વ પણુ); 
ઘણુ' જ નાટકીય હોય છે. લોહું* ચુ'બકત્વ ધરાવવાને પાત્ર લેહે ! 
ધાતુ (અ ફેરોામેગ્નેટિક) કહેવાય છે. , 


સેગ્તેટાઈટ અથવા લેડ સ્ટોન નાસનુ" કાસુ' લે!ડું” કુદરતી 
રીતે જ ચુ'બકત્વ ધરાવે છે. પ્રાચીન ત્રીસના સેમ્નેશિયા નામના 
પરગણુમાં આ ખડક પહેલી વાર નેવામાં આવ્યો, જે લેહાના 
પદાર્થોને પોતાના તરફે ખે'ચતો હતો. આ પરથી અ'શેજીમાં 
સેગ્નેટાઈટ અને મેગ્નેટિઝમ શખ્દો બન્યા છે. જ 


અધ્પણી પૃથ્વી પણુ એક પકારનુ' લેો!ઢચયુખક છે અને 
હોકાય*ત્ર આ હજ્ઠીકતને લાજ મેળવે છે. હોકાય'તમાં ચુખકત્વ 
શરાવતેો પોલાંદનેો એકર કાંઢા હોય છે, જે સુક્ત રીતે કરી 
શકે છે. તે-ડ'મેશાં પૃથ્વીનો ઉત્તર ધ્વની દિશા ખતાવે છે, 
અતે તે રીતે જ તે ઉત્તર-દક્ષિણુ દિશામાં ગોઠવાઈ જાય છે. 


ભૂત-પ્રેત 

લેોહઢાને મળતાં આવતાં એવાં બે તત્ત્વો છે, જેમણે પ્રાચીન 
જમાનામાં જર્મન ખાશિયાઓને ઘણી મૃ'ઝવણુમાં સૂજી દીધા 
હેતા. જ્યારે ખાણિયાઓએ કાચા લોઢામાં આ તત્ત્વો ન્યાં . 
ત્યારે તેએ મૂ'ઝવણુમાં સુકાઈ ગયા. આ કાચા લોઢાની પ્રકૃતિ 
તેમની અપેક્ષા પ્રમાણુ નહોતી. સામાન્ય પદ્ધતિસ્।%ો વડે તેની 
સાથે કામ પાડવામાં આવતાં તેમાંથી લેાટુ% ચાંદી કે તાંખ 
જેવી જાણીતી ધાતુ મેળવી શકાઈ નહિ. 


' મલાંડમાં છે શું ભયુ'* 9 ૧૩% 


કેટલાક ખાણિયાઓએ દેખીતી રીતે તો એમ વિચાર્યું" 
પૃથ્વીની અ'દર રહેતાં ભૂતોએ આ કાચા લોઢા પર જાડુ 
કયું“ છે. ધરતીના ભૂતતનુ' જમન નામ કોબોલ્ડ છે. તેના 
પરથી તત્ત્વ ન', ૨છતુ* નામ કેખાલ્ટ પડયુ'' ખીજી કાચી 
ધાતુતુ' નામ ખાણિયાએઓએ ડકુક્ર-નિકલ પાડયું. કુફ્રનો અર્થ 
જમન ભાષામાં દૈત્ય થાય છે. અ'શ્રેજી ભાષામાં રૈત્યતે ઓલ્ડ- 
નિક કે છે અને તે નામ સાથે કોપર (તાંખુ') ન્ેડી દેવામાં 
આવ્યુ, કારણુ કે નિકલની આ કાચી ધાતુ ર'ગમાં રતાશ પડતી 
* આ પરથી તેતુ' દૂ'કુ' નામ નિકલ પડયુ' અને આ નામ 
ઘત્ત્વ ન. ૨ર૮ને આપવામાં આવ્યુ' છે. ઈ. સ. ૧૭૩૫માં નેજ” 
ખાન્ડે કોખાલ્ટતે સૌ પ્રથમ છટ” પાડયુ'- અને ઈ. સ. ૧૭૫૧માં 
સેકસલ ફેડ્ીક કોન્સટેટે નિકલતે સૌ પ્રથમ છૂટુ' પાડયું. 
(ડ્વોસફ્રસની શોધ કરનાર છ્ાન્ડ જુદો માણુસ હતે!) 
લેોખ'ડ પોતતે પણુ કયારેક મૂ'ઝવણમાં મૂકી દે છે. માક્ષિક 
(અ આયર્ન પાઇરીટસ) નામના સામાન્ય 'ખનિજના એક રેણુમાં 
એફ અણુ લોહાને! અને બે અણુ ગ'ધકના હોય છે. તે લીસી, 
પીળા રગની પાસાદાર કણીએ ખનાવે છે. અને શિખાઉ ધાતુ- 
શાસ્ત્રી તેનાથી છેતરાઈ જાય છે, ફારણુ કે તે સોના જેવે 
ચમકે છે. આથી તે મૂ્ખાએાના સોના તરીકે પણુ એઇછાખાય છે. 
નિકલ અને કોખાલ્ટ ખ'ને મોટે ભાગે લેો!હા સાથે મળી 
આવે છે. નિકલ આ અ“નેમાં વધુ વ્યાપક છે. પૃથ્વીના વજ્નના 
૩ ટકાથી પણ્‌ વધુ નિકલ છે. અને મુલ વજનના એક ટકાને 
ચોથા ભાગ કોખાલ્ટ છે. આ ખન્ને ધાતુનો ઘણે્‌ખરેા જ્થ્થેો 
પૃથ્વીના ગભમાં રહેલે! છે. પૃથ્વીના ગભ*માં ૯૦ ટકા લેોડુ* 
મને ૧૦ ટકા નિકલ છે અને તે નિકલલેોહના ખનેલા ગભ* 
“ધરીકે એ ળખાય છે. પૃથ્વીના પોપડામાં આ ખ'ને ધાતુએ 
જાઝી મળી આવવી નથી. 


૧૪૪ ગાંડીવ 


| કોખાલ્ટ અને નિંકલ ખ'ને લે।ટા કરતાં દસ ગણાં શક 
અને લોહા કરતાં જરા વધુ સખત છેઃ જે તેએ લોહા જેર 
વ્યાપક હોત તે તે ઘણાં ઉપચો!ઈગી નીવડત, કેમ કે તેએ 
લોઢાની જેમ ઝડપથી કટાઈ જતાં નથી, 


ખરખર તે નિકલ પણુ ધાતુને કાટ લાગવા સાગે રહ્યણુ 
આપી શકે. ધાતુતેો એક કટકે! (મોટે ભાગે લેહુ' અથવા 
તાંખણુ') નિકલતેો! સ“'ચો!જિત પદાથ" ધરાવતા દ્રાવણુમાં મૂકવામાં 
આવે છે. હવે ને ચોગ્ય સ'જેગામાં દ્રપ્વણુમાંથી વીજળીનો 
ગ્રવાહ પસાર કરવામાં આવે તે! નિકલના અણુએ। દ્રાવણુમાંથી 
સુક્ત થઇને લે।ઢા કે તાંખાના ટુકડા પર નિકલતુ" પાતળછુ પડ 
ચડાવી દેશે. જેને અ'ગ્રેજીમાં નિકલ પ્લેટ કણે છે. (નકલના 
આ પડને દેખાવ ચમકદાર અતે આંખને ગમે તેવો હોય છે# 
અને તે ધાતુને કાટ લાગવા સાતે રક્ષણુ આપે છે. અને 
“વીજળી વડે રાળ ચડાવવાની પદ્ધતિ (અ. ઇલેકટ્રાપ્લેટિં” 
તરીકે એળખવામાં આવે છે. 


કાખાલ્ટ અતે નિકલ ખ'ને લે!હચુ'બક તરક્‌ આકર્ષાય છે, 
જેકે લોઢા જેટલી તીત્રતાથી નહિ, પણુ ખઔન્ત કોઈ પણુ તત્ત્વ 
કરતાં વધુ તીત્રતાથી તો તે આકર્ષદય જ છે ને કે નિકલ કૅ 
કોખાલ્ટને લોઢા સાથે ચોષ્કસ માત્રામાં ભેળવવામાં આવે તે! 
એથચીં ત્તેયાર થતી મિશ્ર ધાતુ એકલા લોઢા કરતાં વધારે 
સુ'બકત્વ ધરાવી શકે છે. દાખલા તરીકે નિકલની મિશ્રધાતુ * 
(અ. પર્મએલેય) માં રં ભાગનુ' નિકલ અને ડું ભાગત્તુ' લેડ” 
છ. સામાન્ય પોલાદ કરતદે આમાંથી તેયાર થતું લેઃહચુબક 
કાયમી અને વધુ શક્તિશાળી હોય છે. આનાથી પણુ વ 
કાયમી અને શક્તિશાળી લેહચુ'બક આલનિકેઃ નામની મિશ્ર 
ધાતુસાથી ખનાવવામાં આવે છે. આલનેકે!માં નિકલ અને 


બાડા છે શુ હચુ'” ? ૧૩૫ 


કોખાલ્ટ બ'ને હોય છે. અને તેમાં પોલાદ સાથે એલ્યુમિનમ 
પણુ ભેળવવામાં આવે છે. 


લગભગ ૩ડ્ટે ટકા નિકલ ધરાવતું પોલાદ વિશિષ્ટ કઠોરતા 
પરાવે છે અને તે મોટા જથ્થામાં વપરાય છે. જે નિકલ 
ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે તેમાંથી મોટા ભાગતુ* પોલાદમાં 
ભેળવવા માટે વપરાય છે. નિકલ ધરાવતા પોલાદનેઃ એક 
વિચિત્ર પ્રકાર ઇનવારના નામે એળખાય છે, જેમાં જે ભાગે 
લેહુ' છે અને ર ભાગે નિકલ છે. ધાતુઓતુ* ઉષ્ણુતામાન ઊંચુ* 
જવાથી તેએ વિસ્તરે છે અને ઉષ્ણુતામાન નીચુ” જવાથી 
તેએ સ'કોચાય છે. પર“તુ ઈનવાર વિષે આમ નથી ખનતુ'. 
સામાન્ય પોલાદ કરતાં તે ૧૫ ગણુ' એ1છુ' વિસ્તરે કે સ'કે- 
ચાય છે. ખાસ કરીને આ કારણુને લીધે આનો ઉપચેોઃગ એવા 
પદાર્થો બનાવવામાં થાય છે, જેમણે તેમનુ' ચાષ્કસ કટ સતત 
કળવી રાખવાનુ' હોય છે. આથી માપ માટેની પટ્ટીએા અને 
થડિયાળનાં લોલક ખનાવવામાં તેને ઉપચોગ થાય છે. 


કોઆલ્ટ નિકલ કરતાં વધાર સખત છે, (અને નિકલ 
લોહા કરતાં વધારે સખત છે.) સ્ટેલાઈટસના નાસે ઓળખાતી 
કોખાલ્ટની મિશ્ર ધાતુઓની ગણુના સૌથી સખત મિશ્ર 
શાતુએ માં થાય છે. ઊંચા ઉષ્ણુતામાને પણુ તેએ સખત જ 
૨હે છે. આથી તેમને! ઉપચોગ ધાતુ કાપવાનાં એ!જારોમાં 
થાય છે. ધાતુ કાપતી વખતે ઘષ'ણુને લીધે પેદા થતી ગરમી 
ઔજી ધાતુઓની જેમ સ્ટેલાઈટને તુકસાન પહોંચાડતી નથી. 


કોખાલ્ટના કેટલાક સ'ચોજિત પદાથોને! ઉપયોગ સુગ્ધ 
કેરી રે તેવો! છે. આ સ'યોજ્તિ પદાર્થ જ્યારે સૂકા હોય છે 
«યારે આસમાની લાગે છે. પર'તુ ને તેમને ભેજવાળી હવામાં 
ખુલ્લા રપપ્ય્વસાં ગાવે તેય તેમના રેણદ પરે હીના રેણુએ 


૧૩૧ ઝાંડોવ 


બાઝી જય છે, તેથી તેમને રગ ઝાંખો ગુલાખી થઈ ન્તય છે. 


આ કિયાને1 પણું એક ઉપયોગ છે, તમને યાદ હશે કૅ 
સિલિકા જેલ એક ભેજરોષક પદાર્થ (અ. ડેમીકાન્ટ) તરીકે 
વપરાય છે, સિલિકા જેલ કાચ જેવો! લીસો અને ૨'ગ વગરને! 
પદાથ છે. પરતુ તે વપરાઇ ગચો છે કૅ કેમ તે ફક્ત તેને 
જેઈ ને કહૅવુ* સુશ્કેલ છે. સ'ભવ છે કે તે જેટલુ' પાણી ગહણુ 
કરી શકે તેટલુ' તેમાં ભરૈલુ' હેય અને તેથી તેમાંથી પસાર 
થતી હવાને સૂષી બનાવી શકે નહિ. અથી કોખાલટના સ ચે।જિતિ 
પદાથો તેસા ઉમેરવાસા આવે છે. ન્યારે સિતિકા જેલ સૂકું 
હેય છે ત્યાર તે વાદળી દેખાય છે. તે જેમ વપરાતું જાય 
અતે વધુ ને વધુ પાણી ચહણુ કરતું જાય તેમ તે વધુ ને વધુ 
ગુલ્વાખી રંગનુ થતું જય છે. કેમ કે કેખાત્ટનો સ'ચોાજિત -* 
પદાર્થ પાણી સાથે ભળી શુલાખઓી ૨*ગને થતે! નય છે. આ 
રીતે આપણે એકે પ્રકારનુ' ભેજ્દશક રસાયણુ ખનાવી શકીશ્મે 
અતે સિલિકા જેલને કયારે ખદલી નાખવુ તે ન્તણી શકીએ 


તાજેતરના વર્ષોમા જ એમ શેાી કાઢવામા આવ્યુ છે 
ઝે નાની માત્રામાં જીવન માટે જરૂરી વિટાસિન ખી ૧૨ના 
રેણુઓસા કેોખાલ્ટને એક અણુ હોય છે. આ કારણુથી વિટા- 
મિન ખી ૧૨ અને તેના જેવા સ'ચોજિત પદાથો કોખાલા- 
સન્સના નામે એ ળખાય છે. આથી જીવ ત પદાથોસાં કેખાહ્ટ 
સૃક્મતમ માત્રામાં એક આવશયક તત્ત્વ છે. 





પકરણુ ખારમુ' સોડિયમ અતે પોટેશિયમ 


ખે સાંક્રેય તત્ત્વો 
વીજળી વડે વિભપ્જન 


ઇં, સ. ૧૮૦૦ સુધીમાં રસાયણુશાસ્રીએને એવી રકા 
જતી હતી કે સોડિયમ (તત્ત્વ ન'. ૧૧) અને પોન્ેશિયમ (તત્ત્વ 
ન'. ૧૯) જેવાં કોઇ તત્ત્વો છે. પણુ તેમને ખુધ્લામાં લાવી. 
નજરે જેવાનુ' સુશ્કેલ હતું. 


ખરેખર તો સોડિયમ અને પોટેશિયમ ઘણાં વ્યાપક તત્વો 
છે. પૃથ્વીના પડના રર ટકા ભાગ કરતાં સહેન વધારે સે।ાડિ- 
યમ છે. અને ૨ર ટકાથી થોડો એછેો ભાગ પોટેશિયમ છે. 
જુદ્ણદક “સસ્માગ્ય પ્ધણનીટ જ્યો, કેરે અહ્વાર “યુથ થો અ. 


-૧૩૮ મ્‌ાંડીવ 
સુસ્તકમાં કરી છે તે ખધા સોડિયમ અથવા પોટેશિયમના 
-અણુએ ધરાવે છે, 
દા. ત. ઘરમાં વપરાતું મીડુ' સોડિયમ કલેોરાઈડે છે. તેના 
-એક રેણુમાં સોડિયમ અને કલોરિનનો એકેક અણુ છે. જ્યારે 
-હાઇડ્રોકલારિક તેજાબ સોડિયમ હાઇડોક્સાઈડે સાથે મળીને 
-રાસાયણિક પ્રકિયા કરે છે ત્યારે સોડિયમ કલેરાઈડે એટલે 
“મીડું' ખને છે. આ કારલ્‌ જે સ'ચોજ્તિ પદાર્ચો તેજાબ અને 
અલ્કલીની પરસ્પર અસર હેઠળ રચાય છે, તેમને ક્ષારાતુ' 
"સામાન્ય નામ આપવામાં આવ્યુ છે. 
મીઠાના અણુઓ વિઘુત ખળેોતે લીધે એકખીના સાધે 
ચોક્કસ વ્યવસ્થામાં વળગીને રણે છે. ક્ષારોમાં અને બીત્ન ધણા 
પદાર્થોના આગુએાની નિયમિત ગોઠવણી ભૃમિતિની આકૃતિઓ ' 
“રૂપે ગોડવાથેલી હોય છે. તેમને સીધી ધાર અને તીકષણુ ખૂણ્‌ા 
«હોય છે. આવા વ્યવસ્થિત આકાર ધરાવતા ધન પદ્યાર્થો પાસા 
“દાર ષદા્થાડ કહેવાય છે. મીડાના એટલે કે સોડિયમ કલે।રાઇડના 
"પાસાદ્દાર ગાંગડા ઘન આકારના હોય છે. 
નાઈટેર અથવા ચીલી, સોલ્ટપીટર એ સૃરેખાર જ છે. 
-્ર્સાયણુશાન્નમાં તેને સોડિયમ નાઇર્ેઈટ કહે છે, જેતા દરેક 
“દ્ણુમાં સોડિચમના એક, નાઈટ્રોજ્નને! એક અને પ્રાણુવાયુના 
ત્રણુ અણ હેપ્ય છે. સામાન્ય કાચ મોટે ભાગે સોડિયમ સિલિ 
જઈટ છે, જેના રેણની રચના જરા અટપટી છે. તેના દરેક 
“રણમાં ગોડિયમ, સિલિકોન અને પ્રાણુવાયુના અણુએ। હેય છે. 
સામાન્ય સૂરો'ખારમાં પણુ પોટેશિયમ નાઇટ્રેટ રૂપે 
ચાટેરિયમ હોય છે. (પોરેરિયમ નાઈટ્રઈટના રણમાં પાટેચિ- ' 
-યમને! એક, નાઈર્રાજનને એક અતે પ્રાણુવાયુના ત્રળુ અભુએ' 
“હોય છે.) તે ડ્રેહ્ડટ્પાર શ્નને અખરખમાં પણુ હોય છે. બટને! 


બલાંડમા છે રું ભયુ” ₹ ૧૩૬૯૬- 


દારૂ ખનાવવામાં પણુ પોટેશિયમ નાઈટ્રેઈટને ઉપયોગ થાય છે. 
આમાં સોડિયમ નાઇટર્‌ેઈટને! ઉપચોગ થઈ શાકે નહિ કેમ કૅ 
-ોમાસાના દિવસોમાં તે ભેજ ચૂસી લે છે, આથી તે ખરાણ 
ચઈ જય છે. બ“ટ્વકને। દાર ભીને1 હેદ્ય તે! ફ%ોાટતે1 નથી. 

સોડિયમ અને પોટેરિધ્યમ ખ*નેના સ'ચોાજ્િવતિ પદાથે 
“દરિયાના પાણીમાં અને જીવ"'ત કોષોમાં પણુ બહોળા પ્રમાણમાં 
મળી આવે છે. જીવન માટે આ ખ'ને જરૂરી છે. માણુસની શરીર- 
3ચનામાં ૦.૩૫ ટકા પેપટેશિયમ છે અને ૦-૧૫ ટકા સોડિયમ છે. 

દશ્યાના પાણીમાં સોટા પ્રમાણુમાં ઓગળેલુ' દ્રવ્ય સે! ડિ- 
ચમ કલેરરાઈડ 1એટલે મીડુ”)» છે. (તરતી વખતે રદારેયાનુ' પાણી 
જે તમારા મોઢામાં ગયુ” હશે તો તમે આને સ્વાદ ચાખ્યો 
હશે.) દુનિયાના ખધા જ સસુદ્રના પાણીમાં ૩ ટકા સોડિયમ 
_કલેરરાઈડ છે. નને સસુદ્ર ધરતી વડે ઘેરાયેલે। હોય તે! તેમાં 
સેઈડેયમ ઠલે!રાઇડ આનાથી પણુ વધ1રે હોય છે. 

સોડિયમ અને પોટેશિયમના સ“ચોજિત પદાર્થો વ્યાપક 
“હોવા છતાં તેએ! તત્ત્વો રૂપે સહેલાઈથી મળતા નથી. તેએ! 
એટલા ખધા સકિય છે કે સ'ચોાજિત પદાર્થોના ખબીનન અણુએ! 
સાથે તેએ મજબૂત રીતે વળગી રહે છે. તેમને છૂટા પાડવા 
સણેલા નથી. 

ખ્રિટનના રસાયણુશાસ્રી ડેવીએ ઈ. સ. ૧૮૦૭માં તેમને 
છૂટા પાડવાની રીત રોધી કારી હેતી. આ રીત સોડિયમ 
અથવા પોરેશિયમના ચોગ્ય સ'ચોજિત પદાથોને પિગાળી તે 
ગરમ ગ્રવાહીમાંથી વિઘુતપ્રવાહ પસાર કરવાની હતી. વિદ્યુત 
પ્રવાહની અસર હેઠળ સોડિયમને। અણુ (કે પોટેશિયમને। અણુ) 
વવાસણુના એક છેડે ભેગે1 થતેા ન્યારે સ'ચોજ્િત પદાર્થમાં રહેલા 
ઓક અણુએ! વાસણુના ખીત્ત છેડે ખસી જ્ઈ ભેગા થતા. 


૧૪૮ *. કા1ડીળ 


આ રીલે સોડિયમ અને પેત્ટેશિયમ તેમના *સ'ચે।જિત- 
પદાર્થોમાંથી છૂટા પાડવામા આવ્યા. તેએ! ચાંદી જેવા સકેદ 
ભની ગયા. અને એટલા ખધા પોચા હતા કે તેમને ખુઠ્ઠા ચપ્યુ 
વડે પણુ કાપી શકાય ! આ અતે તત્ત્વા ઘણા નીચા ઉષ્ણુતા- 
માને પીગળે છે. પાણીના ઉત્કલનખિડુથી પણુ નીચા ઉષ્ણુતામાને. 
સેોહિયમ ૯૮ અ*શ સેન્ટીગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે અને 
પોાટેશિયસ ૬૩ અ'શ સેન્ટીગ્રેડ ઉપ્ણુતામાને. 


બ'ને ઘણુ જ સક્ચિ છે. પોટેશિયમ તો સોડિયમ કરતાં 
પણુ વધારે સકિય છે. જેવાં તેમને તત્ત્વ રૂપે છુટાં પાડવામાં 
આવે કે તરત તેઓ સ'ચોનિત પદાર્થ રચવાતું કામ શરૂ કરી 
રશે. જે સોડિયમ કે પોટેશિયમને! ટુકડો હવામાં ખુલ્લો રાખી 
મૂકવામાં આવે તો! તે તરત જ પ્રાણુવાયુ સાથે ભળી ન્તય છે. 
આથી સૈયાર થતા સચોજ્િતિ પદાથ” ધાતુ જેવી ચમક નથી 
ધરાવતા, આ! ધાતુને હવામાં ખુલ્લી રાખતાં તેની ચમક જવી. 
રહે છે. પોરેશિયમૃ પ્રાણુવાયુ સાથે એટલી શક્તિપૂવક ભળે. 
છે ઝે નાનો ટુકડો પણુ પીગળીને જવાળા ઉત્પત્ત કરવા નેઈવી 
ગરમી પેદા કરે છે- 

આથી સે તમારે સોડિયમ અથવા પોટેફિયમને લાબો 
સમય સુધી સાચવી રાખવુ' હોય તે! તસારે તેને ઘાસલેટસાં 
ખાળી રાખવું નએેઈએ. સોડિયમ અને પોટેશિયમ ધાતુએ 
પ્રાણુવાયુ માથે ભળવાને એટલી ખધી આતુર હાય છે કે તેએ! 
પાણીના રેણુને છૂટા પાડી તેમાંથી પ્રાણુવાયું મેળવી લે છે. 
આથી પાણીમાં રહેલો હાઇડ્રાજનનો અણુ છુટો પડી ન્ય છે- 

તેનો અથ* એ કે સોડિયમ અથવા પોટેશિયમનેા એક 


નાને ટુકડો પાણીમાં પડે તે! છૂટો પડેલો હાઇડ્રોજન વાયુ 
ન્ેરથી બહાર આવતાં મોટો છુ'કારો થાય છે. સોડિયમ અથવા 


“સભાંડમધં છે રું બયુ” ? ૧૪૧ 


પોટેશિયમ ન્નેરશેરથી અહોં તરહી ફે'કાય છે, 'ફૂદડી ફર છે 
અતે પીગળી ત્તય છે. આ રાસાયણિક પ્રક્રિયાની ગરમી એટલી 
ખધી હોય છે કે હાઇડ્રીજન મોટે ભાગે સળગી ઊઠે છે. 


કાલેજમાં સેન્દ્રિય રસાયણુશાસ્ત્રની પ્રયોગશાળામાં સે!ડિ- 
ચમ અવારનવાર વાપરવામાં આવતું હોય ત્યાં વિઘાર્થીઓએ 
“સેણહિયમની આગ” કાઢી નીકળવા સામે ખાસ તડેદારી 
લેવી નનેઇએ. 

સો!ડિયમની વરાળના દીવઃએ!ઃ (અ'. સોડિયમ વેપર લેમ્પ્સ)માં 
પણુ સોડિયમ વાપરવામાં આવે છે. આ દીવામાં રહેલા નિયેા- 
નનમાં થોડા પ્રમાણુમાં સોડિયમ ઉમેરવામાં આવે છે, જ્યારે 
“વીજળી નિચેઈનમાંથી પસાર થાય ત્યારે સોડિયમની વરાળ થઈ 
-જય છે. તેથી એટલે! તીશ્ર પીળા ર'ગને પ્રકાશ ઉત્પન્ન થાય 
છે કે ધુમ્મસમાં સામાન્ય દીવાઓ કરતાં આ દીવાને વધારે 
4૨થી ન્નેઈ રાકાય છે. 


“ૈભ્તબથી વિરુદ્ધ પ્રફાતનેઃ પદાથ 


સેો!ડિયમના ઘણુ! સ'ચોાજ્તિ પદાર્થો જણીતા અને ઉપ- 
ચોગી છે.' સોડિયમ પેરોક્સાઈડ એક એવો સ'યોજિત પદાર્થ 
છે કે જે ઘણા ઉપપોગી છે પર'તુ ખહુ જાણીતો! નથી. સેાડિ- 
યમ સછાગે ત્યારે તે સ્ચાય છે. અને તેના એક રૅેણુમાં 
સૈકિયમના બે અણુ અને પ્રાણુવાચુના પણુ બે અણુ હોય છે. 
એગઝોાન અને હાઇડ્રોજન પેરોાડસાઈડની જેમ તે વિવિધ ષદા- 
થના ૨*ગ ઉડાવવા માટે વાપરી શકાય. પણુ તેને! ખીન્ે પણુ 
એક સરસ ઉપયેદગ છે. તે કાન સાથે અતે ફાખ'ન ડાચે- 
કૅસાઈડેમાં રહૅલા પ્રાણુવાયુના એક અણુ સાથૅ ભળે છે. પણુ 
આપી સ્રાણુવાસુને! બીને અણુ છૂટો રહી જાય છે. ઉચ્છ્વાસની 
સેવા «યારે સોહ્ડિયમ પેરોકસાઈડની કે હીમાંથી પસાર કરવામાં 


જ૪ર સાડીક 


આવે ત્યાર તેમાં રહેલા કાર્ખન ડાચોકસાઈડેની જગ્યાએ પ્રાણુ- 
તાસુ આવી જય છે. હવા આ રીતે શુદ્ધ અને તાજી ખને છે. 
અ'ધ જગ્યાએ!માં ત્યાં હવાનો સુરવઠે મર્યાદિત છોય ત્યાં 
સોડિયમ પેરોડસાઈડે ઉપયોગી છે અને તેનો ઉપયોગ વારવાર 
થઈ શકે છે. સખમરીનમાં તેનો અ રીતે જ ઉપયોગ કરવામાં. 
આવે છે. 

ત્તયારે સે!ડેયમ પાણીના ર્ણુમાંથી હાઈડ્રાજનને છટો 
પાડે છે, સ્યારે તે પ્રાણુવાય્ુના અને હાઇડ્રાજનના એકેક અણુ 
સાચે વળગી રહે છે. આથી સે!ડિયમ હાઇડોાડસાઈડે નામને। 
સ'ચો।!જિત પદાથ તેયાર થાય છે, જેને પ્રત્યેક શેષ સોડિયમ, 
પ્રાણુવાસુ'અનએે હાઇડ્રેજનને1 સએકેક અણુ ધરાવે છે. 


સોડિયમ હાઈ ડ્રેોકસાઈડે, મે' અગાઉ કહ્યુ' તે પ્રમાણે. 
અહ્કલી (અ“- બેઈઝ) તરીકે એળખાતા સ'ચોજિત પદાચેમાંનેઃ * 
એક છે. ન્યાં તેજાખના રેણુ હાઇડ્રેજનના અણુઓ ને ઢીલી રીતે * 
ધારણુ કરે છે અને તેમને સરળતાથી છૂટા કરી દે છે ત્યદે 
અલ્કલી (અ બેઇઝ) ના રેણુઓ હાઈડાજનના અણુઓને 
ખૂ'ચવી લે છે. આમ તેજાખની પ્રકૃતિ કરતાં અલ્કલીની પ્રકૃતિ 
તદન ઊલટી છે. ને તેન્નઅબમાં અલ્કલી ઉમેરવામાં આવે તેપ 
તેઓ પરસ્પરનેપ છેદ ઉડાડી નાખે છે. આ મિશ્રણુ તેમદે ભળેલા 
પદાર્થો કરતા ઘણુ નખળુ' રસાયણુ છે. તેજાબોને નિષ્કિય ખના- 
વવા માટે તેને! ઘણી વાર ઉપયોગ થાય છે. પરતુ સે!ડિયમ્ટ 
હાઇડ્રેકસાઈડે જરા વધારે પડતે! ઉગ્ર પઠાથ* છે, 

સોડિયમ હાઈ ડ્રોક્સાઈડ ઘણુ જ સસ્તો અતે મહત્ત્વનેદ 
તથા શક્તિશાળી અલ્કલી છે. ઉવોગોામાં તે ઘણે! ઉપચોગી છે- 
પાણીમાં એગળેલા મીઠા (સોડિયમ કલે!રરાઈડ)ના દ્રાવણુસાંથી 
વીજળીને! પ્રવાહ પસાર કરીને તે ખનાવવામાં આવે છે. કલે।- 


બદાંડમાં છે રું ભયુ”? ૧૪૩ 


“1રિનના અણુએ એક છેડે લેગા થઈને છુટા પડે છે, પરતુ' 

રસે!ડિયમને। અણુ આથી છટો પડતે! નથી. નને તે છટો પડે તે! 
પાણી સાથે થતી તેની પ્રંકેયાને લીધે હાઇડ્રોજન છટો પડશે 
અને સોડિયમ હાઈફ્રોકસાઈડ ત્તેયાર થશે. સૌ ગ્રથમ તે!” 
હોઈડાજન જૂથો પડે છે અને પછી દ્રાવણુમાં સોડિયમ 
હાઈ ડોક્સાઈડ પાછળ રહી જાય છે, 


સોડિયમ હાઇડ્ક્સાઈડ ચરખી અને તેલના રેણુએાતુ” 
વિભાજન કરે છે અને તેને ગ્લીસેરાલ તથા ફેટી એસિડઝ- 
નામના ચરખીવાળા તેજાબમાં કરવી નાખે છે. સોડિયમના 
અણુએા ચરખીના તેજાખ સાથે ભળીને સાખ ખનાવે છે. 


લાકડાના માવામાંથી રચોન અથવા કાગળ ખનાવવ માટે. 
મ્સોપઝિયમ હાઈ ડ્રેકસાઈડે વિશાળ જથ્થામાં વાપરવામાં આવે. 
છે. ન કાપડના તાંતણા સોડિયમ હાઈ ડોકસાઈડેમાં બાળવામાં. 
આવે તે કપ્પડ આથી રશમ જેવુ, મજ્ણુત અતે. 
સરળતાથી ૨'ગી શકાય તેવુ' બને છે. ત્તન મરસર નામના 
,એકફક અ'શેજે ઈ. સ. ૧૮૫૦માં આ શોધી કાહયુ' હતુ”, તેથી 
આ રીતે સયાર કરવામાં સવેલું કાપડ હવે મરસરાઈઝડ કાપડ 
તરીકે એ ળાખાય છે. 


એક નખજી' અલ્કલી સોડિયમ કાર્બોનેઈટ છે. તેના એક- 
રણમાં ખે અણુ સોડિયમના, એક રેણુ કાર્ખનનેો અતે ત્રણુ 
અણુ પ્રાણુવાયુના હોય છે. જ્યારે કેઈ પણુ તેજાખ સાથે તેની 
પ્રકિયા થાચ છે ત્યારે કારન અને મ્રાણુવાયુના અણુઓ છૂટા 
પડી જય છે કને કાખષ્ન ડાચોકક સાઇડ રૂપે ઊડી જ્તય છે... 
સોડિયમ કાબોનેઈટતુ' એક સાડ નાસ સોડા છે. કયા અણુઓ! 
“શઈિયમ કાબોનેઈટ ખનાવે છે તે નહયા પહેલાં, અથવા કહો 
કે અણુએપનુ' અસ્તિત્વ પણુ નણ્યા ષણેલાં સોડિયમ કાબોતેઈટને- 


-૪૪ ગાંડીવ 
સોડા નામ આપવામાં આવ્યુ' હતું: સોડા પરથી જ આ તત્ત્વતુ. 
નામ સોડિયમ પડયુ' છે, કારણુ કે સોડામાં સોડિયમ છે. 
આપણે પાંચમા પકરણ્‌માં એયુ” તે પ્રમાણે આગશામકે 
(અ'“. ફાયર એકસટિંગીશર) સોડિયમ કાબોનેઈટનાો ઉપયેઃગ 
કાખન ડાચેોકસાઇડ પેદા કરવા માટે પણુ થાય છે. સોડિયમ 
કાબૌનએેઇટમાંથી પેદા થતો કાન ડાયોકસાઇડ સોડા વેટર 
ખનાવવા માઢે પાણીમાં એાગાળી પણુ શકાય છે. 
જેટલાક હેતુએ માટે સોડિયમ કાર્બાનેઈટ હજી પણુ ઘણું' 
શક્તિશાળી અલ્કલી છે. આનાથી પણુ નખછી' અલ્કલી સોડિયમ 
ખઆયકાબૌનેઈટ છે, જેના રેણુમાં સોડિયમને। ફ્કત એક જ અણુ 
જે (સોડિયમ ખાયકાબૌનેઈટમાં સાડિયમના ખીજા અણુને બદલે 
હાઇડ્રોજનનેો અણુ હોય છે.) સો!ડિયમ ખાયકાખોનેઇટની પ્રકિયા 
તસેન્નતબ પર પણુ થાય છે, જેથી કાખ'ન ડાયોકસાઈડ સેયાર થાય છે.* 
રસોઈમાં પણુ ખાચકાબૌનેઈટ વપરાય છે. «ત્યારે તે કોઈ 
પણુ «તના નખળા તેજાખ સાથે, દા. ત. ખાઢી છાશ સાથે 
ભળે છે' ત્યારે તે કાર્ખન ડાયે!કેસાઈડ ઉત્પન્ન કરે છે. આપણે 
પોંચમા પકરણૂમાં નેયુ* તેમ ઢોકળાંના કે કેઈકના આટાને તે "* 
કુલાવે છે. અ1 કારણથી સોડિયમ ખાયકાબૌનેઈટસે રસોઈ ને! 
સોડા પણુ_કણે છે. બેઈકફિગ પાઉડરમાં સામાન્ય રીતે સોડિયમ 
ખાયકાબૌનેઈટ હોય છે. 
સોડિયમ સત્ફેટના પ્રત્યેક રણમાં સોડિયમનેઃ એક, 
ગધકનો એક તથા ધાણુવાયુના ચાર અણુ ઉપરાંત ઢીલા 
વળગેલા પાણીના દસ રેણું હોય છે. જમન રસાયણશાસ્ત્ર 
નહાન રુડોલ્ક ગ્લાઉમરે તેનો! સૈ પ્રથમ અભ્યાસ કર્ચ હતે!. 
આથી તે સામાન્ય રીતે ગ્લાઉખરના સીઠાના નાસે એળખધ્ય 
છે. ન્યાર્‌ ગ્લપ્હખરનુ' મીઠુ' પાણીમાં એ ગળે છે ત્યારે પાણીનુ” 
ઉદ્ણુતામાન ઘણુ નીસુ' ઊતરી «તય છે. 


' અદ્ાંડમાં છે શું ભયુ” ? ૨૪૫૦ 


પોટેશિયમના સ'ચોજિત પદાર્થો લગભગ સેોડિયમના 
પદાર્થોની જેમ વતે છે, પરતુ તે મોઢે ભાગે ફુર્લભ છે, તેતુ* 
સુખ્ય ફારણુ તે! એ છે કે જમીનમાં સોડિયમ કરતાં પાઢેશિયમતુ' 
સમ્રમાણુ એ1છુ' છે. અને કેટલુંક પોટેશિયમ તે! એવા સ્વરૂપમાં 
રહેલુ છે કે તે સરળતાથી મેળવી શકાય નહિ. 


પોટેશિયમના સુલભ સ'ચોાજિત પદાર્થો મેળવવાતનુ* શ્રેષ્ઠ 
સ્થાન જર્મનીમાં સ્ટાર્સફર્ટ નામને પ્રદેશ છે, જ્યાં સમુદ્રના 
એક સુકાઈ ગચેલા અખાતે જે પદાર્થો જમા કર્યા છે તેમાં 
પોટેશિયમના વિવિધ સ'ચોજિત પદાર્થો સુષ્કળ પ્રમાણુમાં છે. 


વનસ્પતિને પૂરતા પ્રમાણમાં પે।ટેશિયમની જરૂર પડે છે 
છે અને એવે! ભય છે કે જમીનમાંથી કદાચ પોટેશિયમ ખૂટી 
જવાથી તેની ક્ળદ્ૂપતા જતી રહેશે. કેટલાય પ્રકારનાં ખાતરોના 
રેણુએમાં આ કારણે પાટેશિયમના અણુએ। હોય છે. 


વનસ્પતિ પોટેશિયમ એટલા ખધા પ્રમાણુમાં વાપરે છે 
કૈ પોટેશિયમના સ'ચોાજિત પદાર્થો મેળવવા માટે એક જમા- 
નામાં વનસ્પતિને જ ઉપચે!ગમાં લેવામાં આવતી હતી. 
છોડવાએને સળગાવવામાં આવતા અને રાખમાં ખાડી રહી 
ગચેલા પોટેશિયમના સ'ચદાજ્તિ પદાર્થોને પાણીમાં ઓગાળી 
દેવામાં આવતા. ત્યાર ખાદ પાણીને લેહાનાં મોટાં વાસશેાસાં 
ઉકાળી વરાળ રૂપે ઉડાડી દેવામાં આવતું. પાછળ પોટેશિયમ 
કાબોનેઈટ રહે, જેના પ્રત્યેક રેણુમાં પોટેશિયમના બે અણુ, 
કાખનને1 એક અણુ અને પ્રાણુવાયુના ત્રણુ અણુ હોય છે. 
(આચુવેદમાં આ રીતે પોટેરિયમયુક્ત ક્ષારા મેળવવાની 
પદ્ધતિ છે. અતુવપ્દક) 

પોટેશિયમ કાબૌનેઈટતુ' સામાન્ય નામ પોટાશ હૈતું. 
(દેખીતી રીતે જ વાસણુમા ખાકી શ્હી ન્ત્તી એ રાખ જ 


અ, ભર્યુ” £-૧૦ 


૨૪૬ ઝાંડીજ 


હૈતી.) આ રીતે સોડિયમ કાર્બોનેઈટ તૈયાર કરવામાં આવ્યુ”“- 
ત્યારે તેને સોડાની રાખ (અ. સોડા એશ) તરીકે એળખવામાં 

આવ્યુ. પોટેશિયમ હાઇડાકસાઈડ, જેની પ્રકૃતિ સે1ડેયમ 
હાઈ ફેોક્સાઈડને મળતી અવે છે અને જે ઘણુ' સાંઘુ' છે, તેને 
કસ્ટિક પોટાશ કહે છે. પોટાશ નામના શખ્ઠ પરથી 
પોટેશિયમ તત્ત્વનુ' નામ પડયુ' છે. અરખી ભાષામાં આ શાખ્દ 
માઢે અ'શજીમાં “અલ-કવીલી” શખ્દ વપરાય છે. તેના પરથી 
પોટેશિયમ હાઈ ડ્રેકસાઈંડ અને સે।ડિયમ ઢાઈડોકસાઈડે 
જોસ્ટિક અવ્લીસ તરીકે એળખાયા. વધારામાં સોડિયમ 
અને પે!ટેશિયમ ઉપરાંત નિયતાતર કેષખ્ટકમાં એ જ હરોળમાં 
આવેલાં તત્ત્વા પણુ અલ્કલી ધાતુએ (અ અલલી મેટલ્સ) ના. 
નાસે એળાખાય છે. મધ્યયુગમાં આરબે(એ પ્રાથમિક તખઠષ્કાનુ” 
ઘણુ રાસાર્યાણુક સ'રોાધન કર્યું” હતું. આધુનિક રસાયણુશાસમાં. 
છુજી "પણુ ઘણુ અરખી શઇખ્દો છે. સામાન્ય રીતે ને પદાર્થ 
બેઝિક તરીકે એળખાય છે તેને અલ્કી અથવા અલકૅલાઈન 
પણુ કહે છે, જે તેજાખથી વિરુદ્ધ પ્રકૃતિ ધરાવે છે. 
ભ્રકડપ્શા વડે રોપ્ધ 

સેોગિયમ અને પોટેશિયમ સિવાયની અવ્કલી ધાતુએદ 
ઘણી જ અલભ્ય છે. સૌથી સાદામાં સાદી છે લીચિયમ, જેનેદ 
તત્ત્ત ન'. 3 છે. નિયતાંત૨ કોષ્ટકમાં તેતુ' સ્થાન સોડિયમર્ની 
ઉપર જ છે, બધી ધાતુઓમાં આ પ્ાતુ સૌથી વધુ હલકી છે; 
ને પાણી કરતાં લગલગ અડધી ભાર છે. તેને અર્થ બ કૅ 
તે લગભગ ખધા જ પ્રકારનાં લાકડાં કરતાં વધારે હલકી છે- 
તે એર્લ્યાસિનમ કરતા પથી પણુ ઓઇછી ભારે છે. 
છત પણુ એને! પ્રકાશ આપણુ! સાટે ખહુ ઉપયોગી નથી. 

તે કૂક્ત ડુર્લભ છે એટલુ'જ નહિ પણુ ખધી અલ્કઝલી 
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અ્ભાંડમાં છે શુ' ભચુ'” ? ૬૪૭" 


'ધાતુએની જેમ તે ઘણી પ્રક્રિયાશીલ છે. ને તેને હવામોં 
ખુદ્યી મૂકવામાં આવે તે! તે હવાના નાઇટ્રોજન સાથે પણુ ભળે 
છે. પણુ ખધી જ અલ્કલી ધાતુએ! આમ નથી કરતી. કૅટલીક' 
મિશ્ર ધાત્તુઆમાં થોડી માત્રાએ ઉમેરી તેમને સખત ખનાવી 
શકાય. લીશિયમ નાઈ ટ્રેઇટ કયારેક આતશખાજીના પ્રકાશસાં 
લાલ રગ લાવવા માટે ઉસેરવામાં આવે છે. ** 


ઓગસ્ટ આર્વેડસન નામના વિસ્તાનશાસીએ લીથિયમ 
તત્ત્વ શોધી કાઢયું હતુ”, સોહિયમ અને પોટેશિયમની વિઘુત 
પદ્ધતિ વડે તેતે ઇ. સ. ૧૮૧૮માં ડેવીએ છૂટુ' પાડયુ' હતું. 
આ તત્ત્વતુ' નામ “પથ્થર” શખ્દતે! અર્થ ધરાવતા ગ્રીક શખ્દ 
પરથી પડયુ” છે, કારણુ કે તે ખનિશ્ેમાં જ જડી આવે છે. ત્યારે 
સેો!ડિયમ અને પોટેશિયમ છેડવા તથા પ્રાણીઓમાં મળી 
આવે છે. આ બે જ અલ્કલી ધાતુએ એ સમચે નાણીતી હતી. 


ભારે અલ્કલી ધાતુએ। રુંખડિયમ (તત્ત્વ ન'. ૩૭) અને 
સેસિયમ (તત્ત્વ ન". ૫૫) ની શોધ ઘણી જ રસમય રૈતે થઈ 
હતી. તમને યાદ હરે કે જે તત્ત્તતે ગરમ ફરવામાં આવે તે 
તેમાંથી પ્રકાશ ઉત્પન્ન થાય છે, અને ને આ પ્રકાશને પાસાદાર 
કાચ (અ. પ્રોઝમ) માંથી પસાર કરવામાં આવે તે! તેમાંથી 
જુદા જુદા જુદા રંગની રેખાએ છૂટી પડે છે. દ. ત. સોડિયમ 
અથવા સોડિયમ ધરાવતા સ'ચોજિત પદાર્થોને ગરમ કરવાથી” 
તેમાંથી પીળા ૨'ગની બે સ્પષ્ટ પ્રકાશરૅખાઃએ। ઉત્પન્ન થાય છે. 
પ્રકાશના આ પૃથકરણુને પ્રકાશવિશ્લેષણુ (અ'. સ્પેકટ્રોસ્કાપી) 
કહે છે. આપણે નાણીએ છીએ કે આ પદ્ધતિ વડે સૂર્યમાં 
હીંલિયમતુ* અસ્તિત્વ શોધી કાઢવામાં આવ્યુ" હતુ, 

શ્રકાશવિ?લેષણુ વડે કૂષ્ત હીલિયમની જ શોધ નહોતી 
થઈ. આર. ડખલ્યુ. બનસન નામના જમન રસાયણુશાઆઔ અસે 


૧૪૮, ગાધડીવ 
જી, આર. કિરએાફ નામના જમન ભૌતિકશાસી ગરમ પદાર્થો 
માંથી ખહાર નીકળતી યકાશરખાઓનેઃ અભ્યાસ કરીં રહ્યા 

હતા. ઇ. સ. ૧૮૬૦માં તેમભું વાદળી રગની પ્રકાશરેખાઓ 

નેઈ જે ખીન્ત કાઈ તત્ત્વમાંથી નીકળતી ગ્રકાશરેખાએ1તુ' 

અતુઝ્રણુ કરતી નહેતી. અપ પદાર્થની રાસાયણિક પ્રછુતિ પરથી 

તેમણે જાણ્યુ" કે તેના રેણુમાં અત્કલી ધાતુના અણુએ! હોવા 

નઈ એ. આ કોઈ એવી અવ્લી પાલતુ હોવી નઈ એ, જે ત્યા 

સુધી નનણીતી ન હતી. તેમલં અ! ધાતુને સેસિયમ શવું નામ 

આપ્યુ*, જે તેમણે અ"થેજી રાબ્દ સ્કાયખ્લુનોાઇ અથ ધરાવતા * 
લેટિન રાખ્દ પરથી પાડંયુ હતુ”: પ્રકાશના પ્રકાર પરથી શોધી 

કાઢવામાં આવેલ તત્ત્વોમાં સેસિયમ તત્ત્વ પ્રથમ હતુ”. 


ચોડા સમય ખાદ બનસેન અને કિરએફે અલ્કલી ધાતુ- -- 
માં જેવા અણુ હોય છે એ પકારના અણુ ધરાવતે! બીને એક 
પદાર્થ રો!ધી કાઢયો. ,આ વખતે આ પદાર્થમાંથી લાલ રગના 
કિરણ નીકળ્યાં, આથી તેમણે અ! નવી ધાતુને “ઘેરા લાલ ૨"'ગ” 
એવે! અર્થ ધરાવતા લેટિન શખ્ઠ પરથી રૂબિડિયમ નામ આપ્યુ. 
- ત્યાર આદ થોડા સમય,પછી આ બેમાંથી એક તત્ત્વને 
શદ્ધ ધાતુ રૂપે છ્ડુ' પાડવામાં આવ્યુ. સેસિયમ ઈ. સ. ૧૮૮૨ 
ભાં અને ર્્‌ખિડિયમ ઈ. સ. ૧૯૧૦ મા છૂટાં પાડવામાં આવ્યાં 
હતાં, આ ખ'ને તત્ત્વોને પ્રાતુ રૂપે ડેવીની ઇલેકટ્રો ફોરેસીયની 
પદ્ધતિથી મેળવવામાં આવ્યા, હતા. , 

સેસિયમ પેોચામાં પોચી ધાડુ છે. તે મીણુ જેવી પોચી 
છે, અને સૌથી વધુ સક્િ છે તે ર૮૫ અ'શ સેન્ટીગૅડ ઉષ્ણુ- 
તામાને પીગળે છે. ૨૮*૫ સેન્ટીયેડ એટલે ૮૩ અ'શ કેરતહાઇટ 
થાય. આથી તસે સમજી રાકચો કે મેસિયમ ધાત્તુ ઉનાળાની 
ગરમીમા પ્રવાહી રૂષે જ રહે છે. 
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પકરણુ તેરજું કૅલશિયમ 
હાડેકાુ તત્ત્વ 
થપ્કથી સૈપતી સુધીના શ્વદર્પ્ધા 


"પૃથ્વીના પોપડામાં કેટલાંક ખનિન્તે છે, જે સિલિકૅઈટ 
નથી. આ ખધામાં અતિ પરિચિત ચૂનાનેદ પથ્થર છે. આ 
અનિ"૪ તેનાં જુદાં જુર્દા સ્વરૂપો પમાણે જુઠા જુઠા નાસે એ ળ- 
ખાય છે. «યારે તે અપારદર્શક પાસાદાર પદાર્ધોની સાધે હોય 
ત્યારે કૅલસાઈટ કહેવાય છે. ત્તયારે તે પારદર્સાક પામાદાર પદા- 
થની સાચે હોય ત્યારે આઈસલેન્ડ સ્પાર કહેવાય છે ચૂનાના 
પથ્થરનુ' એક ઘણું આકષક સ્વરૂપ આરસપહાણુ છે, જેને ઘલુ' 
ચમકતું કરી શકાય છે, અને જેમાંથી પ્રાચીન ગીકેો અતે 
શામનોએ સુ%ર મ દિરે બાંધ્યાં હતા. છેવટે તેના પોચા ઝાંખા 


૧૫૫૦ ગાડીથ 


સ્વરૂપમાં ચૂનાનો! પથ્થર ચોક કહેવાય છે. બ્રિટનમાં ડોવરને. 
કાંઠે ચોકની ભેખડે। પ્રપ્યાત છે. 


* ચૂનાના પથ્થરનુ' રાસાયણિક નામ કેલરિયમ કાબોતેટ છે 
અતે આ નામ જ ખતાવે છે કે તેમાં એક એવા તત્ત્વના 
અણુઓ છે, જેની મે' હજી ચર્ચા કરી નથી. આ છે કેલશિયમ, 
જેને તત્ત્વ ન'. ૨૦ છે. ચાંદી જેવી સફેદ રગની આ! ધાવું 
પ્રકિયાશીલ છે, પણુ અગાઉના પ્રકરણુમાં વણુવેલ અલ્કલી 
ધાતુઓ જેવી પ્રકિયાશીલ નથી. પાણી પ૨ થતી તેની પ્રકિયાથી 
તેમાંથી હાઈડ્રોજન સૃછ્ત થાય છે, પણુ સેડિયમ કે પોટાશિ- 
ચમ કરતાં ઓછા જેરસોરથી. તે હવામાં રહેલા ગ્રાણુવાયુ અને 
નાઈદ્રોજ્ન સાથે પણુ _ગ'ચોનતો હોવાથી તેના પર ઝડપથી 
છારી ચડે છે ઈ. સ. ૧૮૦૮માં ડેવીએ કેલશિયમને સૌ પ્રથમ, 
તત્ત્વ રૂપે છૂટો પાડ્યો હતો. અ ડેવીએ જ સોડિયમ અતે 
પાટેરિયમની ખાખતમાં એજ વિદ્યુત પદ્ધતિને ઉપયોગ 
કર્ચ હતે. ુ 

કેલ્શિયમ કાળોનેઈટના રેણુમાં કેલશિયમનેઃ એક, કાર્ખ- 
નતે। એક અને પ્રાણુવાયુના ત્રણુ અણુ હાય છે. ઘણુ જીવો 
ઝેલશિયમ કાખૌનેઈટે રક્ષણાત્મક પદાથ તરીકે ઉત્પન્ન કરે છે. 
ઈડૉના કોચલાં, માતી આપતી કાલુ છીપો અને બીજી મોટા 
કદની છીપોનાં કોચલાં પણુ કેલર્િયમ કાબૌનેઈટના ખનેલાં છેઃ 
જ્યારે કાલુની છીપમાં ખૂ'ચે એવી રેતીની એક કણી ઘૂસી જાય 
અને તેના મૃદુ રારીરને ખટકે ત્યારે તે પોતાના શરીરમાંથી 
ઝ્લરિયમ કાબૌનેઈટના રસનાં પડ તેના પર ચડાવતી ન્તય છે, 
જેને 'પદ્દિણિમે ઝગમગતું માતી ખને છે. ખરાખર રીતે આકાર 
પામેલાં મોતી ઘણાં કીમતી હોય છે. તેમ છતાં ઈડાના કાચ* , 
લાંમાં તમે જે કેલશિયમ કાબૌનેઈટ જુઓ છેઃ એ જ કૅલશિ-ત 
ચમ કાબોનેઈટનુ' સાતી પણુ ખનેલુ છે. ન 


શ્રક્યાંડમાં છે રું ભચુ'” ? ૧૫૧ 
/ સૈડિયમ કાબૌનેઈટેની જેમ કેલશિયમ કાબૌોનેઈટની પણુ 
ત્તેજાખ પર પ્રફ્ડિયા થાય છે. આથી તેમાંથી કાર્ખન ડાચેાક્સાઈડે 
વાયુ છૂટા પડે છે. 


ભિન્ન ભિન્ન પ્રકારના પરવાળાના સૂક્ષ્મ જીવે! (અ”. કોરલ્સ) 
જુદા જુદા આકારનાં કેલશિયમઃ કાબૌનેઈટનાં:હાડપિજર ખનાવે 
છે, જેમાંથી કેટલાંક તા ઘણાં ચિત્રવિચિત્ર ચ્મને સૂ'દ૨ હાય છે. 
તેએ દરિયાના છીછરા અને હૂ'ફાળા પાણીમાં રહે છે. દક્ષિણુ 
પસિડ્દિકેમાં જે ખરાખા છે તે આ પરવાળાના જીવે! જેવાં 
માણીએ નાં હાડપિંજરમાંથી બન્યા છે. 


શેરામીનીકફ્સ નામે એળખાતા સૂક્મ જીવે!નાં હાડપિંજર 
"પણુ કેલરશિયસ કાર્બૌનેટનાં ખતેલાં છે, આવાં અખનેનાં અખશ્ને 
શ્રાણીઓનાં હાડપિજરાની જમાવટથી ગ'જાવર ખડકેો જમા 
થાય. ડોવરના જાણીતા શોકની ભેખડો આવાં હાડપિજરોની 
ખનેલી છે. પૃથ્વી પર કાખનનેો જે ક'”ઈ સ'થડ છે તે આવાં 
વિવિધ પ્રકારનાં પ્રાણીએાનાં હાડપિજરો વડે થયો હોવાની 
શકયતા છે. તેનુ' પ્રમાણુ પણુ ઘણુ' છે, કેમ કે પૃથ્વીના 
પોાપડાના ૩ર 2કા જેટલો ભાગ કેલશિયમના અણુઓ ને 
અનતેલેા છે. 


ચૂનેદ 

ને કેલરિયમ કાબોનેઇટને ખૂખ ગરમ કરવામાં આવે તે 
તેના રેણુમાથી કાનને એક અણુ અને પ્રાણુવાયુના બે અણુ 
કાખ*ન ડાયોક્સાઈડ રૂપે છૂટા પડી જય છે. આથી કેલશિયમ 
“ઓક્સાઈડ પાછળ રહી જય છે, જેના રેણુઓમાં કેલરિયમ 


અને પ્રાણુવાયુનો એકેક અણુ હોય છે. આ પદાથ કળી ચૂનાના 
સન્યા નામે ગ્રોળીખાય છે. 


૧૫૨ “હડીન 
# 'જેલશિયમ એકસાઈડે ઘણી વાર ફક્ત ચૂના તરીકે એ!ળ- 
ખાય છે, ચૂના શખ્દને અર્થ ધરાવતા “કાત્ક્સ” નામના લેટિન 
શખ્ઠ પરથી કૅલડ્રિયમ શખ્ટ ઊતરી આવ્યે છે 


દ ઝેલશિયમ ઓડસાઈડે એક એવા પ્રકારને પદાર્થ છે જેને 
પ્રાચીન રસાયણુશાસ્રીઓ માટી (અ અય*) તરીકે એળખતા 
હતા, 'આ સાડસાઈડે ઘણા ઊ'ચા ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે. 
આવા ખીત્ત જે એડક્સાઇડનોા ઉલ્લેખ મે* કર્ચાચ છે; તે છે 
એલ્યુમિનમ એઓડસાઇડ, આચન" ઓડસાઇડ અતે સિલિકોન 
ડાયોકસાઈડ. જ્યારે કેલશિયમ ઓડસાઇડને પાણીમદે ભેળવવામાં 
આવે ત્યાર તે કૈલશિયમ હાઇડ્ક્સાઈડ ખનાવે છે. અઃનુ' સામાન્ય 
નામ તૃપ્ત ચૂને। (અ . સ્લેકડ લાઈમ) છે. (આ ચૂનો પછી પાણી 
શૈષતે નથી.) કેલશિયમ હ!ાઇડ્રેડસાઈડે અલ્કલી છે. કેલશિયમ 
એમ્ક્સાઈડ પાણીમાં પીગળવાથી અલ્કલી ખનતું હોવાથી તેને 
આલ્કલી માટી કહે છે. (મે ૧૨મા પ્રકરણુમા કહ્યું છે તે યાદ 
હરો કે અલ્કલી અને બેઈઝ ખ'ને અમ્લ એટલે તેજાખથી 
વિરુદ્ધ અર્થ ધરાવે છે.) આથી કેલરિયમ અને તેના જેવાં 
તત્ત્વા અલ્કલી ધાતુ! કહેવાય છે. 

કૅટલીક રીતે કૈલરિયમ હાઇડોાડસાઈડ સે।ડિયમ કે પોટે- 
રિયમ હાઇડ્રેડ્સાઈડ કરતાં વધારે ખળવાન અલ્કલી છે એકે 
ઔસ કેલરશિયમ હાઇડ્રોક્સાઈડ એક ઔ'સ સોડિયમ હાઇડ્- 
કસાઈડે કરતાં ૧૦ ટકા વધુ એસિડને નિષ્કિય કરી નાખશે. 
એક ઔઓ'સ કેલસિયમ હાઇડ્રોકસાઇડ એક ઔ'સ પોટાશિયમ 
હાઈડ્રેકસાઈડે કરતાં પ૦ ટકા વધુ એસિડને નિષ્કિય કરી 
નાંખશે. તેમ છતાં અર્હીં પણુ પર્દાર્થની દ્રાવણુશક્તિ ધ્યાતમાં 
લેવી નેઇએ. 

તમે ખધા જશે! છે કે કેટલાક પદાર્થો પાણીમાં પીગળી 


ખષ્રદ્માંડમાં છે જું ભય ? ૧૫૩" 


જાય છે. તમે સૂપમાં જે મીઠુ* ઉમેરે છે, તે તેમાં આગળી જાય 
છે. કાફીમાં ખાંડ પણુ આ રીતે ઓગળી ન્તય છે. રેતી, કાચ્ર 
અને કેલશિયમ કાળોનેઈટ જેવા ખીજ પદાર્થો પાણીમાં 
ગળતા નથી. 

સોડિયમ હાઈડોોડ્સાઈડ અને પોટોશિયમ હાઇડ્રોક્સાઇડ 
શ્વાણીમાં ઘણાં દ્રાવ્યશીલ છે. એક લિટર પાણીમાં એક રતલથી. 
પણુ વધારે સોડિયમ હાઇડ્રાકમાઈડે અને એઇછામદ એણ” 
ખે રતલ પોટેશિયમ હાઇઈડ્ાક્સાઈડ ગળે છે. તેમાં રહેલા 
અલ્કલીને લીધે આવાં દ્રાવસુ। ઉગ્ર અલ્કલી કહેવાય છે. 


કેલશિયમ હાઇડ્રાોકસાઈડ પાણીમાં જરાક જ પીગળે છે. 
એક લિટર પાણીમાં સરૈક ઔ'સ જેટલુ' કેલશિયમ હાઇડ્ોોક- 
સાઈડ એપગળે છે. આ કારણથી કેલશિયમ હાઈ ફોકસાઈડનુ' 
દ્રાવણુ (જે સામાન્ય રીતે ચૂનાના પાણીના નાસે એળખાય છે 
તે) કૂક્ત નિખ'ળ અવ્કલી (અ. વીકલી બેઝિક) છે. કેલશિયમ 
હેપઈ ડેકસાઈડ ઘણે॥ શક્તિશાળી ષદાર્યા છે. પણુ તેતુ* પ્રમાણુ 
ગાજી” નથી. 

ચૂનાના પાણીમાં થોડા પ્રમાણુમાં પણુ ને કેલશિયમ 
હાઈ ડ્ોકયાઈડે હોય તે! તેના પર કાર્ખન ડાચે।1કસાઈડની પ્રકિયા 
થાય છે. આમ થવાથી કેલરિયમ કાબોનેઈટ તેયાર થાય છે. 
કેલશિયમ કાબૌનેઇટ કેલશિયમ હાઈ ડ્રોકસાઇંડ કરતાં પણુ 
એછા પ્રમાણુમાં પાણીમાં ઓગળે છે. ચૂનાના પાણી પર 
કાર્બન ડાચોાકકસાઇડની થતી કિયાને લીધે કેલશિયમ કાબૌનેઇટ 
પેદા થતે। હેપ્વાથી તે દ્રપ્વણુમાથી સ્ફેઠ ભૂકા રૂપે છ્ટો પડે છે. 
ચૂનાના પાણીમાં તમે એક ભૂ”ગળી દ્વારા રૂ"ક મારરોા તે તે 
પ્રવાહી દ્ધ જેડુ' થઇ જશે કારણુ કે કેલશિયમ કાબૌનેઈટ- 
છટ પડશે. 


જ૧"પ૪ ઝાંડીજ 


દ દા, ત, સકાનને દેવાતો ચૂનો ભૂકાના રૂપસાં પાણીમાં 
સબોાગાળેલ કેલરિયમ હાઇડોક્સાઈડે છે. તેનો કેટલેક ભાગ 
ચ્ાણીમાં એગળે છે પણુ તેનો મોટો ભાગ પાણીમાં તરતો રહે 
ઝે. જ્યારે મકાનને દેવાતા! આ ચૂને। દીવાલ કે લાકડાની વસ્તુ 
પર લગાડવામાં આવે ત્યારે કેલશિયમ હાઇડ્રોકસાઈડેનું' પાતી 
“પડ હવામાં રહેલા કાખ'ત ડાયોકસાઈડે સાથે ઝડપથી પ્રક્રિયા 
કરે છે અને કેલરિયમ કાબૌનેઈટમાં ફેરવાઈ ન્તય છે. કેલશિ- 
યમ કાર્બૌનેઈટ લાકડા પ૨ મજ્ખૂત રીતે થૉંટી રહે છે અને 
“પાણીમાં એગળતેઃ ન હોવાથી વરસાદના પાણીમાં તે ધોવાઈ 
-્જતે। નથી. 

જે કૅલશિયમ હાઈડ્રાોકસાઇડમાં ચેોગ્ય પ્રમાણુમાં રેતી 
'ઉમેરવામાં આવે તે! તેથી ગારા (અ'. મોર્ટર) પેદા થાય છે. 
-આ ગારા ઇટોની દીવાલ બનાવતી વખત્તે બે” ઈટોની વચ્ચે 
પાથરવામાં આવે છે. કૂરી;પાછુ' તે હવામાં ખુલ્કુ' પડવાથી 
"મુલશ્રિયમ હાઈડોકસાઈક કેલરિયમ કાર્બાનેઈટમાં ફેરવાઈ 
“તય છે. આ રીતે ગારા ત્તમી નતય છે એટલે કે તે ઇં ઢૉને 
સન્ત્જ્ડ ચોટાડી દે છે અને ઈ ટોની ખનેલી દીવાલ સળગ 
“એક ઈટ હોય એવી ખની «નય છે. 

મગિયાઓને કયારક-ઃએવા પદાર્થની જરૂર પડે છે, જે 
પાણીની નીચે જમીને સખત થઈ ત્ય. (આ હેતુ માટે ચૂતા 
“જે રેતીનો ગારા કામ આવે નહિ કેમ કે તેતે ચોંટીને યખ્મત 
-થવા માટે હવામાં રહેલા કાન ડાયેોકેસાઈડેની જરૂર પડે છે) 
-આ છણેતુ માટે સિમેન્ટ જરૂરી છે. સિમેન્ટ એ ચૂનાન' પથ્થર 
“અને ચીકણી માટી (અ'. કલે) તુ” મિશ્રણુ છે. ન્યા૨ તેમાં 
"પાણી ઉમેરવામાં આવે ત્યારે ચૂનાનો! પથ્થર અને માટી પાણી 
ન્સાથે ભળે છે અને તેઓ ખ'ને પણુ એકખીન્ત સાથે ભળી 
-મજબૃત કૅલરિપ્યમ એલ્યુમિનિયમ સિલિકેઈટ ખનપ્વે છે. 


વ્દાંડમાં છે રું ભચુ' ? ૧૫૫ 


સિમેન્ટ ઘણુ! હેતુએ! માટે ઉપચોશી છે. પણુ વિશાળ 
અ'ધે! ખાંધવા માટે થતો તેને! ઉપયે।ગ તે! ઘણ્‌। જ પ્રભાવશાળી 
જે. પાણીની અ*ઢ૨ ચૉંટી જઈ ને સખત થઈ જવાની તેની આ 
મકૃતિ અહી' ઘણી જ ઉપચોગી છે. સીમેન્ટની મજખૂતાઈ 
નવવધધાશ્વા માટે આપણે તેમાં રેતી અને ઝીણા ૩કરા ઉમેરીએ 
છીએ. કૉંકીટના નામે એળ'ખાતુ' આ મિશ્રણુ લોઢાના સળિ- 
યાના માળખાની આસપાસ ભરવામાં અઘ્વે તે તે રીઇન્ફ્‌ાસ્ડ 
કૉંકીટ ડહિવાર્માં આવે છે. તેને1 ખનેલે ખ'ધ નદીના વહેણુને 
શ'ભાવી દેવા પૂરતો મજખૂત હોય છે. 


ઝેલશિયમને રસ પડે તેવો એક સ'ચોાજિત પદાથ” 
પ્લાસ્ટર ઓકે પેરિસ તરીકે એ ળપખાય છે. તેતું' વધુ વેરાનિક 
નામ કેલશ્િયમ સલ્ફેઇટ હેમીહાઇટ્રેઇટ છે. તેના પ્રત્યેક રેણુમાં 
'જેલરિયમતને એક, ગ'ધકને. એક અને પ્રાણુવાયુના ચાર અણુ 
સોય છે, જેથી કેલશિયમ સલ્ફેઇંટ ખતે છે. ઉપરાંત તેમાં 
થાડુ' પાણી હોય છે. તેમાં કૅલશિયમ સલ્ફેઈટના બે રેણુ દીઠ 
“પાણીને1 એક રેણુ હેય છે. જ્યારે પ્લાસ્ટર આઓક્‌ પૅરિસને 
"પાણીમાં ખુલ્કુ' મૂકવામાં આવે ત્યારે તે જીપ્સમ અથવા કેલ- 
શિયમ સલ્ક્ેઈટ ડાઈહારેઈટમાં ફેરવાઈ જાય છે, જે કેલશિયમના 
૬રેક રેણુ સાથે પાણીના બે રેણુએ ભળવાથી રચાય છે. 
(ખનિજ જીપ્સમને આપણે ઘાપણુ અથવા શેોદ'તી કહીએ 
“છીએ. --અતુ.) પ્લાસ્ટર આક્‌ પરિસ સૂકો, ઢીલો! પાઉડર છે. 
તે જ્યારે પાણી સાચે ભળીને જીપ્સમમાં ફેરવાઈ ન્તય ત્યારે 
“જમીને સખત ખની જાય છે પ્લાસ્ટર ઓફ પેરિસ ભાગેલાં હાડ- 
કાને સ્થિર પકડી રાખવા માટે તેની ઉપર છાંદવા માટે વપરાય છે. 


જપ્સમ સામાન્ય રીતે કુદરતમાં મળી આવતુ” ખનિજ 
જી, કયારેક તે સફેદ જથ્થાર્મા એલેખાસ્ટર રૂપે મળી આવે છે. 


2 ' “ગાડીંજ 


કલાસરૂમમાં ખ્લેક બોર્ડ પર લખવા માટે વપરાતા ચૌકના 
સ્વરૂપમાં તમે તેને વધુ સારી રીતે એળખે। છે. 

કેલશિયમને ખીને એક સામાન્ય પદાર્થ કૈલરિયમ. 
કલોરાઈડ છે, જેના એક રેણુમાં કૅલશિયમને! એક અણુ અને 
કલોારિનના બે અણુ હોય છે. તે હવામાંથી ભેજ શોષી લે છે- 
આ કારણુથી તેને ગ'ઠા રસ્તા પર છાંટવામાં આવે છે. સૂકા 
હેવાસાનમાં પણુ તે રસ્તાને ભીના રાખવ! હવામાંથી પૂરતા 
શ્રમાણુમાં ભેજ શોધે છે. 


#્ચયારે સાખુ ડામ અપ્પતેઃ! તથી 


આ સુસ્તકમાં અગાઉ સે* જે સ'ચોજિત પદાર્થોને! 
ઉલ્લેખ કર્ચો છે, તેમાંથી ઘણાના રૈણુ કૈલશ્િયમના અણુએદ 
ધરાવે છે. 


દાખલા તરીકે ખ્લીચિંગ પાઉડર કેલશિયમ હાઇપેકલે- 
રાઈટ છે. ક્લે૨સપાર નામને! પદાર્થ કેલરિયમ ક્લેરરાઈડે છે- 
સામાન્ય કાચમાં કૈલક્ઞિયમ સિલિકેઈટ ઉપરાંત સોડિયમ 
સિલિકેઈટ પણુ હોય છે. એકલા સોડિયમ સિલિકૅઈટને કયારક 
(વૈટર-ગ્લાસ) ષણુ કહે છે, કૈમ કે તે પાણીમાં પીગળી ન્ય 
છે. પણ કેલફ્િયમ સિલિકેઇટ અને સોડિયમ સિલિકેઈટનુ” 
મિશ્રણ કાચના સ્વરૂપે હોય ત્યાર તે એ ગળતુ” નથી. 


કેલરિયમના સ'ચોજિત પદાર્થો જીવન માટે તેમ જ કાચ. 
માને ઘણા મહત્ત્વના છે. ઘણી ન્તતનાં રાસાયણિક આતરોા 
જ્ેલશિયમના સ ચે।જિતિ પદાર્થ છે. દાખલા તરીકે પ્રકરણુ ૯માં જે 
સુપર ક્રેગક્રેઇટનો મે" ઉત્લેખ કર્યો છે તે કેલરિયમ ફેાસફેઈટ 
અને કેલશિયમ સલ્ફેઈટનુ' મિશ્રણુ છે. કેલશિયમ નાઈટ્રેઈટ અને. 
કેલરશિયમ એકસાઈડનુ* સિશ્રણુ ખીજુ' એક સહત્ત્વનુ' ખાતર છે- 


અઊાંડમાં છે શુ" ભયુ ? શ્"ૃ૭ 


સૌથી મહુત્ત્તની વાત એ છે કે હાડકામાં પણુ કેલશિયમ 
હોય છે. અગાઉ મે' વણુવ્યુ' છે કે હાડકાં ફેોસટ્રેઇટનાં ખનેલાં 
છે. પણુ ખરેખર તો તેએ અટપટી રચતાવાળા કેલશિયમ 
ફેાસફેઇટનાં ખનેલાં છે, જેમાં નાની માત્રામાં કેલશિયમ કાબૌ- 
નેઈટ શળેલુ* હોય છે. પુખ્ત વચના સાધારણુ માનવીના હાડ- 
"િજરમાં ૨રૈ રતલ કેલશિયમ હાય છે અને લગભગ એક રતલ 
જેટલુ' જ ક્રોસફ્ર્સ હોય છે. શરીરના પોચા સ્નાચુએ માં પણ્‌ 
જૂાસક્રસડતુ' મહત્ત્વ છે, પણુ કેલશિયમ લગભગ ખધાં જ 
હાડકાંમાં હોય છે. આમ કૅલરિયમને જ “હાડકાના તત્ત્વ” 
તરીકે એળખાવાનેો અધિકાર છે. 


શમત્યાર સુધી તે! ચોધ્કસ રીતે એમ લાગે છે કે કેલશિ- 
યમને ઊજળી ખાજુ જ છે, તેને કાળી ખાજી છે જ નહિં. પણુ 
એ ખોટું છે. એક રીતે કેલશિયમ ઘરમાં સ્રીઆને ઘણી 
નારાજ કરી શકે છે. 


જે પાણી તમારા નળમાં આવે છે એ એવા પ્રકારનુ' 
[ઈ શકે જેમાં સાણુ ઉમેરવામાં આવે તે! તેમાં સુ'દ૨ ફ્ીણુ 
વળવા લાગે. આવા પાણીમા કૂક્ત નાની માતામાં ઘન પદાર્થ 
સમગળેલા હોય છે. પર્વતોમાંથી ઝરી આવેલુ પાણી મોટે 
“ભાગે વરસાદનુ* પાણી હોય છે! તે આવું જ હોય છે. આવા 
પાણીને નરમ પાણી (અ'- સોક્ટ જેોટર) કહે છે. જે સદભાગી 
રશાહેરામાં શહેરવાસીએ।ાને આવુ પાણી મળે છે, તેમાં બે!ઇત્ટન 
અતે ન્યૂચેઃક* પણુ છે. 

તળાવ અને નરીનુ" પાણી જમીનના સ'સગ*માં હેય છે. 
ઘણી વાર તેમાં નાની માત્રામાં કેલરિયમના સ ચોજિત પદાર્થો 
સમાગળી ગયા હોય છે. ન્યારે આવા પાણીમાં સાખુ ઉસેરવામાં 
આપવૅ ત્યારે સાખુતા રેણુએ કેલારાયમના સ'ચોજિતિ પદાથો 


૧૫૮ ગાંડીજ 
સાથે ભળીને કૅલશિયમને। સાબુ (અ. કેલશિયમ સે!પ્સ) 
ખનાવે છે. કેલશિયમના સાખુથી ફીણુ વળતાં નથી. તે ચીકણે! 
અને અદ્રાવ્ય હોય છે. તે કપડા પર અતે ખાલદીમાં ચૉંટા. 
જાય છે. અને તેને ત્યાંથી ઉખેડવા સુરકેલ હોય છે. ધેવાને. 
ખદલે તે વસ્તુએને વધાર ગ'દી કર છે. નાહ્યા પછી ખાથના 
ટખ પર જે વતુ'ળ રચાય છે તેમાં ક્ક્ત ધૂળને બદલે ઘણી વાર 
જ3ેલફિયમનેઃ સાણુ વધુ હોય છે. આ પ્રકારના પાણીને સખત. 
પાણી (અ. હાર્ટ વોટર) કણે છે. 


સદ્ભાગ્યે સખત પાણીને નરમ ખનાવી શકાય છે. ને તેમાં. 
ઝેલશિયમ ખાઈકાબોનતેઈટ રૂપે કેલશિયમને! સ'ચાજિત પદાર્થ 
રહ્યો હોય તે! પાણીને કૂકેત ઉકાળલું જ પૂરતુ" છે. આથી પાણીમાં. 
એ. ગળી જતે કેલિશિયમ ખાઈકાબૌોતેઈટ કેલશિયમ કાબોનેઇટમાં 
જૂરવાઈ જાય છે, જે પાણીમાં એાગળતે ન હોવાથી છૂટો પડી. 
જાય છે. દ્રાવણુમાં રહેલો! કેલશ્ઞિયમનો સ'ચોજ્તિ પદાર્ય જ 
નુક્સાનકાશ્ક છે. કેલ શિયમ કાબૌનેઈટ દ્રાવણુમાંથી ખહાર નીકળી 
જતાં પાણીમાં એવું ક” પણુ રહી જતુ” નથી જે ફ્રીણુ વળવામાં 
અડચણુરૂપ નીવડે. આ મરકારનુ* પાણી જેને ગરમ કરવાથી 
નરમ કરી શકાય તેને અસ્થાયી સખત પાણી (અ'. 2ેમ્પરરી. 
હાડ” વોટર) કહે છે. 

પણુ ને પાણીમાં કેલશિયમ સદફેઈટ કે કેલશિયમ કલે!- 
રાઈડ ષોય તે ? તેમને ઉકાળવાથી ક'ઈ અસર થવી નથીન- 
પાણીને તમે ગમે તેટલુ' ગરમ કરો તે! પણુ તે સખત જ રહે 
છે. આને કાયમી_સખત પાણી (અ'- પરમેનન્ટ હાર્ડ વેટર) 
કે છે. 

ને સોડિયમ કાર્બાનેઇટતે કાયમી સ'ખત પાણીર્સાં 
ઉમેરવામાં આવે તો તે કેલશિયમ સલ્કેઈટ કે કેલશિયમ 


અદ્યાંડમાં છે શું ભયુ” ? ૧૫૬- 


'કેલોરાઇડ સાથે ભળીને કેલશિયમ કાર્બાનેઇટ ખનાવે છે.- 
કેલ્શિયમ કાબૌોનેઈટ પાણીની ખહાર નીકળી ન્ય છે, પછી તે. 
પાણીને કઈ તુક્સાન પહોંચાડતુ' તથી. પાણીમાં ત્યાર ખાટ: 
સોડિયમ સલ્ફેઇટ કે સોડિયમ કલોરાઇડ ખાડી રહી જાય છે,. 
જેની સાણુ પર માટી અસર થતી નથી. સોડિયમ કાબૌનેઇટ 
પાણીને નરમ ખનાવે છે. આથા તેને ઘણી વાર ધોવાનો સોડા 
(અ'. વોશિંગ સોડા) તરીકે એળખવામાં આવે છે. સે!ડિયમ- 
સલ્ફેઈટ અને એસોનિયા જેવા ખીજ પદાથો સખત પાણીમાં 
ઉમેરીને તેમાંથી કેલશિયમતે છૂટું પાડી શકાય. તેઓં પાણીને 
નરમ બનાવે છે. 


ઝીચોલાઇટ નામે ઓળખાતી માટીમાં થઈને સખત 
- પાણીનેઃ પસાર કરવાથી પણુ તેને નરમ ખનાવી શકાય, તેમ 
કરવાથી કેલશિયમના અણુએ। ઝીચોલાઇટ સાથે મળી જાય. 
છે અને તેસતુ' કથાન તે પ્રવાહીમાં ઝીયોલાઈટમાંથી આવેલઃ- 
સેોડિયમના નિદષ અણુએ। લે છે, 


પકરણુ ચૌદસુ, મેગ્નેશિયમ 
દાહક ધાતુતન્ત્ત 





સ્પુદ જ્યોપ્ત 

નિયતાંતર કોષ્ટકમાં કેલરશિયમની ઉપર તત્ત્વ ન'. ૧૨ છે; 
જેતુ' નામ છે મેગ્નેશિયમ. તેના શુણુધર્મો કેલગિયમને ઘણી 
જ્રીતે મળતા આવે છે. તે લગભગ ઝૈલશિયમ જેટલે! જ સકિય 
પદાથ છે. ડેવીએ ઈ. સ. ૧૮૦૮ માં વિઘુત વડે રિભાજન 
કરવાની પોતાની પદ્ધત્તિ વડે જે ધાતુએઃ! સો મથમ છૂટી પાડી 
હૈતી તેમા મૅથ્નેશિયમ પણુ *એક છે. 

સેગ્નેશિયમ ધાતુને ને હવામાં ખુલ્લી રાખી મૂકવામાં 
આવે તો સો।!ડિયમ, પોટેશ્યમ, કેલશિયમ અને લોઢા ઉપર 
જેવી રીતે કાટ ચડે છે તેવી રીતે મેગ્નેરિયમ પર કાટ નથી 
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ચડવતે।. તે એલ્યુમિનમની જેમ વતે” છે. તેના પર તરત જ 
મેગ્નેશિયમ એકસાઇડનું પાતળી' અને પારદર્શક પડ કેરી વળે 
છે. આ પડ એટલુ' નિષ્કિય અને રક્ષણાત્મક હોય છે કે અ 
તત્ત્વ ઘણુ' સકિય હોવા છતાં સેગ્નેશિયમનાં પતરાંના ઉપયોગ 
વિમાને1 ખનાવવામાં પણુ થઈ શકે, એલ્યુમિનમ કરતાં મેગ્ને- 
રિયમ વધારે સકિય છે. વાસ્તવમાં શુદ્ધ કે લગભગ શુદ્ધ 
સ્વરૂષે જેની ચીને ખનાવી શકાય તેવી તે સૌથી વધુ સક્રિય 
ધાતુ છે. એદયુમિનમની જેમ મેગ્નેશિયમ પર ઓકસાઈડનુ 
પડ ચડી જવાથી તેને રક્ષણુ મળે છે. 


છતાં પણુ સેગ્નેફ્રિયમને1 ઝાઝો ઉપયોગ થઈ શકે નહિ. 
એકસાઇડતુ' પડ પણુ તેને સ'પૂણું" રીતે રક્ષણુ આપી શકતુ” 
નથી. તને સેગ્તેરિયમને હવામાં ગરમ કરવામાં આવે તે! એથી 
આંખતે આંજી દે તેવી સફેદ રગની પ્રકાશિત ન્યાત ઉત્પન્ન 
થાય છે. અકસ્માતથી થતા વ્રષ'ણુને લીધે પણુ આમ ખની 
શકે. મેગ્નેશિયમતુ' ઉત્પાદન કરતાં કારખાનાંઓમાં આ રીતે 
આગ ફૂટી નીકળવા સામે સાવચેતી લેવી પડે છે. 

મેગ્નેશિયમની એક રચનાત્મક ઉપયોગિતા સ છે ઝે 
વજનમાં તે હળવું છે. તે એલ્યુમિનમ કર્તા પણુ ઘણુ વધારે 
*્ડેળાવું છે. સે* અગાઉ કહ્યુ છે તે પ્રમાણે એક ઘનધઘ્ચ 
એલ્યુમિનમતુ" વજન ૧ર ઔ'સ હોય છે. પણુ એક ઘનઈચ 
સેગ્નેશિયમતુ' વજન એક ઔ'સથી પણુ ઓછુ' થાય છે. આ 
કાજ્ણું એલ્યુમિનમની જેમ મેશ્નેશિયમનો ઉપચેર પણુ 
વિમાને! ખનાવવામદે અતે ન્ત્યા મજબૂતાઈ કરતા આએછા 
વજનતુ' મહત્ત્લ વધારે હોય એવા ખાધકામસામા થાય છે. 
સામાન્ય રીતે તેને એલ્યુમિનમ સાથે ભેળવી તેતે! મિશ્ર 
શ્વાતુ રૂપે ઉપચાગ થાય છે. આવી મિશ્ર ધાતુઓમાં ડાઉમેટલ 
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અને મેગ્નાલિયમ છે. ડાઉમેટલમાં ૯૦ ટકા મેગ્તેશિયમ હેય 
છે અને ખાદીના સોટા ભાગમાં એલ્યુમિનમ હોય છે. 
સેગ્નાલિયથમાં ૩૦ ટકા મેગ્તેશિયમ હોય છે અને તેને 
ખાકીનેો ભાગ એલ્યુમિનમ ધરાવે છે. 


પૃથ્વીના પડમાં મેગ્તેરિયમ વ્યાપક તત્ત્વ છે. તેના કુલ 
વજનના રર ટજ જેટલુ” બેગ્નેશિયમ છે અને આપણે જેમ 
વધુ ને વધુ ઊ'ડે ખોદતા જઈએ તેમ તેતનુ' પ્રમાણ વધતુ” «તય છે. 


તમને યાદ હરે ફે ખ'ડો શેનાઇટના વિશાળ થર જેવા 
છે, જે સિલિકા અને એલ્યુમિનમ સિલિકેઇટસના #મશ્રણુતદ 
ખતેલા છે, ષ્રેનાઈટના આ થરેની નીચે (અને સસુદ્રના પાણીની 
નીચે) બૅસાલટ છે, જે મેગ્નેશિયમ સિતિકેઈટ છે જેમ ખ'ટો 
“સિઆલ”તઃ પડ રૂપે છે તેમ તેની નીચેનેઃ પ્રદેશ “સિમાંત! 
પડ તરીકે ઓળખાય છે, (સિઆલ રાખ્દ સિલિકોન અને 
ખવ્યુમિનમનુ' ટકુ રૂપ છે. અને સિમા સિલિકે?ન અત્તે 
સેગ્નેશિયમત' ટ્ર'કુ રૂપ છે.) પૃથ્વીના પેદપડામાં મેગ્નેશિયમ 
કાખૌોનેઇટ કેલરશિયમ કાબૌનેઈટ સાથે ભળીને પર્વતોની એક 
હારમાળા રચે છે. આ મિશ્રણુતે ડોલોમાઈટ કહે છે, 

જો પૃથ્વીના પાપડાની ન નહિ પણુ આખી પૃથ્વીની 
ગણુતરી કરવામાં આવે તે! એત્યુમિનમ કરતા મેગ્નેશિયમનુ” 
પરમાણુ ઘણ' છે. ખરેખર તે। અપી પૃથ્વીમાં મેગ્નેરિયમકુ” 
પ્રમાણુ ૮૩ ટકા છે, ન્ત્યારે કૅટલાક ભૃસ્તરશાસ્રીએ એવુ 
અતુમાન કર છે કે તેની આ ટકાવારીતુ પ્રમાણ ૧૪ જેટલુ” 
હુરી. આઆના કરતાં પણુ વધુ વ્યાપક કોઇ ધાતુ હોય તે તે. 
લેડું' છે. 

એસબેસટોસ અને શોકને ભૂકો મેગ્નેશિયમ સિલિકેઈટનદ 
સામાન્ય પ્રકારે છે. શ્ેસબેસટોસ એક એવુ' નિજ છે, 
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જેમાંથી તાંતણા જુદા પાડી શકાય અને વણી પણુ શકાય 
આ તાંતણાને વધીને ખરછટ કાપડ પણુ ખનાવી શકાય. આવા 
કાપડમાંથી ખનાવવામાં આવેલા પડદા અતે કપડાં સળગતાં 
નથી, તેએ! ટીક ઢીક રીતે ગરમીને! અને ઠ'ડીનો પ્રતિકાર 
કરે છે. વરાળવાહેક નળોા અતે ગરમ પાણ્‌ીવાહક તળે પર 
એસેબેસટોસતુ' પડ વીંટાળવામાં આવે છે, ખધી જ્તનાં 
અગ્નિ પ્રતિકારક સાધને એસબેસટોસમાંથો ખને છે. ટોલ્ક 
લીસેો। અને સુલાયમ પદાર્થ છે, જે પાઉડર સ્વરૂપમાં જાણીતા 
ટેલકમ પાઉડર રૂપે ઉપચોગમાં લેવાય છે. ટેલકમ પાઉડરને। 
ગઠ્દો શ'ખજીરું (અ'. સોપસ્ટાન)ઝતા નામે ઓળખાય છે. 
મેગ્નેશિયમ સિલિકેધટનેો હજી એક ખીજે પ્રકાર જમન 
ડસાષામાં મીરશોમ (સસુદ્રફીણુ) નામે એળષાય છે જે હેળવે। 
અને છિદ્રલ પદાથ છે. આ જમન શખ્દનો અર્થ “સમુદ્રનાં 
ક્રીણુ” થાય છે. આ પદાથ*ને] ઉપચોગ તમાષ્ઠુ પીવાની ચૂ'ગી 
ખનાવવામા થાય છે. આ ચૂ'ગી જેમ વપરાતી નાય તેમ તેનાં 
છિદ્રો તમાકુને! કાળો રસ ચૂસી લે છે. આથી આખી ચૂ'ગી 
જાળા રગની ખની જય છે. ચોખીનતે। આવી ચૂ'ગીને વખાણે છે. 


તેમ છતાં માનવી આજકાલ તેની મેગ્નેશિયમની જરૂરિ- 
યાત જઈ માત્ર ધરતીસાંથી જ'મેળવતે! નથી. જે ઘન પદાર્ચા 
દરિયાના પાણીમાં એગળેલા હોય છે તેમાંથી એક પદાથ 
સેગ્તેશિયમ ડલેરરાઈડ છે. સસુદ્રમાં જેટલુ' સોડિયમ કલે।રાઇડ 
છે, તેનો! પાંચમે! ભાગ મેગ્તોશિયમ ક્લોરાઈડ છે. તેમ છતાં 
એક ઘનસાઈલ સસુદ્રના પાણીમાં એક કરાડ એ'સી લાખ 
ટન સેગ્નેશિયમ ક્લોરાઈડ હોય છે. પૃથ્વી પર ખધુ* મળીને 
૩૦ કરોડ, ઘનમાઈલ દરિયાનુ' વાણી છે, એટલે આપણને 
દરિયાના પાણીમાંથી મેગ્નેશિયમ મળી રહે તો તેની ત'ગી 
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પડે તેમ નથી. અતે ખરેખર આપણે સમુદ્રના પાણીમાંથી 
મેગ્નેશિયમ મેળવીએ છીએ. મેગ્નેશિયમ એક એવી ધાતુ છેદ 
જેને આપણે દશ્યાના પાણીમાંથી આર્ધિક રીતે પોાષણુ થાય 
એ રીતે મેળવી રાડીએ છીએ. બીજુ" એક માત્ર તત્ત્વ જે 
આપણે સમુદ્રના પાણીમાંથી મેળવીએ છીએ તે ખિન-ધાતુકીય 
તત્ત્ત ખ્રોસિન છે, 

સામાન્ય મીઠામાં મેગ્નેશિયમ ડલેારાઈડ ક્યારેક અશદ્ધિ 
રૂપે મળી આવે છે. ચુરોપમાં સ્ટાસફ# પાસે ધરતીમાં મેગ્ને- 
શિયમ કલેરાઇડ પોટેસિયમ ક્લોરાઈડ સાથે ભળેલી દશામાં 
મળી આવે છે. આ મિશ્રણુને કાર્નાલાઈટ કહે છે. 

મેગ્તેશિયમ એઓકસાઈડે મેગ્તેશિયાના સામાન્ય નામે 
એળાખાય છે. ગ્રીસમાં આવેલા એ જ નામના જિદ્યા ઉપરથી 
તેનુ* આ નામ પાડવામાં આવ્યુ છે. તેના પરથી જ લેોહચુ'બક અતે 
લોહચુ'બકત્વ સૂચવતા મેગ્નેટ અને મૈગ્તેટિઝમ શખ્દો ગ્રચોજ- 
વામા આવ્યા હેતા. “મેગ્નેશિયા' પરથી તેતુ' આ નામ મેગ્ને- 
(શયમ ઊતરી આવ્યુ* છે. મેચ્તેશિયમ એકસાઈડે ગરમીને 
પાછી વાળે છે અને ઘણા ઊચા ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે. અ! 
અ'નેને! ઉપયોગ ભઠ્ઠીમાં પડ ચડાવવા માટે કરવામાં આવે છે. 

મેગ્નેશિયમ એકસાઈડ અને મેગ્નેશિયમ કહોરાઇડનુ' 
મસિશ્રણુ સુકાઇ ગયા પછી થોડા કલાકમાં સખત ખની જાય છે, 
અને સોરેલ સિમેન્ટના નામે આળખાય છે. 

મેગ્નેશિયમ એકસાઈડેને પાણીમાં આગાળવાથી સેગ્ને* 
[ફેયમ હાઇડ્ડોકસાઈડે તયાર થાય છે. તે અલ્કલીધાતુ છે અને 
પાણીમાં તે જેલશિયમ હાઇડ્ાોક્સાઇડ ફેરતાં ઓછી એ ગળે છે. 
«યારે મેગ્નેશિયમ હાઈ ફ્ોકસાઈડને પાણી સાથે શેળવવાર્માં »ે 
આવે ત્યારે તે દ્ધ જેવું સફેદ પ્રવાહી ખને! છે, જે મિલ્ક ઓફ 


ન 
રન 


ખાંડમાં છે શું ભચુ” ? ૧૬૫ 


મેગ્તેરિયા કહેવાય છે. કેટલીક વાર મિલ્ક ખાક્‌ મેગ્નેશિયાને 

ઉપચોગ અસ્લ પ્રતિરાધક તરીકે અને હળાવા રેચક તરીકે 
થાય છે. મેગ્નોશિયમ સાઇટ્રેધંટ અને સેગ્નેશિયમ સલ્ફેઇટ 
નામના બે સેગ્તેશિયમયુકત સ'યોનિઝ્તિ પદાર્થો પણુ હેછાવા 
શચક તરીકે વપરાય છે. 

જ્યારે મેગ્નેશિયમ સલક્ેછેટના દરેક રેણુ સાથે પાણીના 
સાત રણુએ ભેળવવામાં આવે ત્યારે આવું મેગ્તેરિયમ સલફે- 
ઈટ એપ્સમ સોૉલ્ટના સામાન્ય નાસે એ!ળખાય છે. ઈન સ. 
૧૬૯૫માં ખ્રિટનના અગ્નિ ભાગમાં આવેલા એપ્સમ નામના 
એક નાનકડા ગામ પાસે તે પાણીના ઝરામાંથી સૌ પ્રથમ 
તેયાર કરવામાં આવ્યું હતુ. આ પરથી તેતુ' નામ (અ'. એપ્સમ 

* સોલ્ટ) પડયુ. 

જીવન સાટે જરૃરી એવાં તત્ત્વોમાં મેગ્નેરાયમ પણુ એક 
છે, એક ખઔ'સના રૈ ભાગ જેટલુ' સેગ્તેશિયમ આપણા શરીરમાં 
છે, જેમાંથી મોટા ભાગતુ' હાડકામાં છે. 

ગેચ્નેશિયમ વિષે એક છેલ્લી ખાખતની સે' ચર્ચા કરી 
નથી, જે ક્દાચ સૌથી મહત્વની છે. ખધા જ છેડવામાં કલે।રા- 
કિલ નામને1 સ'ચોન્ત પદાર્થ હોય છે. ક્લોરેોકિલ સૂર્યનાં 
કિરશ્‌ામાં રહેલી શક્તિને ગહણુ કરી લે છે, અને તેને ઉપચેગમાં 
લે છે, જેથી સાહુ પાણી, કાખ"ન ડાયોક્સાઇડ અને ખનિન્નેમાંથી 
વનસ્પતિ પોતાની પેશીએ। ઉત્પન્ન કરી રાકે. ખધાં જ પ્રાણીઓ નુ' 
જીવન આખરે વનસ્પતિની પેશીઓ પર જ નભે છે. તેને! 
અથ એ કૅ ખપી «૪ વનસ્પતિસૃષ્ટિ અને પ્રાણીસ્ાષ્ટ (અને 
સાટા ભાગના સૂક્ષ્મ જીવે પણુ) ક્લોરોાકિલિ પર આધાર રાખે 
છે. કલે।રાક્લિના દરેક રેણુમાં મેગ્નેફિયમને એક અણુ હોય 
છે. મેગ્તેશિયમના આ અણુ વગર ક્લે।કરાગ્લિ કામ આપે નહે 
અતે વનર્સ્પાતસૂષ્ટિ તથા જીવસષ્ટિને! નાશ થાય. 


૨્દ્વુ ઝદેડિય 


અપ્તશખાછી અને છ-હેરણેપ રૈ 


નિયતાંતર કોષ્ટકમાં કૈલશિયમની નીચે ધરવીમાં મળતી 
એ આલ્કલાઈન પાતુએા કેલશિયમ કે સેગ્નેફ્ઞિયમ કરતાં 
એ! છી લભ્ય છે. 

( ક્ટ્રોન્શિથમને। તત્ત્વ ન'. ૩૮ છે. તે સ્ટ્રોન્શિયમ તરીકે 
એળખાવાનુ* કારણુ એ છે કે આ તરતવ ધરાવતુ” એક ખનિજ 
સ્કોટલેન્ડમાં અધ્વેલા સ્ટ્રોન્ર્યન નામતા ગાસ પાસે ઈ. સ. 
૧૭૯૦માં સેઇધી કાઢવામાં આવ્સુ” હતું. 

બેરિયમને। તત્ત્વ ન". ૫૬ છે. બેશ્યિમના અણું ધરાવતા 
એક અતિ સાસાત્ય ખનિજના જૂના નામ પ*થી બેરિયમ શખ્ટ 
ઊતરી આવ્યો છે. આ ખનિજ એક વખત બેરાઈટસના નામે * 
એળખાતુ' હતું. અને અ નામ “વજનદાર” એવે અર્થ 
ઘરાવતા ચીક શખ્ટ પરશચી પડયુ' હતુ અઆ અતિજ હવે 
ખેરાઇટના નાસે આળખાય છે, જે ખડક તરીકે ઘણુ' વજનદાર 
છે. તે ગેનાઈટ કરતાં વજનમાં ખમણુ' છે. અને અ'મૅજીમાં તે 
હેવી સ્પારના સામાન્ય નામે એળખાય છે. 

ડેવીએ ઈ. સ. ૧૮૦૮માં સ્ટ્રોન્શિયમ અને બેશ્યિમ ખ'નેને 
છૂટાં પાડયાં હતાં. આ અને ધાતુના દેખાવ અતે સુણ્‌ધર્મા 
જેલરિચમને મળતા આવે છે અને ખ'ને ઘણી ન સક્િય ધાતુ 
છી. બેશ્યિમને। પાઉડર ન્તે હવામાં ખુલ્લે! રાખવામાં આવે તો 
તે સળગી ઊઠે છૅ. ખનિજ અલ્કલી પાત્તુઓમાં ખેરિયમ સૌથી 
વધુ સકિય છે અને તે ખનિજ પ્રાતુને ઘણી જ મળતી આવે છે. 

સેગ્નેરિયમ અને સેૈસિયમની જેમ બેરિયમ પણુ પ્રાણુ- " 


વાચુ અને નાઈટ્રોજ્નને શોષી લેવાની તીત વૃત્તિ ધરાવે છે. 
આથી રેડિયો! સેટના વાલ્વમાં આ ત્રણ ધાતુઓની બનેલી 


બધાડસમા છે શુ' ભર્યુ” ? ૧૬૭ 


કાંકરી ગોઠવવામાં આવે છે. હવારેપષક પ'પ*”વડે વાલ્વમાંથી 
હવા ખહાર કાલી નાંપ્યા ખાદ પણુ તેમાં થોડીક હુવા ખાકી 
શ્હી જય છે. આ થોડી હવા પણુ વાલ્વના કાર્યમાં ખલેલ 
પણોચાડવા માટે પૂરતી છે. વાલ્વમાં રહેલી બેરિયમ, મેગ્નેશિયમ 
અને સેસિયમની કાંકરીએ। વીજળી વડે ગરમ થાય છે. તેની 
વરાછા થાય તે વાલ્વમાં થોડા પ્રમાણુમાં ખાકીફેડરહેલા પ્રાણુ- 
વાચુ અને નાઈ ટ્રોજન સાથે સ'યોન્તય છે. 


સ્ટ્રોન્શિયમ અતે ખેશ્યિમ ખ'નેના સ'ચોાજિત પદાર્થો 
આતશખાજી અને પ્રકાશ-ગોખારા (અ. ફલેર્સ) માં વપરાય છે. 
સ્ટ્રોન્શિયમ નાઈ ર્રેઇંટ ચળકતા લાલ ૨'ગના પ્રકાશ સાથે બળે 
છે અને બેરિયમ નાઈ ટ્રેઈટ સળગે ત્યારે તેનો પ્રકાશ ચળકતા 
લીલા ર ગતે! હોય છે. સ્દ્રોન્શિયમ હાઈ ડ્રોક્સાઈડ ખાંડ સાચે 
ભળીને ન એગળે તેવુ* સ્ટ્રોન્શિયમ સેકેરેઈટ ખનાવે છે. 
શેરડીના જાડા ગોળ રસમાંથી ખાંડને છૂઢી પાડવા માટે પણુ 
તે વપરાય છે. 


ધરતીના ખધા જ આલ્કલાઈન હાઈ ડોકસાઈડમાં બેરિયમ 
હાઈ રોકસાઇડ સૌથી મજખૂત અલ્ક રસાયણુ છે. 


ખેરિયમના સ'યોનિત પદાર્થ ઘણા જ ઝેરી છે. (દા. ત. 
ખેશિયમ કાબોનેઇટને! ઉપયોગ ઉંદરો મારવામાં થાય છે.) 
છતાં દાકતરોની સલાહથી ખેરિયમના કેટલાક સ“'ચોાનતિ પદાર્થો 
“ખાવામાં લેવામાં આવે છે. આ કદાચ વિચિત્ર લાગે પણુ તેતુ* 
મેક ખાસ કારણુ છે. 


ખેરાઇટતુ' રાસાયણિક નામ ખેરિયમ સલ્ફેઈટ છે. તેના 
એક રેણુમાં બેરિયમને એક, ગ'ધકને એક અને ગ્રાણુવાયુના 
ચા૨ અણુ હોય છે. ખબેરિયમ સલ્ફેઈટ ઘણુ અદ્રાન્ય છે. 
કેલાશિયમ કાબોનેઇટ કરતા પણુ તે ઘણો અછે? અદ્રાન્જ છે. 


શડટ ગાંડીવ 


ખબેશિયમના સ'ે।જિતિ પદાથો દ્રાવણુના સ્વક્ષે હોય તે! જ તે 
ઈશ્ત પહોંચાડી શકે, કેમ કે આંતરડા એગળી ગયેલા પદાથો- 
તે જ શોષી શકે છે, બેરિયમ સલ્ફેઈટ અદ્રાવ્ય હોય તો તે 
ફક્ત આંતરડાંમાંથી પસાર થઈ ફ'ઈ પણ્‌ ઇનજા ડર્યા વગર 
ખહાર નીકળી ત્તય છે. તેમ છતા ડૉક્ટરા તમને એ ગળી 
જવાની સલાહ શા માટે આપે છે? તેતો જવાખ ઘશે સાદ 
છે. એછી *અણુસ'ખ્યા ધરાવતા પદાર્થામાં ક્ષ-કિરણૂ! ઘૂસી 
હતય છે પણુ વધુ અણુસ“ખ્યા ધરાવતા પદાર્થો તેમને અટકાવે 
છે. ક્યારેક ડૌક્ટરેએ દદી"નાં આંતરડાં તપાસવાનાં હૈય છે- 
ક્ષૂ-કિરશે। સામાન્ય સ'જેગોામાં ઇશી જ માહિતી આપતાં નથી- 
આશી કૂછ્ત આંતરડાં તપાસવા માટેજ દરી'તુ' એપરેશન 
જરવુ' દયાજનક કહેવાય. આથી તેએ! દદીને “બેરિયમતુ' ભોજન” 
આપે છે, જે બેશિયમ સલ્ફેઇટ છે. તેમાં માલટવાળીુ' (અ”. 
મોલ્ટેડ) ડ્ૂધ કે એવું કઈક ઉમેરવામાં આવે છે (જેથી બેરિયમ 
સલ્દ્રેઇદ જરા સ્વાદિષ્ટ ખને છે.ડે બામ એક વખત કર્યા પછી 
બેર્િયમ સલ્ફેઇટ ધીમે ધીમે આંતરડાંમાં આગળ વધે છે અને 

તેને એક એવા તત્ત્વથી ભરી દે છે, જેને1 તર્વ ન. પ૬ છે. 

હાડકાં ફરતા બેરિયમ સલ્કેઈટ ક્ષ-કિરણાને વધુ સારી રીતે 

અટકાવે છે. તે ક્ષ-કિરસાની ચકતી પર સફેદ ૨ની સ્પષ્ટ 

રેખા ખનાવે છે. આ રેખાના આકાર પરથી અને તે કેટલી 

ઝડપે ગતિ કરે છે તેના પરથી ડૉકટરાતે નિદાન કરવામાં ઘણી 

અતુફૂળતા મળે છે. 


ઝવેરપ્ત અને ઝેર જ ી 
ખેરિલ નામને! ઝવેરાતનો એક પથ્થર ઘણા સમયથી . 
«ણીતો! છે. અપારદર્શક અને વાદળી અથવા લીલા રગના 
"સામાન્ય પ્રકારના આ પથ્થર ઉપરત્ન છે. જે પ્રકારના ષચ્થરે 
ા 7 


દિ 


અહાંડમાં છે શું ભચુ” ? ૧૬૯ 


પારદશક હોય છે તે ઘણા કીમતી છે. એક્વામરીન્ટ નામને 
પારદશક પથ્થર વાદળી ર'ગને! હોય છે. નીલમ (અ'- એમરાટડ)* 
નામને1 પારદર્શક પથ્થર લીલા ર'ગને! હોય છે. (બધાં જ 
ઝવેરાતેમાં નીલમ ઘણુ' કીમતી રત્ન છે.) 


ઈ. સ. ૧૪૯૮માં એલ. એન. વાકવેલીન નામના ફેચે 
બેશ્લિમાંથી એક સ'ચોજિતિ પદાથ છૂટો પાડચો જેને તેણે 
“ઝન્યુ” એવો અર્થ ધરાવતા ગીક શખ્દ પરથી ગઝ્લુસિના 
એવુ નામ આપ્યુ'. (તેને આ નામ આપવાતુ' કારણુ એ હતુ 
કે તેભ ગ્લુસિનાને ઉપચોાગમાં લઇ જે સ'ચેો।જ્િત પદાર્થો. 
ખનાવ્યા તે સ્વાદમાં ગળ્યા હતા.) ઈ. સ. ૧૮૨૮માં ક્ે્‌ડિક 
વેહહલર અને એમ. બુસી નામના બે રસાયણુશાસીએ એ બેરિલ 
અને ગ્લુસિનામાંથી મળી આવતા નવા તત્ત્વને છઠ્ઠું પાડચુ- 
આ તત્ત્વ સામાન્ય રીતે બેરિલ પરથી બેઃરિલિયમ તરીકે એ!ળ- 
ખાય છે, જે હવે ખેરિલિયમ એલ્યુમિનમ સિલિકેઈટના નામે 
અએળખાય છે. ગ્લુસિના પરથી આ તત્ત્વને કયારેક ગ્લુસિનમ 
પણુ કહે છે, જે હવે બેરિલિયમ એક્સાઇડ તરીકે એળખાય છે. 


ખેરિલિયમને। તત્ત્વ ન'. ૪ છે. મેગ્નેશિયમની જેમ ને 
તે હવામાં ખુલ્યું રાખવામા આવે તો તેના પર એ।કસાઈડનુ' 
રક્ષણાત્મક પડ ખાઝી ન્ય છે. તે ધરતીની આલ્કલાઇન 
પાતુએમા સૌથી એછી સકિય અને સૌથી વધારે સખત છે. 
તે તેના સમૂછેોનાં તત્ત્વોને ઝાઝું” મળતુ' આવતુ' નથી. પરતુ 
તે કેટલીક રીતે એલ્યુમિનમને મળતુ' આવે છે ખરુ. કોઈ 
વખત એવુ* ખને છે કૈ નિથતાંતર કોઇણકમાં તત્ત્વોના એક 
સમૂહને! પહેલે! સભ્ય તેની જમણી ખાજુના અને નીચેનાં 
તત્વે।નએે મળતો! આવે. બેરિલ્િયમ તેનુ દષ્ટાંત છે. ખીજુ* દષ્ટાંત. 
પ્રાણુવાસુ છે; જે ગધક કરતાં કલેોરિનને વધારે મળતે। આવે છે, 


“૧૭૩ ગાંડીવ 


બેરિલિયમની અણુસ'મ્યા આછી હોવાથી તેમાંથી ક્ષ-કિશ્શે! 
ઘણી સરળતાથી પસાર થઇ ન્તય છે. આથી તે ક્ષ-કિરણે।ની 
-ળીએ!માં “બારી” તરીકે વાપરી શકાય. ક્ષ-કિરણે! ખેરિલિ- 
યમના નાના હિસ્સામાંથી પસાર થઈ નય છે અને કિરણોના 
-રોરડા રૂપે મહાર આવે છે. 


થોડો પારે ભરેલ કાચની ગોળાકાર નળીએ માંથી જ્યારે 
નવીજળી પસાર કરવામાં આવે ત્યારે તેમાંથી પ્રકાશનાં અને 
ઔત્ત' કિરણ નીકળે છે. તેમાંથી કેટલાંક કિરણદ અદશ્ય છે, 
પણુ આ પ્રકારનાં કિરણે! ઘણાં જ શષપ્તિશાળી હોય છે, જે 
“પારજ'બલી અથવા નીલાતીત કિરણા તરીકે એળખાય છે. 
જેટલાંક ખનિજે પારન'બવી અથવા નીલાતીત કિરણે શોષી 
લે છે અને તેઆ આ શક્તિ જુદ્દા જુદ્ટા રગના ત્રકાશનાં કિરણે! 
રૂપે પાછી ખહાર આપે છે. અદશ્ય પારજ'બલી કિરણેમાં 
“ખુલ્લા રહેવાથી જે પદાર્થ આ રીતે પ્રકાશે છે, તેમની આ 
પ્રકાશશક્તિને સ્વય'પ્રકાશ (અ'. ક્લુરેસન્મ) કહે છે. જે નળીની 
અ“દરની સપાટી પ૨ બેરિલિયમને! સ'ચોાજિત પદાથ ધરાવતા 
“પાઉડરતુ* પડ ચડાવવામાં આવે તો તે પાઉડર પારન્ત'બલ્લી 
કિરણો! હેઠળ ઝગમગે છે અને સફેદ ૨ગનેો! ઉજ્જવળ મકા 
બાપે છે. પરિણામે ક્લોશ્સન્ટ દીવા (ટયૂખ લાઈટ) ખન્યા, જે 
સ્સે!ડામાં, કારખાનાંઆમાં અને એક્સિ।માં વપરાય છે. આ 
"દીવા સામાન્ય દીવા કરતાં વધારે કયક્ષમ છે. તેમાં ઝાઝી 
ગરમી ઉત્પન્ન થયા વગર ઉન્જવળ પ્રકાર નીકળે છે તેથી તેમાં 
એ!ઇછી [વિઘુતશક્તિ વપરાય છે, તૂટેલા ફ્લોરસન્ટ દીવાને! કાચ 


વાગવાથી જે લે।કોને ઈન થાય છે, તેમતા જખમ ડુઝાતા 


-નથી અને જે લેકે! તૂટેલી ફ્લેરસન્ટનો પાઉડર સૂઘે તેમને 
'જૂફ્સાંની ગ'ભીર બીમારી લાશુ પડે છે, જે મટાડી શકાતી 


રં 


અદાડમા છે રું લઝ” 9 જહ 


નથી. ક્લોરસન્ટ ટયૃણ લાઇટમાં જે પાઉડર વાપરવામાં આવતે 
હતો તે ઘણ જ ઝેરી સુરવાર થથે(. તેની ઘણાં વર્ષો અધી 
ન્તણુ થઈ નહિ, છતાં આંગળ જતાં તે ઘણે! જ ઝેરી સાખિત થયે. 


કૂછ્ત એક જ વસ્તુ કરવાની ખારી હતી અને તે ઝેરી 
ખએેરિલિયમને જેમ ખને તેમ ઓછા ઉપયોગમાં લેવાની. હવે 
“જે ફ્લોરસન્ટ ટચૃખ લાઈટ તૈયાર કરવામાં આવે છે તેમાં 
ત્તાજેતરમાં ખનાવેલ કેટલાક પ્રકારના પાઉડર વપરાય છે, જેમાં 
બેરિલિયમ હોતે! જ નથી અથવા એછે હોય છે. 
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મકરણુ ૫દરસું તાંબુ ચાંદી અને સૌનુ 


નાણાસાં વપરાતાં ધાતુતત્ત્વો 
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ગ્રથમ ગોપધ્યેલી પાતુઓ 

લાખા વષ સુધી આદિમાનવ લાકડાં, હાડકાં અને 
પથ્થરનાં એજારો વાપરતો હતે. આવ! પદાર્થો સુલભ હતા. 
જુદા જુદા પ્રકારતા પદાથો ઘણી રીતે ઉપચેાગી હતા, પણુ 
પાતુએ સુલભ નહાતી, સામાન્ય રીતે ધાતુઓ સ'ચે(જિત 
પદાર્થમાં મળી આવે છે. સ'ધોજ્તિ પદાથ'માંથી ધાતુના 
અણઓને ખીન્ત અણુઓથી છૂટા પપ્ડતાતુ' કામ અણીદાર 
પથ્થર વસ કરીને તેની કુહાડી બનાવવા નેેજુ' સહેકુ' ન્હેતતું- 

૬૦૦૦ વર્ષ પણેલા તો કઇ ધાતુ શોધાઈ નહોતી. આમ 
છતા ધાતુની ચોધ આફરિમક રીતે જ થઈ, 


બણાંડમાં છે રું બચુ ? ૧૭૩ 


ધાતુ જેમ વધારે સક્રિય હોય તેમ તેની સ ચો[જિત પદાર્થ 
રૂપે મળી આવવાની શકયતા વધારે. તે જેમ વધારે સક્રિય 
તેમ તેને સચે॥જિત પદાર્થમાંથી છુઢી પાડવી વધારે સુશ્કેલ. 
જ્યારે ખીજી ખાજુ નિષ્કિય ધાતુ ધરતીમાથી શુદ્ધ ગ્વરૂષે 
એટલે કે તત્ત્વ રૂપે જ મળી આવે ખરી. નને સ ચોજિત પદાર્થ- 
સાથી નિષ્કિય ધાતુ મળી આવે તો! તેમાથી આ ધાતુના 
અણુએ। છૂટા પાડવા લગભગ સહેલા હોય છે 


ત્રણ નિષ્કિચ ધાતુએ એકખીજીને રાસાયણિક દછિએ 
શ્વણી રીતે મળતી આવે છે. આ ધાતુએ છે તાખું (તત્ત્વ ન. 
૨૯), ચાદી (તત્ત્વ ત. ૪૭) અને સોતુ' (તત્ત્વ ન ૪5) 
તાખાતનુ' અ ગૈજી નામ ભૂમધ્ય સસ્ુદ્રમાં આવેલ સાઈપ્રસ નામના 
ટાપુ પરથી પડયુ" છે, નયા ગ્રીક અને રોમન જમાનામા 
તાખાની ખાણે! હતી અ ગ્ૈજીમાં રૂપા, સોનાના નામ લેહની 
જેમ એ'ગ્લે-સેકશન ભાષામાથી આવેલા છે 

તાખા કરતા ચાદી વધારે નિષ્કિય હોવાથી તે સુક્ત સ્વરૂપે 
સળી આવવાની શકયતા વધારે છે પણુ ચાદી તાખા કરતા 
એ છા પ્રમાણુમા મળે છે. સોનુ" સૌથી વધાર નિષ્ક્રિય છે અને 
ત્રણેમા સૌથી વધારે દુર્લભ છે કયારક સોતુ' અને ચાદી તેના 
જુદરતી સ્વરૂપમાં જ મિશ્ર ધાતુ રૂપે આવે છે આ મિશ્રણને 
અ"મ્રેજીમા ઈલેકટ્રમ કહે છે 

આ ત્રણુમાથી પહેલ કોની શોધ થઈ તે આપણે નાણુતા 
નથી આ ત્રણના નમૂના ઈ સ પૂવે” ૪૦૦૦ વષ જેટલા જૂના 
ઇન્ઝિપ્શિયન અને બેખિલોાનીઅન સસ્કૃુતિઓના અવશેષો માથી 
મળી આવ્યા હતા 

ખન્યુ એમ હરો કે કોઈએ અસુક પ્રસગે એકાદ ખડક 
"ર અગ્નિ પ્રગટાવ્યો હશે, જેમા તાણુ, ચાદી અથવા સેતુ 


શુદ્ધ મડી 


મુક્ત સ્વરૃપે અથવા સચોાજિત પદાથ*તા સ્વરૂપે રહું હસે. 
(તાંણુ' મોટે ભાગે સ'ચોજિત પદાર્થ રૃષે હરો.) અગ્નિ છુઝાઈ. 
ગયા ખાદ ન્યારે માણુસે રાખને ઢ'ઢોળી' હરો ત્યારે કદ્ટાચ 
તેણે ખડકમાં રહેલી ધાછુ પીગળવાથી તેની ખનેલી ગોળીએ 
ન્નેઈ હશે. (ને તે સચેર્ધજિત પદાર્થના સ્વરૂપે રહેુ' તાણ” 
હૈય તે! લાકડાને! સળગતો! કાંત એ સ'ચોાજિત પદાથનાં 
અન્ય તત્ત્વો સાથૅ સહેલાઈથી ભળી જરો અને તાંખુ' પાછળ 
રહી જરો. તમને કદાચ યાદ હરે કે સળગતુ” કાખ'ન લેોહાના 
સ'ચાજ્િતિ પદાથ*ની ખાખતમાં ,આમ જ વતે* છે.) 


“ આદિ સાનવ ધાતુનાં ૨૨ગ અને ચમકેને લીધે ઘણ 
સહેલાઈથી આકર્ષાયા હેરે. આ ત્રસ ધાતુઓ દૈખાવમાં ધર્ણુ 
સુર છે. તાણુ' લાલાશ 'ડતુ' ભૂખરુ' છે અને સોનુ' પીળા 
ર*ગતુ* છે. (ના બે જ ધાતુએ ર'ગવાળી છે.) ચાંદી સફેદ 
રગની છે. આદિ માનવે કુતૂહલવૃત્તિથી પ્રેરાઈ ધાતુ પર પથ્થર 
પછાડયોા હરે ત્યારે તેના આશ્ચર્ય વચ્ચે તેશુ” નયુ' હરો કે- 
તે પથ્થરની જેમ ભાંગી પડતી નથી કે લાકડાં અથવા 
હાડકાની જેમ તેનાં છોડિયાં નથી ઊતરતાં. તેને ખદલે તે 
વઈ જાય છે અને ચપરી થઈ «તય છે, તેતે ટીપીને ગે 
તે આકાર આપી શકાય છે. 

આ ધાતુના ચમકદાર ટુકડા ગ્રથમ તે! ઘરેણાં તરીકે 
વપરાયા હેતા. માણુસ નાત (ખાસ કરીને સ્રી નત) માટે 
દ્રેણાંની ઘણી કિંમત હોવાથી ખધી જાતની ધાતુ વધુ પ્રમાણમાં 
શેળવવા રોધ ચલાવવામાં આવી. (કૅટલાક લોકો એમ ધાર 
છુ જે ધાતુની પ્રથમ સોપધ ન્યાં આર્શિઝા અને એરિયા મળે 
8 ત્યાં સીનાઈ દ્રીપખ'ડમા થઈ હતી.) 

સદીએદ પસાર થતી રઇ તેમ માણુસને ભાન થવા લાગ્યુ” 


બ્રકાંડમાં છે રું ભયુ” ? ૧૭૫- 


(કે તાંબામાં બીજી કેટલીક પાતુએ ઉમેરીને તેને વધુ સખત. 
'મતાવી શકાય, તેણે આ કેવી રીતે શોધી કાઢયુ' તે આપણે. 
જાણુતા નથી. કદાચ તે એક અકસ્માત જ હશે. તાંખામાં થોડુ” 
જસત ઉમેરી પિત્તળ બનાવવાની રીત તેલ ગમે તેમ કરીને 
રેધી કારી. પિત્તળ પીળા રગની સ"મત અને તાંખા કરતાં 
વધારે સસ્તી ધાતુ છે. તાખામાં થોડી કલાઇ ઉમેરી કાંસુ' 
બનાવવાની રીત પણુ તેણે શે।ધ્રી કાઢી. 


કોસાના સૌથી જૂના નમૂના ઇન્ત્પ્તિમાંથી ઈ. સ. પૂવે” 
૩૫૦૦ વષ પહેલાંની કેબરમાંથી મળી આવેલ છે, બે હજાર 
વર્ષ કરતા પણુ વધારે સમય સુધી મજખૂત ધાતુ તરીકે કાંસુ” 
જાભીતું હતું. તે ખખ્તર, ભાલાનાં કળાં, ચપ્મુ અને કુહાડી 
#ખનાવવામાં વપશતું હતુ તે પથ્થર કરતાં વધારે સખત અને 
ધારદાર જણાયુ*. કાંસા કરતાં પણુ એક વધારે સારી ચીજ 
શોધી કાઢવામાં આવી, તે હતુ' લેહ. પિત્તળ ખનાવવાની 
શરૂઆત રોમન સાસ્રાજ્ય દરમ્યાન થઇ. 
તાખાની આધુનિક મિશ્ર ધાતુમાં બે ટકા બેરિલ્િયમ 
હેય છે. પ્રાચીન લેકે! જે મિશ્ર ધાતુ વિષે જાણુતા હતા તેના 
કરતાં આજની બખેરિલિયમયુક્ત તાબાની મિશ્ર ધાતુ સૌથી 
વધારે સખત છે. તે લગભગ પોલાદ જેટલી જ સખત છે. 
(જેકે એ કઈ પોલાદ જેટલી સસ્તી નથી.) બેરિલિયમ અને 
તાંખાની મિશ્ર ધાતુને શ્રેણ પોલાદ કરતા હનર ગણી વધાર 
આમતેમ વાળી શકાય, છતા પણ તે તૂટે નહિ. વળી ખેરિલિયમ 
અને તાબાની મિશ્ર ધાતુને કોઈ સખત વસ્તુ સાથે ઘસીએ. 
તે તણુખા ઝરતો ન હોવાથી તેમાથી ખનેલા એ નજરેો હવામા. 
4 સળગી ઊઠે તેવા વાચુએ! હોય ત્યારે વધારે ઉપયોગી છે. 
તાંખુ', ચાંદી અને ખાસ કરીને સોનાનો વિનિમયના. 


૧૭૮ ” સાંડીંગ 


તત્ત્ત છે, કરચલા, ઝીં'ઘા, ગે।કળગાય અતે ર૨'ગારા જેવાં 
પ્રાણીઓનું લોહી વાદળી ૨ર'ગત્તુ' છે. તેમના લોહીમાં છૈમે- 
સાયાનિન હેય છે, ને આપણા લોહીમાં રહેલા હૅમોગ્લોખિનની 
જેમ પ્રાણુવાયુને લઈ જાય છે હેમોસાયાનિન વાદળી ર'ગને। 
સ'ચોાનિત્ત પદાર્થ છે. તેના રેણુમાં તાંબાના અણુ હેય છે. 


ઝવેરાત 


ત્રણે ધાતુમાં તાંછુ' સૌથી ઓ” નિષ્ક્રિય છે, આથી 
ઝવેરાત તરીકે તેનો ઉપચો।ગ સ'તેોધકારક નથી. ને તાંખાને 
હવામાં છુલ્લુ' રાખવામાં આવે તે! તે મ્રાણુવાસુ સાથે સ'ચોન- 
વાથી પહેલાં તો તેની પર ભૂખરા રગના એ!કસાઇડત્ુ' પડ 
ચડે છે. ત્યાર ખાદ ધીમે પીમે તે હવામાં રહેલા ગ"'ધકના 
સ'ચે।જિત પદાર્થો સાથે સ'ચાન્નવાથી લીલા ૨'ગતુ* થાય છે 
અને તે બેઝિક સલ્ફેઈટ ખનાવે છે. તે દરિયાની નજીક હોય 
ત્યારે દરિયાની છાલકમાં રહેલા સોડિયમ કલેરાઈડને લીધે 
ખેઝિક કલૅરાઇડે ખનાવે છે. બ પણુ લીલા ૨ગનુ હેય છે. 


લીલા ૨ગડ્ુ' આ પડ ઘણુ' આકષક છે. આ કારણુને 
લીધે તેની કિ'મત છે. આત્ત' એક ઘણુ' જ નણીતુ" ઉદાહરણ 
ન્યચોઈના બારામાં સ્વત'ત્રતાની દેવીના પૂતળાનુ છે, જે તાંબા- 
માથી ખનાવવામા આવ્યુ છે. હવે ભૂરાશ પડતા લીલા ૨ગનુ” 
લાગૅ છે- 

ભૂરાશ પડતા લીલા ર"ગતુ આ પડ પોતાની નીચે રહેલ 
તાંખાને ખીજા વછુ ફેરફાર સામે રક્ષણ આપે છે. 

સએેલેશાઈટ નામના એક સામાન્ય કાચા તાંખાને, પણુ 1 
ગમાવેપજ આકર્ષક ૨ગ હોય છે. તેના ઉપચોઃગ કલાત્મક સુર , 
ચીજ”-વસ્તુળ! ખતાવવામાં થાય છે. સદીઓ સુધીં કલાકારો 


બહ્માડમાં છે શું લચુ'' ? ૧૪૭૯ 


[લાના આવા સ'ચોાજિત પદાથેોને ઉપયેઃ?ગ ભૃરા અને લીલા 
નમ 
“રંગા મેળવવા માટે કરતા ત્‌ા. 


તાળાના આવા સચેોજિત પદાર્થોનો રગ ફક્ત તાંખાને 
લીધે જ નથી દાખલા તરીકે મોરથૂથુના એક પ્રેકાર (કૌપર 
સજફેઇટ) છે, તેના પ્રત્યેક રેણુમા તાબાના એક અણુ, ગ ધકને! 
એક અણુ અને પ્રાણુવાયુતા ચાર અણુ હોય છે તેને! રંગ 
સફેદ છે. હલે ને તેમાં પાણી ઉમેરવામાં આવે તે! આ 
મોર્યુશુના દરેક રણુને પાણીના પાચ રેણુએ ઢીલા-પાચા 
બનીને વળગી રહે છે. આ રીતે ટીવી-પોચી રીતે વળગી રહેલ 
પાણી અ ગ્રેજમાં વોટર ઓકે હાઈ ડશન તરીકે એળખાય છે. 
ગરમી વડે તેને સહેલાઇથી ઢાકી કાઢી શકાય છે, જેમાથી 
ભાવી રીતે પાણી ઉડાડી દેવામાં આવ્યુ હોય તેવા પ્રકારના 
મોર્થૂુને સુ'દર ઘેરા નીલ રગ હોય છે 


મોર્થૂથુની જેમ ઘણુ ક્ષારાસાથી પાણીને ઉડાડી દઈ 
તેની પ્રકૃતિમા કેરક્રાર કરી શકાય છે. ન્ન્યારે આ રીતે પાણી 
ઉડાડી દેવામા આવે છે ત્યારે તેના રેણુએ નિજ*લ (અ એનિ- 
હાઈડસ) રેણુએના નામે એળખાય છે. ઘણી વાર એવુ ખને છે 
, 'બજલ ક્ષારો પાસાદાર સ્વરૂપે નથી હેતા, ત્યારે સજલક્ષારો 
યો હોચ છે. સોારથૂથુની ખાખતમા આસ જ 


ધરમા વપરાતી ટ્રે, રકાખીએ અને કટલરીની ચીજ- 
વશ્તુઓ ખતાવવા માટે ચાદી ઘણી જ સુ'દ૨ ધાતુ છે હવે 
આધુનિક ગ્ઝેઇન્લેસ સ્ટીલ વપરાશમાં આવતા ચાદીનો ઝાઝો 
દુપરાશ થતે! નથી પણુ ઘણા લોકો પાસે ચાદીના જુદી જુદી 
“તના છરી કટા અને ચમચાના સેટ હોય છે સ્ટરલિગ 
રૅપામાથી જુદી જુદી જાતની ચીને ખનાવવામા આવે છે 


"-૧૭૦૬૧/ ગાડીવ 


"માધ્યમ તરીકે ઉપયોગ થયે. સોતુ' વિરલ હતુ, સુદર પણ 
અરુ તેને કાટ ચડે નહિ અને ન્યારે તેને માચવી રાખવું) 
ષય ત્યારે તેનો ઘરેણાં ખનાવવામાં ઉપચોગ થાય. આથી * 
માલિક્રીની ખધી મિલક્તનુ', મૂલ્યદંકન સોનામાં થવા લાગ્યું 
“ઈ. સ. પૃવે* લગભગ ૬૦૦ વર્ષ પહેલાં પશ્ચિમ એશિયામાં 
આવેલા લીડિયા નામના દેશમાં સરકારી છાપવાળી સેનાની 
નાની લગડીસએસે! ઉપ્યોગ નાણા તરીકે ચવા લાગ્યો, તેના 
પર રાજાની આકૃતિ હતી. આ છાપ સોનાની શુદ્ધતા અને 
“તેના વજનની ખાતરી આપતી હતી. જે સામાન્ય સે!નાનાં 
વજન અને શુદ્ધતા ર'કાસ્પદ હોય તેવા સોનાને ખદલે લેકે 
આવી છાપવદળા (સિશ્કાએની માગણી કરતા. 

આજે પણુ સિક્કાઓ તાંખુ% ચાંદી અને સોનાની મિશ્ર 
“ધાતુએ માંથી ખતે છે. સિષ્કા ને શુદ્ધ ધાતુઓના બનેલા હોય 
તેદ તેએ એક હાથમાંથી ખીત્ત હાથમાં વારંવાર ર્યો કરતા 
હવાથી વળી નાય, કારણ કે શુદ્ધ ધાતુઓ તે માટે જરા વધુ 
પડતી નરમ છોય છે. 


વીજળીનપ તદર 


ઘરેણાં કે સિક્કા ખનાવવા કરતાં તાંખાનો હવે એક વધારે 
ગહત્ત્તતે! ઉપચેો!ગ થાય છે. વીજળીને ને ઉપચોગમાં લેવી 
હોય તો તેને એક ડૈકાણેથી ખીજે ઠેકાણે લઈ જવી જેઈ એન, 
જે પદાથોમાંથી વીજળીનુ' સરળતાથી વહેત થાય છે તે પદા-' 
શને સુવાહક (અ. કડક્ટ્સ) કહે છે. ખીન્ન પદાર્થાને વીજળીના” 
“અવાહક (અ*. નોન કહડકટર્સ) કહે છે. તત્ત્વોમાં ધાતુએ! વીજળીની 
-સુવાહક છે જ્યારે ખિન-પાતુકીય પદાર્થો વીજળીના અવાહક 
છું. (આમા કેટલાક અપવાદ છે. ખિક્મજ ધાતુતત્ત્વ હોવા છતાં 
“સે વીજળીનુ' બશખર વહેત કરતું નથી. કાબ”ન બિન-ધાતુકીય 


* ક 
“બઅલ્ાંડમાં છે શું ભયુ” ? ૧૭છ 


પ્તત્ત્ત હોવા છતાં તે મ્નેફાધટના સ્વરૂપમાં વીજળીતુ' સુવાહક 
ન્તત્ત્ત છે.) 
ને આપણુ વીજળીને એક જગ્યા પરથી ખીજી જગ્યા 
તરક વહેતી કરીએ તે! માગમાં ઘોડી વીજળી ગુમાવવી પડે. 
ને વીજળીનુ* વહેત કરનાર પદાથ સારે હોય તે આપણે 
એપી વિદ્યુત-શક્તિ ગુમાવીશું. વીજળીતુ' વહન કરનાર પદાથ 
ટલે સારો છે એ જે જાણુવુ' હેય તોઃ તેમાંથી ચોક્કસ 
શ્રમાણુમાં વીજળી પસાર કરવામાં આવે ત્યારે તે કેટલે! ગરમ 
થાય છે, તેના પરથી કહી શકાય. વાહકમાં વિઘુત-પ્રતિરોધ 
(અ”. ઈલેક્ટ્રિકલ રેઝીસ્ટન્સ) ને લીધે ઉત્પન્ન થતી આ ગરસી 
વેડફાઈ જતી વીજળીતુ' પ્રમાણુ ખતાવે છે. જે વીજળીતુ' વહન 
* કરનાર પદાર્થ સારા હેય તે! વિઘુત-પ્રતિરાધ એછે થાય છે. 
અને એછી ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે. આથી વીજળીને! ઝાઝો 
વ્યય પણુ થતે! નથી. 
હવે ધારા કે આપણી પાસે જુદી જુદી ધાતુઓના સ'ખ્યા- 
અમ'ધ તાર છે. બધા જ તાર એકસરખી નડાઈ અને લ'બાઈ 
ધરાવે છે અતે તમે દરેક તારમાંથી એકસરખા પ્રમાણમાં 
વીજળી પસાર કરા છે, હવે એવુ' બનશે કે ખધા તારમાંથી 
ચાંદીનો તાર એઇછામાં એછે ગરમ થશે. આથી ચાંરીને। તાર 
વીજળીના સથી ઉત્તમ સુવાહેક છે. ત્યાર પછી તાંખાના 
તાર્તુ* સ્થાન આવે. તાધું લગભગ ચાંદી જેટલુ' જ ઉપચેગી 
અને એના કરતાં ઘણુ' સસ્તુ' હોવાથી મોટે ભાગે વીજળીના 
તાર ખનાવવામાં તેને ઉપચેપાગ થાય છે. દુનિયામાં થતા 
તાંખાના કુલ ઉત્પાદનમાંથી અડધોઅડધ તાંણુ' એક યા ખીજી 
જીતે વીજળીનાં સાધને! બનાવવામાં વપરાય છે. 
જાખાલ્ટની જેમ તાંખુ' જીવ'ત કેય માટે જરૂરી સૂક્મ 
છૂ. ભયુ” ?-૧૨ 


૧૧૭૮ ગાંડીન 
તત્ત્વ છેઃ કરચલા, ઝી'ધા, ગોકળગાય અને રગારા જેવા 
પ્રાણીએ તું લોહી વાદળી ર'ગતુ' છે. તેમના લે!હીમાં હૅમે!- 
સાયાનિત હોય છે, જે આપણા લોહીમાં રહેલા હેમેગ્લેખિનની 
જેમ ગ્રાણુવાયુને લઈ નય છે. હેમોસાયાનિન વાદળી ર'ગનેા 
સ'ચોજ્િતિ પદાથ છે, તેના રેણમાં તાંબાના અણુ હૉય છે. 


ઝવેશત 


ત્રણુ ધાતુમાં તાંણુ' સૌથી એ।છુ' નિષ્ક્રિય છે. આથી 
ઝવેરાત તરીકે તેનો ઉપયોગ સ'તોષકારક નથી. ને તાંખાને 
હવામાં ખુલ્યું' રાખવામાં આવે તે! તે પ્રાણુવાયુ સાથે સ'યોનન- 
વાથી પહેલાં તે તેની પર ભૃખરા ૨*ગના એકસાઇડનુ' પડ 
ચડે છે. ત્યાર ખાદ ધીમે ધીમે લે હવામાં રહેલા ગ'ધકતા 
સ“ચોાજિત પદાર્થો સધ્થે સ'ચોાન્નવાથી લીલા [૨'ગનુ* થાય છે 
અને તે બેઝિક સલ્ફેઈટ ખનાવે છે. તે દરિયાની નજીક હાય 
ત્યાર દરિયાની છાલકમાં રહેલા સોડિયમ કલેરાઈડેને લીષે 
ખૈઝિક કલે।રાઇડ ખનાવે છે. આ પણુ લીલા ર*ગનુ હોથ છે. નિ 


લીલા રગનુ' અ પડ ઘણુ" અઇકષક છે. આ કારણુને 
લીધે તેની ફિ'મત છે. આતુ' એક ઘણુ' જ જાણીતુ' ઉદઠાહરણુ 
ન્યૂચોકના ખરામાં સ્વત'ત્રતાની દેવીના પૂતળાનુ' છે, જે તાંખા- 
માંથી ખનાવવામા આવ્યુ* છે. હવે ભૂરારા પડતા લીલા ૨'ગનુ” 
લાગે છે- 

ભૂરારા પડતા લીલા ર'ગનુ આ પડ ચોતાની નીચે રહેલ 
તાંખાને ખીન્ત વધુ ફેરફારો સામે રક્ષણ આપે છે. 

સેક્ષેશાઈટ નામના એક સામાન્ય કાચા તાંખાને1, પણુ 


આવો જ આકષક રગ હાય છે. તેનો ઉષયે।ગ કલાત્મક સુ'દ૨ 
ચીજ-વસ્તુએ બનાવવામાં થાય છે. સદીઓ સુધી કલાકાર 


બ્ાધાડમાં છે શું ભચુ'* ? ૬૧૭૬ 


પાના આવા સ'ચે।જિત પદાર્થોને! ઉપયોગ ખૂગ અને લીલા 
“ર'ગો મેળવવા માટે કરતા હતા. 


તાખાના આવા સથોનિત પદાધોને. ૨:ગ કૂક્ત તાંબાને 
લીધે જ નથી. દાખલા તરીકે મોરથૂથુના એક પ્રકાર (કૉપર 
સત્ફેઈટ) છે. તેના પ્રત્યેક રેણુમા તાખાને એક અણ, ગ'ધકને 
એક અણુ અને પ્રાણુવાયુના ચાર અણુ હોય છે. તેતો! ૨ ગ 
સફેદ છે. હવે ને તેમાં પાણી ઉમેરવામાં આવે તો આ 
મોર્થૂશુના દરેક રેણને પાણીના પાંચ રેણુએ ઢીલા-પોાચા 
ખનીને વળગી રહે છે. આ રીતે લીવી-પોાચી રીતે વળગી રહેલ 
પાણી અ'ગ્રેજમાં વોટર ઓક્‌ હાઈ ટેશન તરીકે એળખાય છે. 
ગગ્મી વડે તેને સહેલાઇથી ઢાંઠી કારી શકાય છે. જેમાથી 
નાવી રીતે પાણી ઉડાડી દેવામાં આવ્યુ હોય તેવા પ્રકાશના 
મોશ્થૂથુનો સુદર ઘેરા નીલ ૨'ગ હેય છે. 


મારથૂથુની જેમ ઘણા ક્ષારોમાથી પાણીને ઉડાડી દઈ 
તેની પ્રદૃતતિમા ફેરક્ાર કરી શકાય છે. જ્યારે આ રીતે પાણી 
ઉડાડી દેવામા આવે છે ત્યારે તેના રેણુઓ નિજલ (અ એનિ- 
હાઇડ્સ) રેણુએના નામે એળખાય છે. ઘણી વાર એવુ” ખને છે 
કે નિ*લ ક્ષારો પાસાદાર સ્વરૃપે નથી હોતા, ત્યારે સજ્લક્ષારો 
સ” ષાસાદાર હોય છે. સોાથ૨્થૂથુની ખાખતમાં આમ જ 
બને છે, 


ઘરમા વપરાવી ટ્રે, રકાખીઃમા અને કટલરીની ચીજ- 
વમ્તુઓઆ ખનાવવા માટે ચારી ઘણી જ સુ'ર ધાતુ છે હવે 
આધુનિક સ્ટેઇતલેસ સ્ટીલ વપરાશમાં આવતા ચાદીને! ઝાઝો 
જેેપગશ થતે। નથી પણુ ઘણા લોકે પાસે ચાદીના જુદી જુદી 
'જતના છરી કાટા અને ચમચાના સેટ હેય છે સ્ટરતિ'ગ 
રૂપામાથી જુદી જુદી જાતની ચીનને ખનાવવામા આવે છે 


“૬૮૦ ર ઝ માડીજ 


(અમેરિકામાં ૯૦.ટકા ચાંટી અને ૧૦ ટકા તાંખાની મિશ્ર, 
ધાતુને સ્ટરલિ'ગ ર્ષુ' કહે છે, જ્યારે ખિટતમાં આ મિશ્ર ધાઈ” 
૯૨-૫ ટકા ચાંદી અને છપ ટકા તાંણુ' ધરાવે છે.) અથવા 
સિલ્વર પ્લેઈટ નામે એળખાવની સસ્તી ધાતુમાંથી પણુ 
અનાવવામાં આવેૅ છે. તે ધાતુ લોઢા જેવી કોઈપમણુ ધાતુ હોય 
છે, જેના પર વિઘુત-ષદ્ધતિ વડે ચાંદીનો! હોળ ચડાવવામાં 
આવે છે, 

ગ'ધક ધરાવતા સ'ચાજિત પદાર્થ ચાંદી પરની ચમક 
સણેલાઇથી દ્રર કરી નાંખે છે, આપણી આધુનિક ઔદ્યોગિક 
સ'સ્પૃતિમાં કારખાનાં માંથી હ'મેશા ધુમાડા નીકળતા હોય # 
છે, જેમાં થોડી માત્રામાં ગ'ધકના સ'ચેાજિત પદાર્થ. હોય છે. 
ચાંદી પર તેમની અસર ચાય છે અતે તેના પર ભૃખરા કાળ 
રગતુ' સિલ્વર સલ્કાઈડેતુ” પડ ચડે છે. ઇડામાં સારા પ્રમાણુમાં 
ગ'ધકના સ'ચોાન્તિ પદાથ" હોય છે; તેને લીધે પણુ ચાંદી પર 
ડાઘ "પડે છે. ર 

ત્રણે ધાતુઓ માં સોનું સૌથી નિષ્કિય હોવાથી ઝવેરાત 
અનાવવા માટે તે સૌથી વધુ સ'તોષકારક છે. પ્રાણુવાયુ અથવા 
ગ”ધકના સ'ચોજિતિ પદાથો કૈ ખીજ કોઇ પણુ સામાન્ય તેન્ત- 
અની તેના પર અસર થતી નથી. ઝવેરાત બનાવવા માટે શુદ્ધ 
સેોતુ' ઘણુ જ પોચુ' છે, તેથી તે જેમ વપરાતું ત્તય તેમ તે 
ઘસાતું નાય છે. તેને સખત અને વધુ મજ્ખૂત ખનાવવા માટે 
તેમાં ચાષ્કસ પ્રમાણમાં તાંખુ' ઉમૅરવપમાં આવે છે. 


ક્લોરિન સેના પર હુમલે કરે છે. મધ્યયુગના કઠ્ટીમિયા- 
ગરા (અ”- આલ્મિસ્ટસ) ક્લોરિન વિષે ક"ઈ «૪ ન્તણુતા ન હતા 
પણુ ન્યારે તેમણે નાઇટ્રિક એસિડ અને હાઇફોક્લોરિઇમ 
ઝએસિડનુ* મિશ્રણુ કર્યું” ત્યારે તેમણે નેયું કે તેમાં સોનુ 
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છોગળી જાય છે. “બાદશાહી પાણી” (અ. ગેયલ વોટર) એવે 
અથ ધરાવતા લેટિન શખ્ઠ પરથી તેમતે આ મિશ્રણુને સકવા- 
રૈજિયા એવુ' નામ આપ્યુ», કેમ તે “ધાતુઓના રાજ” જેવા 
સેનાને પણુ ઓગાળી નાખે છે. આધુનિક રસાયણુશાસ્રમાં 
પણુ તે આ જ નામે આળખાય છે. પણુ જે સોનાને ઓગાળી 
નાખે છે તે ક તેજાબ નથી. «યારે બે તેજખતુ* મિશ્રણ 
કરવામાં આવે ત્યારે તેમની એકબીન્ત પર સમસર થાય છે. 
આથી કલે!રિન છૂટો પડે છે. આ મિશ્રણુ લીલ. ર'ગતુ' થઈ 
જાય છે અને તેના ઉપરની હવામાં ખરેખર કલે।રિનની વાસ 
આવે છે. સે!નાને એગાળી નાંખનાર કલેારિન જ છે. 
ફેપ્ટોચાફી 
47 ચાંદી ઘણી જ નિષ્ક્રિય ધાતુ હોવાથી તેને તેના સ'ચાનિત 
પદારચૌમાંથી સહેલાઈથી છુટી પાડી શકાય છે. ચાંદીનો એક 
સામાન્ય સ'ચોાજિત પદાર્થ સિલ્વર કલેરાઈડના નામે એળ- 
ખાય છે. તે એક સફેદ ર“ગને! પદાર્થ છે, જેના રેણમાં ચાંદીનો 
એક અને કલેોરિનનો એક અણુ છે. જે સિલ્વર કલેરાઈડેને 
ગેફાશમાં ખુલ્યુ રાખવામાં આવે તે! તેના અણઓને છૂટા 
પાડવા માટે પ્રકાશની શક્તિ પૂરતી છે. વાયુરૂપે ક્લોરિન પીમે 
ષીમે ઊડી ન્નય છે, ચાંદી બારીક ભૂકીરૂપે પાછળ રહી જાય છે. 
અધી જ ધાતુઓના ભૂકાની જેમ ચાંદીનો બારીક ભૂકે। પણુ 
કાળો જ છે. 
એવા ઘણા રાસાયણિક પદાર્થો છે જે સિલ્વર કલેરાઈડનુ' 
વિસજન કરીને ચાંદી છૂટી પાડે છે. ને પહેલાં સિલ્વર કલ્ેરાઇડ 
"પ૨ પકાશ પાડવામાં આવે તે! ચાંદી બનાવતા રાસાયણિક પદાથો 
ટે તેમનુ કાર્ય સહેલુ' થઈ ન્તય છે. ને એટલી અલ્પ 
માત્રામાં પ્રકાશનો ઉપચોગ કરવામાં આવે કે સિલ્વર કલેારા- 
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ઈડિનુ' જરાય વિસજ*ન ન થાય ત્તોપણુ આમ ખતે છે. કોઈ, 
₹પપણણુ રીતે પ્રકાશ સિલ્વર કલે।રાઈડને વિસજત માટે સયાર્ર” 
કરે છે. 


ધારો કે સિલ્વર ક્લોરાઈડ (અથવા એના જેવેા ચાંદીને। 
કોઈ સ'ચાજિત પદાથ”) એક કાગળ પર પાથચ્વામાં આવે 
અત્તે તે કાગળ તે પછી અ'ધારા ડખ્બામા મૂકી દેવામાં આવે, 
હુવે કૉર્ધ પદાર્થ પરથી પરાવતિ"ત થતા પ્રકાશને ને ખારીક 
છિદ્ર કૅ ફ્રેકસિ'ગ લેન્સમાં થઇને અ'ધારા ડખ્ખામાં દાખલ 
શવા દેવામાં આવે તેદ એથી તે કાગળના ડ્ઠકડા પર એ 
પદાર્થની આકૃતિ છપાશે. થોડા સમય માટેજ કાગળ પર 
પ્રકાશ પડવા દેવે! નઈ એ. ત્યાર આદ અધારામાં કાગળને 
કાઢી લઈ તેના પરના સિત્વર કલે!રાઈડને દ્ર કરવા માહે 
તેના ઉપર ડૅવૅલપર તરીકે એદળખાતા એક રસાયણુ વડે પ્રક્રિયા 
કરવામાં આવે છે. પ્રતિખિખિત થયેલા પ્રકાશ વડેન્ટ જે 
સિલ્વર કલેદરાઇડ તેના પર પડયટ હરી તે આથી ટ્ર થઈ જરે. 
ચાંદીનો ભૂકે! રચાતાં આ ભાગ કાળે પડી જરો. તેના ખદફીના 
ભાગ પર અસર'થતી નથી અને કાગળ સદ રગને। રેખાય છે. 


1! આ રીતે આપુતિનેો જે ભાગ સફેદ હોય અને સારા 
ગવા પ્રમાણમાં પ્રકાશને ધતિખિ'ખિત કરતે! હોય તે કાગળ 
"પર કાળા રગમાં રચાઈ નય છે આકૃતિને! જે ભાગ કાળ 
૨'ગને કૈ ઘેરા રંગને હેય તે પ્રકાશને ઝાઝો પ્રતિબિ'ખિત | 
કરતો! નથી, કાગળ પર તે સકેદ રગ રૂપે રચાઈ ત્તય છે. નુ 
વ્યક્તિનો ચણેરો ગોરા હોય, હાડ લાલ હોય અને વાળા કાળા 
હાય ત્તે કાગળ પર કાળા સોઢાવાળી, સફદ હેઠ અને સફે 
વાળવાળી ટંખાય છે! આ રીતે કૈ્ટેત્રાફ્ની તેગેરિવ કો 
થાય છે 
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ને કાચ જેવી કઈ પારદર્શક વસ્તુ પર નેગેટિવ “યાર 
કરવામાં આવે તો તેમાંધી પ્રકાશ સિલ્વર ઝલેપરાઈડેતુ' પડ 
ચડાવેલા કાગળ પર પાડી શકાય. અહી" આખી પદ્ધતિ ઊલટાઈ 
જ્શે. નેગેટિવમાં રહેલા હોઠ કે વાળ પર કઈ અસર થચે 
નાહે તમને કાગળ પર પડતેદ ગ્રફાશ તેમને કાળા ર'ગના 
અતાવશે. કાળા ર'ગતે! ચહેરે પ્રકાશને રોકરો. આથી કાગળ 
પર તે સમદ રંગનુ” લાગશે. આ રીતે ફ્રટગ્રારૂ (અ'. પોઝિટિવ) 
તયાર થાય છે. 


ને આ નેગેટિવ કે પોઝિટિવ પ્રકાશમાં ખુલ્લી રાખવામાં 
આવે તે! સફેદ ભાગ પર જેમ વધુ ને વધુ પ્રકાશ પડતે। જાય 
તેમ તે પણુ કાળા પડવા લાગશે. તેમને પ્રકાશમાં ખુલ્લી 
મૂકવામાં આવે તે પહેલાં ક્‌કેસ૨ નામના રસાયણુમાં બોાળવી 
જેઈએ. જેથી ખાઠી રહેલુ ખધુ' જ સિલ્વર કલેોરરાઈડે તેમાં 
એ ગળી ન્ય છે અને ચાંદીનો કાળા ર“ગને! ભૂકો પાછળ રહી 
જાય છે. આ હેતુ માટે જે રસાયણુ વપરાય છે તે સોડિયમ 
ચીએઓસલ્ટેઇટ છે, જેના રૅણુમાં સોડિયમના બે અણુ, ગ'ધકના 
બે અણુ અને પ્રાણુવાયુના ત્રણુ અણુ હોય છે. સોડિયમ થીએ।- 
સદ્ફેઈટ સામાન્ય રીતે ઘણી વાર હાયપોાના નાસે પણ એળખાય 
છે. ચાંદીના જે સ'ચે(જિત પદાથો સયાર કરવામાં આવે છે તે 
એટલા સૂક્મમાહી હોય છે કે સેકડના નાના ભાગ દરમ્યાન 
પણુ જે તેના પર પ્રકાશ પડે તે તે પૂરતો! છે. નાઈટ્રિક એસિ- 
ડની પ્રક્રિયા વડે લાકડામાથી ખનાવવામા આવતે નાછટ્ાસે- 
લ્યુલોઝ નામને એક પદાર્થ આકાર આપી શકાય એવો અને 
પારદર"5 ણેય છે. તેના લાંખા રોલ ખઅનાવવામા આવે છે 
અને નેગેટિવ તથા પોઝિટિવ માટે વાપરવામાં આવે છે. તેને 
કિલ્મ કહે છે. જે ઈક્ટેમેન નામના એક અમેરિકને ઈ. સ. 
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૧૮૮૪માં આવી પહેલી કિલ્મ ખનાવી હતી. એક સળા'ગ *લાંખી. 
ડ્િહ્મ પર હજારે નેગેટિવ સૈયાર કરી શકાતી હોવાથી ચલચિત્રો 
શક્ય ખન્યાં. ઈ. સ. ૧૯૦૯ની શરૂઆતથી સેલ્યુલોઝ એસિટેઈટ 
કેમે કેમે નાઈટ્રોસેલ્યુલોઝતુ' સ્થાન લેવા લાગ્યું. તે પણુ 
લાકડામાંથી બતે છે. સેલ્યુલોઝ એસિટેઈટ એછે જવાલાગાહી. 
છે, આથી ઓછે લયજનક છે. દુનિયામાં જેટલી ચાંદી 
ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે તેના રૂ ભાગની ચાંદી હવે ફેાટે્રાક્‌ી- 
માં જ વષરાય છે. 


તડામી પ્રાતુ 

' તાંખુ' અને ચાંદી ખને આકર્ષક, કીમતી અને ઉપયોગી 
છે. તાંખાત્તાે તા૨ ન હોય તે! વીજળી વિષે વિચાર કરવો! પણુ 
સુશ્કેલ છે અને ચાંદ્દી વગર ફે્‌ાટોગ્રાફી પણુ શક્ય નથી. 


પણુ દુનિયામાં સોનાને! રે! ઉપચોાગ છે ? જવલ્લે જ તેને. 
ક“"ઇ ઉપયોગ છે | ઝવેરાતમાં તેને! ઉપયોગ થાય છે એ ખરુ- 
તે દાંતમાં ભરવા માટે પણુ વાપરી શકાય. કાચના રસમાં નેં 
સેનાની ઝીણી કણીશ ઉમેરવામાં આવે તો તે કાચ પ્રકારિત, 
લાલ ₹ગને! કે «'ખલી ર"'ગને! થઈ જ્ય છે. રૂખી થ્લાસ 
તરીકે એઆળખાતા આવા ડાસતે! ઉપયોગ ખારીના અપારદશ્ષક 
કાચ બનાવવામાં થાય છે. (સોરથૂથુને લીધે કાચ વાદળી જે 
લીલા ર*ગને! થઈ જતો છોવાથી તાંબાનો પણુ આ રીતે 
ઉપચેદગ થઈ શકે. 


અધી જ પાતુએપ્માં સેતતુ' એવી ધાતુ છે કે જેને ગમે તે 
આકાર આપી શકાય, તેમાંથી પાતળાસાં પાતળાં પડ ખનાવી 
શકાય. (ખીજ સ્થાન ચાંદીનું છે.ડે સોનાના વરખ એક ઈંચના 7 
૪૦મા ભાગ જેટલા પાતળા અનાવી શકાય | સામાન્ય રીતે 
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સ્રકરણુ સોળસુ પ્લેટિનમ 


અશજીર તત્ત્વ 





“-અમીરપણાનદ ઉપયોગ 

આગળ મે' કહ્યું છે કૈ હેલિયમ અને તેના વગના 
'નિષ્કિય વાયુ ઝે કોઈવાર “ઉમદા વાયુએ” તરીકે એળખ- 
વામાં આવે છે, કારણુ કે તેઓ સ'ચોનિતિ પદાર્થો ખનાવતા 
નથી અને કેટલાક લોકો એમ માને છે કે બીજ્થી અળગા 
રહેવાની આવી પ્રકૃતિ તેમનું ઉમશાવપણું' સૂચવે છે ! 


ખીન્ત' કોઈ પણુ તત્ત્વૉ તદન નિષ્કિય નથી. તેએ! 
સ'ચોાજિત પદાર્થો રચે છે, પણુ સેના જેવી કેટલીક બધાતુશ્મેાને . 
સ"ચોઈજિતિ પદાથ રચતાં સુશ્કેલી પડે છે. સોના પર ગ્રાણુવાયુ, 


શ્રધાંડમાં છે રું સયુ ? ૧૮૭ 


ગ'ધક કૈ તેન્નબની અસર થતી ન હોવાથી કયારેક તેને 
4નેષ્કિય અથવા ઉમરાવ ધાતુ (અ. નોબલ મેટલ) કહે છે. 


સેના કરતાં પણુ વધારે નિષ્કિય અને ઉમરાવ પાતુ છે 
પ્લેટિનમ જેને! તત્ત્વ ન*. ૭૮ છે. ચાંદી જેવી લાગતી આ 
ધાતુ સૌ પ્રથમ દક્ષિણુ અમેરિકામાં શોષી કાઢવામાં આવી 
નડતી. તેના દેખાવ પરથી તેતુ' નામ “નાની ચાંદી” એવે! 
અથ ધરાવતા સ્પેનિશ શખ્દ પરથી પડયુ' છે. ઘણા વખતથી 
આદિવાસીએ આ ધાતુને ઓળખતા હતા. પરતુ ઈ. સ. 
૧૫૫૭માં તેને! સૌ પ્રથમ ઉલ્લેખ કરનાર યુરેપિયત હતે 
સંટાલીનો ભૌતિકશાસ્રી જુલિયસ સીઝર સ્કાલીજર, ઇ. સ. 
૧૫૪૮માં દોન આન્તોનિયા ૬' ઉલે।!આ નામને સ્પેનિશ 
હવેસ્તાનશાસ્રી તેને! પદ્ધતિસર અભ્યાસ કરવામાં પહેલે1 હતે. 
“પણુ ઈ. સ. ૧૭૩૪ સુધી આ ધાતુને તત્ત્વ તરીકે ઓળખવામાં 
નહોતી આવી. 
ટ“ મોટા ભાગના સ'ચોજિત પદાર્થો પર પ્લેટિતમનતી અસર 
થતી ન હોવાથી રાસાયણિક પ્રચોગશાળાએ માં તે ઉપયોગી 
છે. પ્રયોગશાળામાં વપરાતી વાટકીએ। પ્લેટિનમની બને છે. «તે 
કેઈ પદાર્થોને સખત ગરમ કરવા હોય તે તેમત્તે આવી 
નવાટટીઓમાં ગરમ કરી શકાય. કારણુ કે પ્લેટિનમ પર આ 
-પદારચોની અસર થશે કે પદાર્થો પર પ્લેટિનમની અસર થશે 
એવે ભય રાખવાની જરૂર નથી. પ્લેટિનમ ૧૭૭૪ અશ 
સેન્ટીગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને એગળતે। હોવાથી તે તપીને સકેદ 
૨ર'ગને। થઈ ન્તય ત્યાં સુધી તેને ગરમ કરી રાકાય. આમ 
કતા તેને કઈ નુકસાન થતુ નથી. 
જે પાણીમાં રસાયજ્ા ઓગળેલાં હોય તેમાંથી નને વીજળી 
પસાર કરવામાં આવે તે! તેમાં રાસાયણિક ફેરફાર થાય છે. 
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આ ફ્રેરકફાર અથવા રૂપાંતર ઈલેકટ્રોડ પર કે' તેની આસપાસ 
થાય છે. ઇલેકટ્રાડ ધાતુની પટ્ટીએ છે જે દ્રાવણમાં બેસાડેલી 
હેય છે. તેમાંથી વીજળીને! પ્રવાહ પસાર્‌ થાય છે. ને 
સામાન્ય ઈ લેકડ્રોડ પર રાસાયણિક કેરકારોાની અશર થાય તે 
તેને ખદલે પ્લેટિનમના ઇઈલેકદ્રોડ વાપરવામ્ધાં આવે છે. 


પ્લેટિનમ ક'ઈ તદ્ન નિષ્ક્રિય નથી. એકવા રે્‌જિયા નામતુ” 
ક્રવણુ પ્લેટિનમને એલ્ગ#ળી નદખે છે. તેના પર ઉત્ર અલ્કલીની 
અસર ચાય છે. કેટલીક ધાતુએ! તેની સાથે ભળી જય છે. ને 
રસાયણુશાસી પ્લેટિનમનાં સાધને! વાપરતે! હોય તેણે પ્લેટિનમ 
પર હુમલે! ઝરતી કેટલીક વસ્તુએદ યાદ રાખવી સ્‍તેઈએ. 


જ્લેટિનમ અલભ્ય અને નિષ્કિય હોવાથી ઝવેરાતમાં તેનેદ 
ઉપયોગ કરી શકાય છે. હીરાને બેસાડવા માટે તેને! ઘણી વાર 
ઉપચેોગ થાય છે. સોનાનો પીળે ૨”ગ દ્વર કરવા માટે તેમાં 
જે પાતુએદ ભેળવવામાં આવે છે એમાં પ્લેટિનમ એક છે. 
સ્તૈથી સામાન્ય પ્રકારતનુ* સફેદ સોતુ' (અ'. વ્હાઈટ ગોલ્ડ) ૧૦ 
ટકા નિકલ અને થોડા પ્રમાણુમાં જસત ધરાવે છે. એક વધારે 
સૂલ્યવાન પ્રકારનુ' સોનુ જે “પ્લેટિનમનુ' સોનુ” (અ. પ્લેટિનમ 
ગાલ્ડ એ નામે એળખાય છે તેના ત્રણુ ભાગમાં ક્તિતુ' અને. 
ખે ભાગમાં પ્લેટિનમ છે. સર્ફેદ સોતુ* ઘણી વાર જવેરાતમાં' 
વપરાય છે. 


પડ પધધ્તુએપ 


ખીજી કેટલીક પ્રાતુઓ પ્લેટિનમને મળતી આવે છે- 
તેએ! કાચી ધાતુમાં પ્લેટિનમની સાથે મળી આવે છે. પ્લેટિ- 
નમ ઉપરાંત આવી ખીજી પાંચ ધાતુએ છે અતે આ છ 
મળીને “પ્લેટિનમ ધાતુએ” તરીકે એળખાય છે. આ છ 
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ધાતુએને ત્રણુ ત્રણુના બે સમૃહામાં વહે'ચી નાખવામાં ગ્માવી 
છે. તેમને “ત્રિધાતુ” (અ'. ટ્રાયડ્ઝ) કહૅ છે. ત્રણુ ત્રણુના દરેક 
સમૂહને તત્ત્વાના સળ'ગ સ'”ખ્યાંક આપવામાં આવ્યા છે. 


પહેલા જૂથમાં રુથેનિયમ તત્ત્વ ન. ૪૪; ર્‌ાડિયમ તત્ત્વ 
ન. ૪૫ અને પેલેડિયમ તત્ત્વ ન", ૪૬ છે, ખીનન જૂથમાં 
એસમિયમ તત્ત્વ ન"- ૭૬; ઈરીડિયમ તત્ત્વ ન*, છડ અને 
પ્લેટિનમ તત્ત્વ ન" ૪૮ છે. આમાં પેલેડિયમ સિવાય ખધી જ 
ધાતુએ સેના કરતાં વધારે મોંઘી છે. 


પુસ્તકની શરૂઆતમાં કે અ"તમાં આપેલ નિયતાંતર 
કોષ્ટકમાં તમે નેરો! કે આ તત્ત્વોના જૂથનું સ્થાન, મે' અગાઉ 
લેોડુ' (તત્ત્વ ન'. ૨૬), કોખાલ્ટ (તત્ત્વ ન'. ૨૭) અને નિકલ 
(તત્ત્વ ન. ૨૮) નાં બે જૂથની વાત કરી છે તેની ખરાખર 
નીચે જ છે. પ્લેટિનમ ધાતુએઃ લેહ, કેખાલ્ટ અને નિકલને 
તદન મળતી નથી આવતી, અને છતાં તે તેમનાથી તશફ્‌ન 
અપરિચિત પણુ નથી. કેનેડામાં નિકલની ખાણમાં નિકલ 
સાચે અલ્પ માત્રામાં પ્લેટિનમ જૂથના તત્ત્વો મળી આવે છે. 


પ્લેટિનમની શોધ થઈ ત્યારથી તે છેઝ ૭૦ વષ સુપી 
પ્લેટિનમ જૂથમાં તે એક માત્ર જણીતી ધાતુ હતી. ત્યાર ખાદ 
₹ સ. ૧૮૦૩-૧૮૦૫માં પ્લેટિનમ જૂથની પાંચ ધાતુએમાંથી 
ચાર ધાતુઓ ને છૂટી પાડીને એદ્ળખવામાં આવી. ડખલ્યુ. એચ. 
પાલેસ્ટન નામના એક અ"ગ્નેજે પેલેડિયમ અને રંડયમ ધાતુઓ 
રૈધી કાઢી. “લાલ ગુલાબ” એવે અથ* ધરાવતા શ્રીક શખ્દ 
પરથી તેણે રાડિયમ નામ પાડયુ' હતું. કેમ કે તેના કેટલાક 
સગચેોન્િત પદાર્થોનો ₹ગ લાલ શુલાખ જેવે।! છે. થોડા જ 
મહિના પહેલાં આકાશમાં શૈધી કઢાયેલા ટચૂકડા લઘુગ્રહ 
પાલાશ પરથી તેણું પેલેડિયમ નામ આપ્યુ" આજ સમયે 
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સ્મિથસન 'ટેનન્ટ નામનો એક અ“ગ્ૅજ કાચા પ્લેટિનમને એકવા 
રન્યામાં એગાળ્યા પછી જે કઈ ખાઠષી રહી જતુ' હતું તેને! 
અભ્યાસ કરી રહ્યો હતો. આ અદ્રાન ભાગમાં તેણે એસ્મિ- 
યમ અને ઈરીડિયમ નામનાં ધાતુ તત્ત્વો શોધી કાઢયાં. ગ'ધ. 
એવે અથ ધરાવતા ગીક શખ્ટ પરથી તેણે એશ્મિયમ નામ. 
પાડેયુ' હેતું કેમ કે પ્રાણુવાયુ સાથે તેના સ'ચોજ્નથી ખતેલા. 
એ!સ્મિયમ ટેટ્રોકસાઇડના સ'ચાજનથી તૈયાર થતા સ'ચોજિત 
પદાર્થની ગ'ધ ઘણી જ તીત્ર અને ઉગ્ર છે. (એ ચ્મિયમ ટેટ્રો- 
કેસાઈડ ઘણે ઝેરી પણુ છે. તેતા રેણુમાં એસ્મિયમનેો એક 
અણુ અને પ્રાણુવાયુના ચાર અણુ છે) તેલે “મેઘધનુષ” એવે! 
અર્થ ધરાવતા લેટિન શખ્ટટ પરથી ઈરીડિયમ નામ પાડડયુ5- 
જેમ કે તેના સ'ચે।ન્તિ પદાર્થો લીલા, લાલ અને મોઢે ભાગે. 
ના'બુડી ૨“ગના હોય છે. , 

કાચા પ્લેટિતમમાં રુથેનિયમ નાના જથ્થામાં જ હોવાથી. 
થોડા સમય સુધી તે અછડુ રહ્યું. પ્લેટિનમફળની ધાતુઓમાં 
તે સૌથી વધુ ફ્લ'ભ છે. રશિયામાં ચુરલ પર્વતમાળા પાસે. 
સ'શોાધન કરતી વખતે સી. ઈન ક્લોઉસે આખરે ઈ. સ, ૧૮૮૪માં 
આ નવુ” તત્ત્વ ચો!ધી કાઢયુ'- તેણું તેતુ' આ નામ રુથેનિયા 
પરથી પાડેયુ'' જૂના જમાનામાં આ નામ રરિયા માટે . 
વપરાતું હતું. 
સ્સૈથી વધુ ભેષ્ક્ય અને સૌથી વધુ જારે. 

પ્લેટિનમને એકવા રજિયામાં એ ગાળ્યા પછી ને ક'ઇ 
ખાફષઠી રહ્યુ' તેમાંથી એસ્મિયમ અને ઈરીડિયમ તત્ત્વો શોધાયાં 
હોવાથી એમ સાની શકાય છે કે આ બે પાતુઓ પર નલદ 
રસાયણુની શ્મસસર થતી નથી. તેએ! પ્લેટિનમ કરતાં પણુ 
વેધા૨ નિષ્કિય છે. રાડિયમ અને રુધેનિયમ પણુ કેટલીક રીતે 


બ્રધાંડમાં છે રાં ભયું' ? ૧૯૧- 


પ્લેટિનમ કરતાં વધારે નિષ્ક્રિય છે. જે ઉપ્લુતામાને પ્લેટિનમની. 
તાટટીએ તપીને નરમ થવા લાગૈ તેના કરતાં પણુ વધારે. 
ઊંચા ઉષ્ણુતામાનમાં રોડિંયમની વાટકીએ વાપરી શકાય. તેમ 
છતાં પ્ણેટિનમની જેમ પેલેડિયમ પણુ એકવા રેજિયામાં 
એાગળી જય છે. ખધી જ ધાતુઓમાં કદાચ ઇરીડિયમ સૌથી 
વધુ નિષ્ક્રિય છે. 
એકશ્મિયમ અને ઈરીડિયમ પ્લેટિનમ કરતાં વધારે સખત 
છે. પ્રયાગશાળામાં વપરાતાં વાસણે। માટે શુદ્ધ પ્લેટિનમ વધારે 
પડતુ નરમ છે. આથી તેમાં દસ ટકા જેટલુ' ઈરીડિયમ ભેળ- 
વવામાં આવે છે, જેથી તે ઉપયોગમાં લઈ શકાય તેટલુ 
સ્પાત્‌ ખને છે. 
એસ્મિયમ અને ઇરીડિયમ ભળવાથી ઓસ્મિરીડિયમ 
નામની શ્િશ્ર ધાતુ સેૈયાર થાય છે. અદ મિશ્ર ધાતુ કુદરતમદં 
પણુ મળી આવે છે અને સામાન્ય રીતે તેમાં પ્લેટિનમ જૂથની 
બીજી કેટલીક ધાત્તુએઃ પણુ ભળેલી હોય છે. ઓસ્મિરીડિયમ. 
ઘણી જ સખત ધાતુ છે. તેનો ઉપયોગ કયારેક ફાઉન્ટન પેનની 
નિબ અખનાવવામા કે જેોનેાગ્રાફ્ની પિન બનાવવામા થાય છે. 
પ્લેટિનમની ધાટુએપ વીજળીની સુવાહક નથી. આ કારણે 
એક વખત એ!સ્મિયમને। ઉપચોગ વીજળીના ખલ્બના ફિલા- 
ચેન્ટ બનાવવામાં થતે। હેતે! ખધષી જ પ્લેટિનમ ધાતુઓમાં 
એસ્મિયમ સૌથી વધુ ઊ'ચા ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે, (૨૭૫૦ 
અ'શ સેન્ટીસેડ ઉષ્ણુતામાને !) સફેદ ૨*ગને। પ્રકાર આપતી 
ગરમીમાં પણુ તે પીગળતી નથી. 
પ્લેટિનમમુળની ધાતુએ! વજનમાં ભા૨ છે. રુથેનિયસ,. 
'રાડિયમ અને પેલેડિયમ વજનમાં ચાંદી ડરતાં પણુ વધાર્‌ 
ભારે છે. એસ્મિયમ, ઈરીડિયમ અતે પ્લેટિનમ સેના કરતાં 


ક્લ્ર છ * શ્ાંદીત 
મપણુ વધારે ભાર છે. પૃથ્વી પર અરિતિત્વ ધરાવતા અધા જ 
પદાર્થોમાં તે નૌથી વધારે ભારે છે. 


કોળપ ભૂકાની ઝડપ વધે છે 

એરડાના સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને પ્લેટિતમની હાજરીમાં 
હાઇડ્ડાજન પ્રાણુવાય્ુ સાથે ભળી જાય છે, અને તે ઘણા 
સેન્દ્રિય રેણુએાને વળગી રહે છે. પ્લેટિનમની હાજરીમાં પ્રાણુ- 
વાચુ સલ્ફર ડાચેોકેસાઇડ સાથે ભળી સલ્કર ટ્રાચોકસાઈડે ખનાવે 
છે, જે ઘણ્‌ા “૪ ઉપયોગી એવે સલ્ફ્યુરિક એસિડ એટલે કે 
ગ'ધકને। તેજાખ ખનાવવાની દિશામાં એક પગલુ' છે. અ ખધી 
કિયામાં પ્લેટિનમ ઉદ્દીપક (અ. કેરેલિસ્ટ) તરીકે કામ કરે છે. 


ને પ્લેટિનમને ભાંગીને તેના નાના ટુકડા ખનાવવામાં 
આવે તે! તે વધારે હ્ષમતાપૂર્વક કામ કરે છે. આ રીતે ને 
તેનો! ભૂકો કરવામાં આવે તો તે મોટા ભાગની ધાતુઓના 
ભૂકાની જેમ કાળે1 લાગે છે. આને કાળુ* પ્લેટિતમ (અ . પ્લેટિ- 
નમ બ્લેક) કહૈ છે. આ કીસતી પદાર્ચોના ભૂકા સાથે સરળતાથી 
કામ પાડી રાકાય એ માટે તેતે એસબેસટોસ જેવા નિષ્કિય 
પરાથ પર પાથરવામાં આવે છે. ઘણી ઔવોગિક પ્રકિયાએ।માં 
પ્લેટિનમચુક્ત એસખેસટોસ ઉદાપક પદાથ” તરીકે વાપરવામાં 
આવે છે. આથી રાસાયણિક પ્રકિયાએા સતત થયા કરે છે. 
જે રાસાયણિક કાકિયાએ સૈદ્ધાન્તિક રીતે શકય છે, તેમને આ 
ઉદ્દીપક પદાર્થ વ્યવહારુ ખનાવે છે. આ 

હાછડ્રેજ્નની પ્રક્રિયાએ માટે પેલેડિયમ એક સારુ 
ઉદ્દીપક તત્ત્વ છે. પેલેડિયમ જે રીતે હાઇફોાજ્નને શોષી લે છે 
તે ઘણી કુતહલપ્રેરક કિયા છે. સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને પેલેડિયમને। 
ટુકડો તેના કદ કરતાં પ૦૦ ગણા વધારે હાઇડાજનતે રોપી લે ી 
છે (અને તેમ કરતી વખતે તે ફૂલતે! જય છે). ઊ'ચા ઉવ્ણુ- 


બઘાંડમદ છે ર]” ભર્યું" ? ૧૯૩ 


તામાને તે તેના કરતાં પણુ વધારે ઢાઈ ડ્રોજ્ન શોષે છે 
હાઈડ્રોજન વાયુ પેલેડિયમતા પતરામાંથી આરપાર નીકળશો, 
તે એફ ખાજી 'તેની સાથે મળી જરે અને ખીજી ખાજીુથી 
તે છૂટો થઇતે બહાર આવશે. પ્લેટિનમ પુળની ખીજી 
ઘ્વાતુએ પણુ હાઈ ટ્રેજનનુ' શેષણુ કરે છે, પણુ પેલેડિયમ 
કરે છે એટલું તે નહિ. 


"પ્લેટિનમની જેમ પેલેડિયમને! ઉપયોગ પણુ ઝવેરાતમાં 
ચાય છે. એક ખીન્ત પ્રકારનું સફેદ સોતુ' (અ'. વ્હાઈટ ગે।૯ડ) 
પમતાવવામાં તેનો ઉપયોગ થઇ શકે છે. નવ ભાગતુ* સે!નુ* 
અને એક લાગતુ" પેલેડિયમ ને ભેળવવામાં આવે તે! પેલેડિ- 
ચમ ગોલ્ડ નામે એળખાતી મિશ્ર ધાતુ તૈયાર થાય છે, જે 
સફેદ ર'ગની હાય છે. 

સોઢા ભાગના પદાથેોની જેમ ઉષ્ણુતામાન ઊંચુ જવાથી 
પ્લૅટિનમતુ' પણુ પ્રસરણુ થાય છે અને ઉપ્ણુતામાન નીચુ 
આવવાથી તે સ'કોચાય છે. તેના સ'કોચન અને પ્રસરણુનુ' 
પ્રમાણુ લગભગ સામાન્ય કાચ જેટલુ'જ છે. આ કારણુથી 
વીજળીના દીવાની અ'દરના તારને પ્લૅટિનમના નાના ટુકડા વડે 
કાચમાં થઈને બહર નેડવામાં આવતા હતા. હવે તે! આ 
કામ માટે આપણી પાસે સંઘી મિશ્ર ધાતુએ છે જે કાચ 
જેટલી જ વિસ્તરે છે અને સ'કાચાય છે. હવે પ્લૅટિનમના 
તારતે ખદલે આ મિશ્ર ધાતુઓના તાર વપરાય છે. આવી એક 
મિશ્ર ધાતુ નિકલ અને લેહહની બનેલી હોય છે, જે પ્લૅટિનાઈટ 
તરીકે એપળખાય છે. 


અ." ભયુ” ૨-૧૩ 


શદ ગંડીત્ર 
માંઘી કલાઇને ખદલે હવે વધુ ને વધુ એલ્યુમિનમ વપરાય છે, 
જે જસત કરતાં વધારે સસ્તુ' છે. આવુ' એલ્યુમિનમયુંછ 
કાંચુ' (અ*. એલ્યુમિનમ ધોન્ઝ) લગભગ બધા જ હેતુએ! માઢે 
સ'તોષકારક છે.) કલાઈ ને ખૂબ ચકચકતી કરી શકાય છે. તેના 
પર પ્રાણુવાયુ, પાણી કે નખળા તેજબોાઈની અસર થતી ન 
આથી ખોશકતે સાચવવાનાં વાસણા પર કલાઇને હોળ ચડાવી 
ઘાતુને કટાતી રાઠી શકાય છે. એથી ખોરાક પર કઈ ખરાબ 
અસર થતી નથી. (રાંધેલો ખોરાક મોટ ભાગે નખળા તેજાબ 
ઘરાવે છે.) આ કારણું ખોરાકનો સ'ત્રડ કરવા માટે વપરાતા 
પાલાદના ડખ્ખાઓને કલાઈને! ઢોળ ચડાવવામાં આવે છે. 
ટલા માટે ખોરાક ભરવાના ડખ્ખા મોટે ભાગે ટિનના ડખ્બા 
તરીકે ઓળખાય છે. અ*મેજે તેને ક્ક્ત “ટિન' તરીકે જ 
એળખે છે. અલખત આ નામ ખરાખર નથી. શુદ્ધ કલાઈ 
ઘણી જ મોંઘી છે. તાંખા કરતાં તે ત્રણુ ગણી વધારે મોંઘી છે. 
અને તે એટલી ખધી નખળી છે કે તેમાંથી ડખ્ખા ખનાવી 
શકાય નહિ. આથી તેનો ખીજે ઉપ્યોગ કૂકષ્ત રેણુ દેવામાં 
થાય છે. કલાઈનુ* પડ ચડાવેલ આવુ લોડ” મોટે ભાગે રિત પ્લેટ 
તરીકે એળખાય છે. આજે હુનિયામાં જેટલી કલાઈ વપરાથ 
છી તેના અડધા ભાગની કલાઈ નો ઉપયોગ ડખ્ખાને રોળ 
ચડાવવામાં થાય છે. 

કલાઈમાંથી તાર ખે'ચી શકાય નહિ. પણુ તેને ગમે તે 
આકાર આપી શકાય છે. તેને ટીપીને તેમાંથી પાતળાં પડ પણુ 
ખનાવી શકાય છે, જે ટિન ફરેઇલના નામે ઓળખાય છે. કલાઈ 
નિષ્ક્રિય હોવાથી તૈનાં પતર ખાશકને લષેટવાસાં વપરાય છે. 


ઇલ્દાઈ એક રીતે કાન અને સિલિકોન સાથેતુ' પાતાનુ* 


સરગપણુ ખતાવી આપે છે. ૧૮ અ'શ સેન્ટીગ્રેડ (૬પ અ'શ 


4 ડ્‌ 
શરક્માંડમાં છે શું લયુ ? ૬૯૭ 


ૈરનહાઈટ) ઉપ્ણુતામાને સામાન્ય કલાઈ” ધાતુ, જે સક્રેદ કલાઇ* 
(ચ. વ્હાઈટ ટિન) ના નામે એળખાય છે, તે'ભૂખરી કલાઇમાં 
ર્‌પાંતર પામે છે. ભૂખરી કલાઈ ધાતુ છે જ નહિ. તે ખિન- 
ધાતુ છે અને કેટલીક રીતે તે કાર્ખન અને સિલિકોનને મળતી 
આવે છે. ભૂખરી કલાઈ ભાંગી જઈને ભૂકામાં ડ્રેરવાઈ નય 
છે. ઉષ્ણતામાન શૂન્યથી સારુ એવુ” નીચુ' ન જાય તો આ 
ફેરફાર બહુ ઝડપી નથી હોતે. લેનિનમેડ જેવા ઠડા શહેરમાં 
કલાઈના પદાર્થો ભૃકામાં કફેરવાઈ ત્તય છે. જે લોકોએ કલાઇને 
આ રીતે થઈ જતો ભૂકે। પહેલી વાર ન્ેચે। તેમે તેને “કલા- 
ઈનો કાટ”, “કલાઈનેો પ્લેગ”, “કલાઈનોા મેલ” અથવા 
“કજાઇનેો શગ” એવાં નાસે એળખાવ્યે. આમાંતુ' એક પણુ 
કામ ખરેખર ખ'ધબેસતું નથી. 


પલમ્બરોા કાને ચિત્રકારે 


પ્રાચીન રામને! સીસાને! ઉપયોગ પીવાનુ” પાણી ભરી 
રાખવા માટે ટાંદીઓ ખનાવવામાં, પાણીને વહેતું કરવા નળ 
બનાવવામાં અને નકામા પાણીને કાઢી નાખવા મોરી ખનાવવામાં 
કરતા હુતા, આ કારણુથી જે લોકો પાણીના નળ અને એવી 
વસ્તુઓને લગતાં કામ કરે છે તેમને પ્લમ્બર કહેવામાં આવે 
છે, કેમ કે સીસા માટે લેટિન નામ પ્લમ્ખમ છે. 


સામાન્ય ધાતુઓ માં સીસુ' સૌથી નરમ છે અને આંગળીના 
નખ્‌ વડે પણુ તેના પર ઘસરકે। કરી શકાય. ગ્રેફાઈટની પછેલાં 
નરમ સીસાની સળીએ નોંધ કરવા માટે વપરાતી હતી, આ 
કોરણું જ ગકાઈટની પેન્સિલ હજી પણુ “લેડ પેન્સિલ' એટલે 
ટસીસાપેન તરીકે એળખાય છે. 

સીસુ' હાડકામાં ભેરુ' થાય છે અને ત્યાં પડી રહે છે. 


૧૯૬ ર ઝાડીવ 


ગાંઘી કલાઇને બદલે હેવે વધુને વધુ એલ્યુમિનમ વપશય છે; 
જે જસત કરતાં વધારે સસ્તુ' છે. આવુ' એલ્યુમિનમયુકત 
કાંસુ' (અ, એલ્યુમિનમ બ્રોન્ઝ લગભગ બધા જ હેતુએ! માટે 
સ'તોષકારક છે.) કલાઈ ને ખૂબ ચકચકતી કરી શકાય છે. તેના 
પર પ્રાણુવાયુ, પાણી કૈ નખળા તેજાબોની અસર થતી નથી. 
આથી ખોશકને સાચવવાનાં વાસણો પર કલાઇનો હોળ ચડાવી 
ધાતુને કટાતી રેકી શકાય છે. એથી ખોરાક પર ક'ઈ ખરાબ 
અસર થતી નથી. (રાંધેલો ખોરાક માટે ભાગે નખળા તેજ 
ઘ્રરાવે છે.ઝે આ કારણે ખોરાકનો સ“થરહ કરવા માટે તપરાતા 
વાલાદના ડખ્ખાએાને કલાઈ નો રાળ ચડાવવામાં આવે છે. 
એટલા માટે ખોશક ભરવાના ટખ્ખા મોટે ભાગે ટિનના ડખ્બા 
તરીકે એળખાય છે. અ'ગેજે તેને ફક્ત “તિત” તરીકે જ 
ઝોાળખે છે. અલબત આ નામ ખરાખર નથી, શુદ્ધ કલાઈ 
ઘણી જ મોંઘી છે. તાંખા કરતાં તે ત્રણુ ગણી વધારે મોંઘી છે. 
અતે તે એટલી ખધી નખળી છે કે તેમાંથી ડખ્ખા ખનાવી 
શકાય નહિ. આથી તેનો ખીને ઉપચોગ રક્ત રેણુ દેવામાં 
થાય છે. કલાઇનુ” પડ ચડાવેલ આવુ' લેહ” ખોટે ભાગે ટિન પ્લેટ 
તરીકે એળખાય છે. આજે ડુનિયામાં જેટલી કલાઈ વપરાય 
જું તેના અડધા ભાગની કલાઈ નો ઉપયોગ ડખ્બાને હોળ 


શડાવવામાં થાય છે 
કલાઈમાંથી તાર ખે'ચી શકાય નહિ. પણ તેને ગમે તે 
નકારે અપી. રાકાય છે. તેને ટીપીને તેમાંથી પાતળા પડ પણુ 
તવી 2કાંય છે, જે ટિન ફાઇલના નામે અળખાય છે. કલાઈ 
ક થી તૈતાં પતરાં ખોરાકતે લપેટવામાં વપરાય છે. 


દક્ષ હોવા 
હૂ એક રીતે કાબન અને સિલિકોન સાથેનુ પોતાનુ” ી 
1 કદ આપે છે* ૌદ..અગશ સેન્ટીમૅડ (૬પ અ'શ 


' થઘાંડમાં છે શું ભયુ'* ? ૧૬૬ 


,2ફેરનહાઈટ) ઉપણુતામાને સામાન્ય કલાઇ ધાતુ, જે સક્ટેદ કેલાઇ 
(3', વ્હાઈટ ટિન) ના નામે એાળખાય છે, તે ભૂખરી કલાઇમાં 
રૈપાંતર પામે છે. ભૂખરી કલાઈ ધાતુ છે જ નહિ. તે ખિન- 
ધાતુ છે અને કેટડીક રીતે તે કાર્ખન અને સિલિકોનને મળતી 
આવે છે. ભૂખરી કલાઈ ભાંગી જઈને ભૂકામાં ક્રેરવાઈ નાય 
છે. ઉષ્ણતામાન શૂત્યથી સારુ એવુ નીચુ' ન ત્તય તો આ 
ફેરફાર ખહુ ઝડપી નથી હોતે!. લેનિતમેડ જેવા ઠ'ડા શહેરમાં 
કલાઈના પદાર્થો ભૂકામાં ફેરવાઈ ત્તય છે. જે લોકોએ કલાઇને 
આ રીતે થઈ જતો ભૂકે પહેલી વાર નયે! તેમગે તેને “કલા- 
ઈનો કાટ”, “જલાઈનેો પ્લેગ”, “કલાઈને! મેલ” અથવા 

, “કલાઇને! રાગ” એવા નામે એ ળખાવ્યો., આમાંતુ' એક પણુ 

સતામ ખરેખર ખ'ધબેસતું નથી. 


પ્ઉ્ખરો અતે શિત્રડારા 


માચીન રામને સીસાને! ઉપયોગ પીવાતુ' પાણી ભરી 
રાખવા માટે ટૉછીએ। બનાવવામાં, પાણીને વહેતું કરવા નળ 
બતાવવામાં અને નકામા પાણીને કાઢી નાખવા સોરી ખનાવવામાં 
કરતા હતા, આ કારણુથી જે લોકો પાણીના નળ અને એવી 
વસ્તુએને લગતાં કામ કરે છે તેમને પ્લમ્બર કહેવામાં આવે 
છે, કેમ કે સીસા માટે લેટિન નામ પ્લમ્ખમ છે. 


સામાન્ય ધાતુઓમાં સીંસુ' સૌથી નરમ છે અતે આંગળીના 
નખ વડે પણુ તેના પર ઘસરકે। કરી શકાય. ગેકાઈટની પહેલાં 
નરમ સીસાની સળીઓ તોંધ કરવા માટે વપરાતી હતી. આ 
કારશે જ ગ્રેકાઈટની પેન્સિલ હજી પણુ “લેડ પેન્સિલ' એટલે 
“સીસાપેન તરીકે એ।ાળખાય છે. 

સીસુ* હાડકામાં ભેરુ' થાય છે અને ત્યા પડી રહે છે. 





ગ્રકરણુ સત્તરસુ' કલાઇ અને સીસું 


બરાડક્ના ડેખ્બા ભરનારાઓને અને 
ચિત્રકારેને ઉપચોાગી તન્ત્વ 


ઇડનને. બધ્ગ અને ઠલાધતા તાષુએ 


કાર્ખન અને સિલિકોન ખ'ને બિનધાતુકીય તત્ત્વો છે. 
પણુ નિયતાતર કોષ્ટકમાં તેમની નીચે જે ત્રણુ તત્ત્વો આયપ- 
વામાં આવ્યાં છે તેમાંની બે ધાતુએઃ તે! આપણાથી સારી 
રીતે પરિચત છે, કેમ,કે તે પ્રાચીનકાળથી નાણીતી છે. તેમનાં 
નામ છે કલાઇ (તત્ત્વ ન". ૫૦) અને સીસુ' (તત્ત્વ ન. ૮૨) 
લોહ, ચાંદી અને સોનાની જેમ તેમના અ'ગેજી નામ પણ 
એ'ગ્લે-સેકસન છે. 


્રદ્ાંડમાં છે શુ” ભચુ'* ? ૧૯૫ 
પ. આ ખ'ને ધાતુના નમૂના (અથવા તેમની મિશ્ર ધાતુએ।) 
ઈ. સ, પૃવે" ૩૦૦૦ વર્ષ જૂના અવશેષોામાંથી મળી આનત્યા છે. 
ખાઇબલમાં સીસાને1 અને કદાચ કલાઇને! પણુ ઉલ્લેખ છે. 
(ખાઈખલમાં આપેલ ઇંડનના ખાગના વર્ણુનમાં હાવિલાની ભૃમિને 
ઉલ્લેખ છે, ન્યાં “બ્ડેલિયમ” મળી આવે છે, એમ તેમાં 
લખ્યુ' છે. “બ્ડેલિયમ” ૨]' છે એ કોઈ ખાતરીપૂર્વક જાણુતું 
નથી, પણુ એમ ધારવામાં આવે છે કે તે કલાઈ અથવા તો 
કલાઈ ધરાવતી કૈ!ઈ સિથ્ ધાતુ હરો.) 


શરૂઆતમાં કલાઇને। મહત્ત્વને! ઉપયોગ કાંસુ' ખનાવવામાં 
થતો હતે, જે હજારો વર્ષો સુધી સૌથી સખત પાતુ તરીકે 
ઓળખાતી રહી, (હવે તે તેમાં થોડુ ફેસકફૂરસ ઉમેરી ફોસક્‌ર 
& કાંઝુ' બનાવવામાં આવે છે. તે પ્રાચીન કાળના લેકે! જે કાંસાથી 
પારેચેત હતા તેના કરતાં વધારે મજખૂત છે.) 


કલાઈ સ્ટેનિક એકસાઇડ રૂપે હેજી પણુ મળી શકે છે, 
જેના રણુમાં કલાઈ ને! એક અણુ અને પ્રાણુવાયુના બે અણુ 
હોય છે. અ'સેજી શખ્ઠ્ઠ સ્ટેનિક, કલાઈ શાખ્દ માટે વપરાતા 
લેટિન શખ્ટ સ્ટેનમ પરથી આવ્યે! છે. ખનિજ ધાત્ુ સ્ટેનિક 
ઓક્સાઇડ કેસિટેરાઈટ અથવા ટિનસ્ટોન તરીકે એળાખાય છે. 
કુદરતમાં મળી આવતે! સ્ટેનિક આકસાઈડ અશુદ્ધ હોય છે. 
શુદ્ધ સ્ટેનિક ઓકસાઈડે સફેદ ઈ નેમલ ખનાવવામાં વપરાય છે. 
તે પારદર્શક પદાથ*ને અપારદ૨*ક ખનાવે છે. કલાઈ ખરેખર 
તો ફુલભ ધાત્તુ છે અને તે અગ્તિ એશિયામાં આવેલ સલાયા 
દ્રીપકલ્પમાંથી મોટે ભાગે મળી આવે છે. થોડા પ્રમાણમાં તે 
દક્ષિણુ અમેરિકામાં આવેલ બોલીવિયામાંથી પણુ નીકળે છે. 

હૈજી પણુ કલાઈ ને। ઉપયોગ કાંસુ* બનાવવામાં થાય છે. 
પણુ આ કઈ તેને। સુખ્ય ઉપચોાગ નથી. (કાંસામાં વપરાતી 


શફટ ગા$વ 


આપણા રારીરમાંથી તેને ધીમે ધીમે જ દૂર કરી શકાય. આશી 
જો પાણીમાં અસુક એક સમચે સૌસાના સ'ચોજિત પદાથો પાણીને 

ઝેરી ખનાવે એટલા ન હોય તે! પણુ તેએ લાંળે ગાળે એટલું 

ઝેર પેઠા કરી શકે અતે નુકસાન પહોંચાડી શકે, ખીજ 

રખ્સોમાં કહીએ તે! સીસાત્તુ' ઝેર સ“ચયશીલ (અ”, કયુમુલેટિવ) 

છે. આ કારણે હવે પાણીના પાઈપ લેહાના, પિત્તળના અથવા 

તાંબાના ખનાવવામાં આવે છે. 


સીસાનેો ઘણા જ મહત્ત્તતે અને આક્યુનિક ઉપયોગ 
રગદ્રવ્ય તરીકે થાય છે. આ રીતે વપરાતો સીસાનો એક 
સ'યોાજિવતત પદાથ (અ. બેઝિક લેડ કાર્મોનેટી છે, જે સામાન્ય 
રીતે સફેદ સીસુ' (અ વ્હાઈટે લેડ) ના નામે એળખાય છે. 
તેના રેણુ ઘણી અટપટી રચનાવાળા'છે, જેમાં સીસાના ત્રથું 
અણુઓ, કાખનના બે અણુઓ, હાઈ ડ્રોજનના બે અણુએ અને 
ગ્રાણુવાયુના આઠ અણુઓ હોય છે. તેને અળશીના તેલ (અ 
લીનસીડ એઇલ)માં ભેળવવામાં આવે છે, જેથી સફેદ ગ 
અથવા સફ્ેદો તેયાર થાય છે, તે તશ્ન શુદ્ધ હવામાં, પાણીમાં 
અને સામાન્ય હવામાનમાં પણુ સફેદ અને ચમકતો રહે છે. 
આપણી આધુનિક ઔઘોગિક સ'સ્ૃુતિમાં ગ'ધકના સ'યોન્તતિ 
પદાર્થો સળગતા કોલસામાંથી હવામાં ભળે છે. આ સ'ચોનિત 
પદાર્થો સફેદ સીસા પર હુમલો! કરે છે અને લેડ સહ્ફાઇડ 
અનાવે છે, જેના રણુમાં સીસાને એક અને ગ'ધકતેો એક. 

હોય છે. લેડ સહ્કાઇડ કાળા ૨₹ગને! હોવાથી સરે 
સીસાનેદ રગ પણુ ધીમે પીમે કાળે! થતે! જય છે. 


(ક્ષેડ સતકાઇડ માટીમાંથી પણુ મળે છે અને તેને ગાલેનાં 
કહે છે. આ કાચુ' સીસુ' સૌથી વધાર મહત્ત્વનુ' છે. કતાઇની 
જેમ સીસું” પણુ ડુર્લામ છે. પણુ કાચી ધાતુરૂપે ડુનિયામ 


બજ્ાંડમાં છે શુ* ભચું'* ? ૧૯૯- 


'સીસુ' ખધે ડેકાશૈથી મળી આવતુ' હોવાથી તે કલાઇ ફરતાં 
ઘણુ'જ એષુ' ખર્ચાળ છે.) 
ખીજ કેટલાક રગૃદ્રવ્ય (અ. પીગમેન્ટસ) પણુ સીસું 
ધરાવે છે. સીસાના લાલ ૨'ગસે। આકસાઇડ (અ". રેડ ઓકસા- 
%ડ ઓધદ્‌ લેડ) તેમાંના એક છે, વધારે તે! તે લાલ સીસા 
તરીકે એળખાય છે. (ફયારેક તેને મિનિયમ પણુ કહે છે.) 
ત્તેના રેણુમાં સીસાન! ત્રણુ અણુ અને પ્રાણુવાજ્રુના ચાર અણુ 
હોય છે. તેનો રગ ઈટે જેવો લાલ હોય છે. લોઢા પર આ 
સદટ્રિયા ર*'ગને। પહેલે! હાથ મારવામાં આવે છે. તે પછી 
તેની પર ખીજ ફોઈ ર'ગને! હાથ મારવામાં આવે છે. પોલા- 
૬ના ખાંધકામમાં જે રાતે! ર'ગ નેવામાં આવે છે; તે આ 
સિંદ્રિચો ૨*ગ છે. . 
સીસાનો ખીજે એક સ'ચોજિત પદાથ ટેટ્રાઈથાઈલનુ' 
સીસુ' (અ. રેટ્રાથાઈલ લેડ) એ નામે એળખાય છે. અહી 
સીસાને। અણુ હાઈડ્રાજનના ચાર અણુના સમૂહ સાથે ભળે છે. 
ન (પેટ્રાલ)માં ટેદ્રાઈથાઈલ ઉમેરી તેની શક્તિ વધારવામાં 
આવે છે, 


આજકાલ વપરાતી મોટરોામાં પણુ સીસાને! ઉપચોગ થાય 
છે. જે સ્ટોરેજ ખૈટરી સ્વય'સ"ચાલિત સ્ટાર્ટર માટે તથા રીવા 
અને રેડિચો માટે વીજળી પૂરી પાડે છે, તેમાં સીસાની પતરીએ। 
અને લેડ એાકસાઈડ હોય છે. (લેડ બકસાઈડેના રેણુમાં 
સીસાને। એક અણુ અને પ્રાણુવાયુના બે અણુ હોય છે.) આ 
પતરીએની આસપાસ જલદ સલ્ફ્યુરિક એસિડ એટલે ગ'ધકને। 
તેન્નખ હોય છે. સ્ટોરનટ ખેટરી ચાલુ હોય ત્યાર સીસુ' અને 
લેડ ડાયોકસાઈડ અ'ને સલ્ક્ચુરિક એસિડ સાથે ભળીને લેડ 
સલ્કફેઇટ ખનાવૅ છે. (ટેના રેણુમાં સીસાનેઃ એક અણુ, ગ'ધકતે! 


૨૦૦ મે ગાંડીવ 
એક અણુ અને પ્રાણુવાચુના ચાર અણુ હોય છે.) ન્યારે ખેંટ: 
રીતે ફરીથી ચાલુ કરવામાં આવે ત્યારે લેડ સ્હ્ફેઈટ સીસામાં 
અને લેડ ડાચોકસાઈડમાં ફ્રેરવાછ «ય છે. ખેટરીમાં વપરાતી 
સીસાની પતરીઓ માં હ ટકા એન્ટિમની હોય છે. આજના 
જમાનામાં સીસાનેો! અને એન્ટિમનીનોા સૌથી મોટો ઉપયોગ 
આવી પ્લેઈટ બનાવવામાં થાય છે. 

એક પ્રકારને! કાચ ક્ક્ત લેડ સિલિકેઈટેમાંથી જ ખનાવવાર્માં 
આવે છે. આ ચકમક જેવો કાચ (ફિલન્ટ ગ્લાસ) કૃત્રિમ 
રત્નો ખનાવવા માટે વપરાય છે. તે ઘશું! સ્વચ્છ અને પારદર/ક 
હોય છે. આથી માઈકોસ્કોપ એટલે સૂક્મદર્ર્[ક કાચ અને. 
આઈગ્લાસન! લેન્સ માટે તેનો ઉપચોાગ થાય છે. 


સીસાના મોટા ભાગના સ'ચોજ્િત પદાર્થો પાણીમાં 
એગળતા નથી. આશમાં લેડ અસેટેદઈટ એક અપવાદ છે. 
સામાન્ય રીતે તે સીસાની સાફર (અ”, સુગર ઓફ લેડ)ના નામે 
બએાળખાચ છે. 


બત અને ગકર્નાખદુ 

ધાતુ તરીકે સીસુ' ખહું પ્રભાવશાળી નથી. તે જરા 
ભૂખરા રગતુ' છે, તેના પર શ્વાલિશની ચમક આવતી નથી. તે 
પાશું' અને નખળુ' છે. 

સીસાની જે પ્રકૃતિથી લે।[કે। પ્રભાવિત્‌ થયા હતા તે તેના 
વજન વિષે હતી. લે!ઢા કરતાં તેનુ' વજન ૫૦ ટકા વધાર છે. 
ચારી ફરતાં તે જરાક વધારે ભારે છે. (તે સૌના કે મ્લેરિનમ 
કરતા અડધુ' જારે છે. પણુ ખાસ કરીને અગાઉના જમાનામાં 
ખહુ એઇછા લોકો અ કીમતી ધાતુઓને હાથમાં લેતા હતા. 
સીસુ' સામાન્ય ધાતુમાં સૌથી ભારે હોવાથી «ત્યાં વજનનુ” 


છભડસાં છ રાં ભચુ 9 ર ૨૦%. 


“મહત્ત્વ હોય ત્યાં તેનો ઉપયોગ થતે। હેતે. ખ'ટ્કેમાં વપરાતી' 
સીસાની ગોળીએ ચોટદાર ગણાઈ) કારણુ કે એજ કદની 
હળવી ગોળી ફરતાં વજનદાર ગોળી વધારે ઈન કરી શકે. 
સીમામાં થોડુ' સોમલ ઉમેરવામાં આવે તે! તેની ગોળીઓ 
આ હેતુ સાટે વધારે મજખૂત અને ઉપયે।ગી ખને છે. 


સીસાની એક ઉપયોગી લાક્ષણિકતા એ છે કે તે ૩૨૮ 
અ'ફ સેન્ટીગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે. આ ઉષ્ણુતામાન ધાતુ 
માટે નીસુ* કહેવાય. કલાઈ આના કરતાં પણુ નીચા ઉપ્ણુતામાને 
(ર૩ર અશ સેન્ટીચેડે) પીગળે છે. આ બ'ને ધાતુ મળીને જે 
મિશ્ર ધાતુએ ખને છે, તે આનાથી પણુ એછા ઉષ્ણુતામાને 
પીગળે છે. આથી તેએ ઘણી ઉપચોગી છે, પ્યુટર જે એક 
વખત સસ્તી રકાખીએ ખનાવવામાં વપરાતી હતી, તેમાં સોટા 
ભાગે ફલાઈ હોય છે. જ્યારે માંઘી રકાખીએ ચાંદી કે સિલ્વર 
પ્લેઈમાંથી ખનતી હતી ત્યારે આવી સસ્તી રકાખીએ। તૈયાર 
કરવામાં આવવી હતી. 

કલાઈ અને સીસુ' વિભિજ્ઞ પ્રમાણુમાં ભેળવવ।મા આવે 
તો એથી ર્ણુ (અ. સોલ્ડર) સેૈયાર થાય છે. રેણુ નીચા 
ઉષ્સૂતામાને પીગળે છે અને તે નરમ છાય છે. રેણુ એક 
જતને ધાતુષ્ીય ગુ'દર છે. ને તારને સહેલાઈથી અને ઝડપથી 
રેણુ વડે સાંધી ન શકાતા હોય તે! વીજળીને! પ્રવાહ ચાલુ, 
કરવો સુશકેલ થઈ પડે. 

નિયતાંતર કે।ષ્ટકમાં જે તત્ત્ત સિલિકોન અને કલાઇની 
વચ્ચે આપવામાં આવ્યુ* છે, તેતુ' નામ છે જમેનિયમ. જેને 
તત્ત્વ ન'. ૩ર છે. તેની શે!ધ સી. એ. વિન્કલર નામના જમન. 
ર્સાયણુશાસ્ીએ ઈ. સ. ૧૮૮૬માં કરી હતી. તેણે તેનુ” નામ- 
પોતાના દેશ જર્મની પરથી જ્મે'નિયમ પાડચુ*. * 


શ્ર્ભ્ટૃ ગાંડીવ 


જ્મે“નિયમની રો।ધ થઇ શકી એ જ એક આશ્ચર્યજનક 
ન્મતાવ છે, ઈ, સ, ૧૮૬૯માં રશિયન રસાયણુશાજ્ી ડી. આઈ: 
સેન્ડેલીવે એક નિવતાંતર કેખ્ટક તેયાક કયું” જેમાં તેણે 
“ખતાવ્યુ' કે એઝ હરોળમાં આવેલા તત્ત્વોના સુણુધ્મો એક 
-સરખા છે. તેના જમાનામાં ખધાં જ તતવો એળખાયાં નહોતાં. 
-આથી નિયતાંતર કોઇકમાં “ગાબડાં” રહ્યાં હતાં. 


ઈ. સ. ૧૮૭૧માં મેન્ડેલીવે કહ્યું કે આ “ગાખડાં” પૂરવા 
"સાઠે નવાં તત્ત્વો શોધી કાઢવામાં આવરે, તેણે ત્રણુ ચોક્કસ 
તરવાની પસ'ટગી કરીને વણુ “ગાખડાં” પૂરી દીધાં ! તેના 
'કહ્યા પમાણે આમાંથી એક તત્ત્વનુ' સ્થાન સિલિકોન 
શઅત્તે કલાઇની ઉપર હતું. તેણે તેતે “એક-સિલિકાોન” એવુ” * 
નામ આપ્યુ' અને તે શોધાયા પછી તેની શી લાક્ષણિકતાઓ 
“હેરો, તેના વિષે આગાહી કરી. (“એક” રાખ્ઠ સ“સ્કૃત છે. તેને! 
અથ એ કે “એડક-સિલિકોન” એ સિલિકેોનની નીચેના એક 
ને'ખરના ખાનામાં સ્થાન પરાવ્તું તત્ત્વ છે.) તેસે માગદ્રાંન 
સાટે સિલિકાન અને કલાઈના ગુણુપમૌને ઉપચેદગમાં લીધા. 

ત્યાર ખાદ તરત જ સેન્ડેલીવનાં તણે તરતવે! રોાધી કાઢવામાં 
“આવ્યાં. તેની આગાહીએ! દરેક કિસ્સામાં સાચી પડી. આ 
ત્રણેમાં છેલ્લે જ્મોનનિયમ હતું અને આ આખી ખાખતને 
“આખરી સ્વરૂપ મળ્યુ*- (યાર ખાદ કોઇએ કટી પણુ નિયતાંતર 
જીછકના મહત્વ વિષે શ'કા કરી નથી. 

તાજેતરનાં વર્ષામાં જસેનિયમનો એક ન કલ્પી શકાય 
“તેવા ઉપચોગ શોધી કાઢવામાં આવ્યો છે. નાના જથ્થામાં 
જુટલીક અશુદ્ધિએ ધરાવતો જસનિયસ ધાતુનો! ટુકડો અનુ- 
કૂળ સ'જેગોસદં એક જ દિશામાં વીજળીના પવાહનુ* વહન 
કરે છે, બીજી દિશામાં નહિ! આમ તે વીજળીના ક્ષેત્રે 


બછ્દાડમાં છે રું ભયુ” ? ૨મ૩ 


“રકિટફાચર” તરીકે કામ કરે છે. તે એસ્પ્લિટ્રાયર તરીકે પણુ 
કામ કરે છે અતે નાના વિધુત-પ્રવાહને મોટા પ્રવાહમાં ફેરવી 
નાખે છે, 


રડિયો, ટેલિવિઝન સેટ અને વીજળીનાં કેટલાક સાધને।માં 
વપરાતી વેક્યુમ ટયૃખ (વાલ્વ) આ હેતુ માટે જ ઉષચોગમાં 
લેવાય છે. તેએ રૅકિટફાયર અને એમ્પ્લિફાયર છે. તેનો અર્થ 
એ કે જમેનિયમનતેો નાને ટુકડો (જે દ્રાન્ઝિસ્ટર તરીકે 
અાળ'ખાય છે તે) મોટી વેક્યુમ ટયૂખ (વાલ્વ) તુ' કામ આપે 
જે. ટ્રાન્ઝિસ્ટર ઓછી વીજળી વાપરે છે, ઓછી ગરમી પેદા 
કેરે છે અને વેક્યુમ ટયૃથ (વાલ્વ) કરતાં વધારે લાખે 
સમય ચાલે છે. 





મકરણુ અઢારગું' પારો 


મવાણી તત્ત્વ 


ભિત્ત ધાતુ 

એક ધાતું એવી છે કે તે ઠ'ડીના દિવસો! દરમ્યાન પણ્‌. 
પ્રવાહી રહે છે. આ ધાતુ છે પારે, જેતા! તત્ત્વ ન”. ૮૦ જે. 
ઉષ્ણુતામાનને! ષારો શૂત્ય નીચે ફહ અશ સેન્ટીગેડ સુધી 
પહોચે નહિં ત્યા સુધી મારો થીજીને ઘન થતો! નથી. ઇ. સ. 
૧૪૫૯મા પહેલી વાર તેને પ્રયોગશાળામાં થિજાવવાસાં આવ્યો. 
હેતો, ત્યારે જ રસાયણુશાસ્રીઓ તેને ધાતુ તરી? સ્વીકારવા 
તૈયાર થયા હતા 

ગ્રીક અને રામને પારને હપ્ઘડ્ાજ' રમ કહેતા હતા, 
જેને! અથ “પ્રવાહી ચાદી” છે અગેજીમા તેને ઘણી વા૨ 


બલ્લાંડમાં છે શું ભયુ'”? ર્બ્પ 


ડિવિક સિલ્વર કહીએ છીએ. અહી* અ*શેજી શખ્દ 'કિધક'ને 
અર્થ “છીવ'ત'- થાય છે. 

પારા માટે વપરાતો અ'ચેછી શખ્ઠ “મરકયુરી' આપણુને 
મધ્ય યુગના રસાયણુશાસ્્રીએ પાસેથી વારસામાં મળ્યે છે, 


જેએ અવકાશી પદાર્ચાતાં નામ પરથી જુદી જુદી ધાતુનાં નામ 
પાડતા હતા, ે 


પારો વજનદાર પદાર્થ છે. તે લોઢા કરતાં બમણા ભાર 
જછે. અને સીસા કરતાં તે ત્રીજા ભાગ જેટલે! વધુ વજનદાર છે. 
સીસાની લખોટી પારામાં તરે છે. લગભગ સવા રતલ પાણી 
ભરાય એવડા લોટામાં ભરેલા પારાનું' વજન ૧૪ રતલ થાય 
છે. પારાનો સામાન્ય ઉપચો।ગ ઉષ્લુતાસાન માપવામાં થાય છે. 
અધા પદાર્થોની જેમ પારો પણુ ઉષ્ણુતામાન ઊ'ચુ' જવાથી 
ફૂલે છે અને ઉષ્ણુતામાન નીચુ" જવાથી તે સ'કોચાય છે. 
પારાનુ' સ'કોચન અને પ્રસરણુ ઘણું' નિયમિત છે. ઉષ્ણુતામાનના 
ગણુનાપાત્ર કૂલક સુધી તેનુ* એકસરખા પ્રમાણુમાં સ'કોચન 
અને પ્રસરણુ થાય છે. 
પાતળી નળીને છેડે પારાથી ભરેલ નાની ગોળી ન્નેડવાથી 
ચરસેોમિટર સેૈયાર થાય છે. ને પીગળતા ખરક્માં થરમોમિટર 
મૂકવામાં આવે તે! તેનો પારો શૂત્ય અ'શ સેન્ટીગ્રેડ (અથવા 
૩ર અ'શ ફેરનહાઈટ) ઉષ્ણુતામાન બતાવે છે. ને તેને ઊકળતા 
પાણીમાં મૂકવામાં આવે તે! પારાને સ્તભભ ૧૦૦ અ'શ સેન્ટી- 
ગડ (અથવા ૨૧૨' ફેરનહાઈટ) જેટલુ* ઉષ્ણતામાન ખતાવશે. 
સ ઉત્કલનખિંદુ અને ગલનખિડુ વચ્ચેની જગ્યા એક એક 
અ'શના વિભાગોમાં વહે'ચી રાકાય. 
' ષ્ારશી કાચને ભીને! કરતે! નથી. મતલખ કે નળીમાં 
ઉપ૨-નીચે ખસતી પારાની પાતળી સપાટી કાચ પર ચોૉટી* 


૨૦૬ માંડોન્ 


જતી નથી, (પણુ પાણીની પાતળી સપાટી કાચ પર ચૉંઢીં. 
જાય છે.) આથી તતળીમાં પારો સહેલાઇથી ઉપર-નીચે ખસી 
શકે છે. ખેરામિટર અને થરમોામિટર ખ'ને સાટે આ મહત્ત્વનું છે. 


પારે ધાતુ હોવાથી તે વીજળીનું વહન કરે છે, જરા આડી 
નળાકાર ટયૃખમાં પારે ભરવામાં આવે છે, જેને એક છેડે 
વિદ્યુત જેડાણુ હોય છે. જો આ નળાકાર ટયૃખને એક ખાજુ 
વાળવામાં આવે તા પારી વિઘુતના ન્નેડાણુને અડે છે અને 
સરફ્ીટ પૂરી કરૅ છે, નને તેને ખીજી ખાજી વાળવામાં આવે તે 
પારો વીજળીના નતેડાણુથી ટૂર જતે! રહે છે અને સરકીટ તૂટી 
જાય છે. પારાની આવી સ્વિચ (અ. મરક્યુરીયોરીઝ) ઉવોગેામાં 
અને ઘરમાં પણુ વપરાય છે. 


દાંતનપ ડૉકટરેપ 


સીસત્ના સ'ચે।જ્તિ પેદાથોની જેમ પારાના સ'ચેઇન્િતિ 
પદાર્થો પણુ સામાન્ય રીતે ઝેરી છે. સીસા કરતા પારાની 
ખાખતમાં આ પદાર્થો ખરેખર ભશયરૂપ છે. પારો ૩પછ અ'રદ 
સેન્ટીયેડ ઉષ્ણુતામાને ઊકળે છે. તેનુ' આ ઉત્કલનખિડુ ખીજી 
જાઈ પણુ ધાતુના ઉત્કલનખિડડુ કરતાં નીચુ" છે. નીચા ઉષ્ણુતા- 
માને પણુ પારાસાંથી વરાળ નીકળે છે. આ વરાળ શ્માસમાં લેદ 
તે. ઝેરી દે અને તેની અસર સ'ચયશીલ છે, તે જેમ શ્યાસમદ 
લેવાતી ન્ય તેમ તેની ઝેરી અસરને! વધુ સ ચય થતો નાય છે- 

જતાં પણુ આપણામાંથી કેટલાકના મોઢામાં ચોવીસે કલાક 
ચાડ પારદ રહે છે. પારો ઘણી ઘાતુએ સાથે ભળીસે એમા- 
લગમ નામની મિશ્ર ધાતુએ  ખનાવે છે. દાખલા તરીકે તે 
ચાંદી સાચે ભળીને સૈપ્ય-પારદ (અ”. સિલ્વર એમાલ્ગમ) નામની 
મિશ્ર ધાતુ ખનાવે છે. શરૃથ્માતમાં સિલ્વર એમાલગમ નરમ 


પ્રધાંડમાં છે રું ભયુ” ? ર્કે 


હેય છે અને તેને ચીકણી માટીની જેમ ગમે તે આકાર અપી. 
શકાય છે. પણુ થોડી મિનિટ ખાદ તે સખત થઈ જાય છે. 


દાંતને! સડેલે! ભાગ કારી લીધા પછી દાંતના ડૉકટરો 
થોડી રૌપ્ય-પારદ તેયાર કરે છે (જેમાં થોડા પ્રમાણુમાં કલાઈ; 
તાંખુ ભને જસત ષેોથ છે) અને તેતે દાંતના પોલાણુમાં ભરી 
દે છે, આને ચાંદીની પૂરણી (અ'. સિલ્વર ફીલિંગ) કહે છે. આ 
રીતે પૂરેલી ચાંદી પર હવા, થૂક કે ખોરાકની ભાગ્યે જ કેઈ" 
અસર થાય છે. ચાંદીના અણુએ પારાના અણુએને મજબૂત 
રીતે જકડી રાખે છે. તેની વરાળ થતી ન હોવાથી કે ઓગળતી 
ન હોવાથી તે આપણુ! માટે ભયજતક નથી. 

સુવણુ'-પારદ પણુ આ પ્રમાશે પૂરણી માટે વપરાય છે. 

સ્‍્સપ્યણુશાસી મપ્ટે એમાલગમ ઉપચેદશી છે. દાખલા 
તરીકે સોહડિયમ ધાતુ ઘણા હેતુએ માટે ઉપયોગી છે પણુ તે 
એટલી બધી કિયાશીલ છે કે ત્યાં સલામતીને। પ્રશ્ન ઊભે! થાય છે. 
તે પારા સાથે ભળીને સોડિયમ ત્યેમાલગમ ખનાવે છે. સે!ડિંયમ 
પોતે જેટલાં કામ કરે છે, એ ખધાં જ કામ સોડિયમ એમાલ- 
ગમ પણુ કરે છે. તેની સાથે કામ પાડડું પણુ સલામતીભયું” છે.- 

આજે પારાનેો ખીજે એક જણીતે। ઉપયોગ 'આાસ ખતા- 
વટના દીવાઓ માં થાય છે. પારાના એક ટીપાને વીજળી વડે 
ગરમ કરી વરાળમાં ફ્રેરવી નાખવામાં આવે છે, જે ઝળહળતો 
પ્રકાશ અપે છે, અસે તેમાંથી શક્તિશાળી પારજા'ખલી કફિરસે્‌ા 
નીકળે છે. ફૂલોરસન્ટ દીવાએ માં પણુ તેને! ઉપયોગ થાય છે, 
જેમાં પાશજા'બલી કિરણે! ટયચૃખની અ'દરની ખાજુએ ચડાવેલ- 
ભૂકાના પડને સકેદ મકારાથી ઝળહળાવે છે. 

સરકયુરસ ક્લોરાઈડ જેના રેણુમાં પારાના ખે અને ડલ્લારિનના- 
ખે અણુ હોય છે, તે સામાન્ય રીતે કેલોમેલ તરીકે એળખાય- 


-૨૦૮ "1 કાડી 


છે. પહેલાંના જમાનામાં તે મૃદુ રેચક (અ*: 'લેકઝેટીવ) તરીકે 
વપરાતુ' હતુ”. તે ખતરનાક છે અતે જે તેતે! કાળજીપ્રવ ક 
ઉપયે।ગ કરવામાં ન આવે તે! તે ઝેરી પણુ છે. તેનો નજીકનો 
સ"ખબ'ધી મરકયુરી ક્લોરાઈડ (જેના રેણુમાં પાનો એક અણું 
અને કલેરિનના બે અણુ હાય છે તે) તેના કરતાં પણુ ધણુ 
વધારે ભયજનક છે. તેતુ' સામાન્ય નામ કોરોાઝીવ સછિલિમેઢ 
છેં અને તેની નાની સાત્રા પણુ ગસે તેટલી સ'ભાળપૂજક લેવા 
છુતાં જીવલેણુ નીવડે. 7 

મરક્યુરિક એડ્સાઈડ ઇંટ જેવા લાલ ૨₹“ગનોા સ'ચોજ્તિ 
પદાર્થ છે; જેના રણમાં પારાને! એક અને પ્રાણુવાયુનો એક 
અણું હોય છે. એક સ“ચે।જિત "પદાથ તરીકે એતિહાસિક દેછિએ 
તે ઘભ્ઞા રસ પડે તેવો છે. પીસલીએ આ સ'ચોજ્તિ પદાને - 
ગરમ કરતી વખતે પ્રાણવાયુ ચોધી કાઢયો! હતો, પારામે! લાલ 
ર'ગતે એક બીને સ'ચોજ્તિ પદાથ હિંગળે! (અ. મરકયુરિક 
સદ્ફાઈડે) છે; જેના એક રેણુમાં પારાનો એક અતે ગ'ધકને 
એક અણુ હોય છે. તે કુદરતી સ્વરૂપે ધરતીમાથી મળી આવે 
છે અને સિનાખારના સામાન્ય નાસે એ ળખાતા પારાના 
ખનિતજેમાં સૌથી સહત્ત્વતુ' ખનિજ છે. આ સ'યેડનિનિ પદાજ 
શુદ્ધ સ્વરૂષે ચળકતા લાલ ર તરીકે વપરાય છે, જેને વર્મી લિ- 
ચન કહે છે. 

સરક્યુરી કુટિમનેઇટ ઘણેદ જ સ્કેરટક છે, જેના રેણમાં 
પારો, પ્રાણુવાયુ, નાઇટ્રાજ્ન અને કાર્ખનના ગએકેક અણુ હોય 
છે. તેના નાનકડા જથ્થાને પણુ જે હળવેચી ૨૫૨ કરવામાં 
આવે તે! તે ધડાકા સાથે ફાટે છે. ડાઇનેમાઈટ જેવા સરળતાથી 
ફાઢી ન નીંડળે તેવા સ્ફોટક પદાર્થને ફોડવા માટે મરકયુરી 
કુલ્મીનેઈટ નજીવી સાત્રામાં વાપરવામાં આવૈ છે. મરકયુરી 
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કૅલમીનેઈટને ટૂરથી વીજળી” વડે કોડી શકાય. તેના ધડાકાથી 
'ડોઇનતેમાઈટને! સ્કોટ થાય છે. 


એટરી અને રણણપત્મક આવરણ 


િયતાંતર કોષ્ટકમાં પારાના સ્થાનની ઉપર જે ખે ધાતુ- 
સના નામ આપ્યાં છે, તે એકખીછીને ઘણી નિકટ રીતે 
મળતી આવે છે. તેમાંની એક છે જસત, જેને! તત્ત્વ ન". ૩૦ 
છે. જ્સત- પ્રાચીન ફાળથી જ ત્તણીતુ' હતુ', કેમ કૅ ઈ, સ. 
પૃવે* ૧૫૦૦ વર્ષ પહેલાંની જસત ધરાવતી મિશ્ર ધાતુએ! 
આજે મળી આવી છે. ઈ: સ. ૧૯૪૬ સુધી તે ધાતુ રૂપે છૂટી 
પાડવામાં નહાતી આવી. પછી એન્ડડીઅસ સીગીસસુન્દ મારગ્રાક્‌ 
નામના જર્મન રસાયણુશાસીએ એક ચુક્તિ કરી. આ તત્ત્વના 


, જમન નામને1 આપણે જણીએ છીએ ત્યાં સુધી કઇ અથ* 


ચતો! નથી. 


જસતને1 સૌથી જૂને! ઉપયોગ છે પિત્તળ ખનાવવાને!, 
જે તાંખાની મિશ્ર ધાતુ છે. તાંખામાં જ્સત ઉમેરવાથી તે 
સખત અને મજખૂત ખને છે. નને જસતતુ* પ્રમાણુ ૩૫ થી ૪૦ 
ટકા જેટલુ' રાખવામાં આવે તો એથી ત્તયાર થતું પિત્તળ 
સૌથી સખત્ત હોય છે. તેમાં લગભગ ૧૨ ટકા જેટલું નિક્લ 
ઉમેરીને તેને એથી પણુ વધારે સ'ખત ખનાવી શકાય, આમ 
કરવાથી તેયાર થતી મિશ્ર ધાતુ નિકલયુક્ત પિત્તળ (અ”. નિકલ 
આસ) કહવાય છે. 

પિત્તળમાં જે ૪૦ ટકા જસત હોય તે! તે કટાતુ* નથી. 
આથી વહાણુને તળિચે રક્ષણાત્મક પડ ખનાવવા માટે તાંખા 
કરતા તેને। વધારે સક્ળાતાપૃર્વક ઉપચોગ થઇ શકે છે. તેતે 
સુન્ટઝ મેટલ કહે છે. 

અ. ભર્યું" ?-૧૪ 


ફ૫૯ મડી 

જસતને એક મહત્ત્વના ઉપયોગ ડ્રાય ખેટરીમાં થાય છે- 
આ પ્રકારની ખૅટરીને આપણે “ક્લેશ લાઇટ બેટરી” તરીકે 
એ!ળખીએ છીએ. આ બેટરીમાં (પૃ'ઠાના પડની નીચે) ખહારનુ” 
કાચલુ' જ્સતતુ' બનેલુ" હાય છે અને બૅટરીના કેન્દ્રમાં કામ- 
નને! સળિયો હોય છે, આ બેની વરચે ભિજ્ઞ પકારનાં રસાયણ! 
હોય છે. 

જસત, કાર્ખન અને તે બ'નેની વચ્ચે રહેલાં રસાયથેા 
એકખીવ્ત પર પ્રક્રિયા કરે છે, એથી વીજળી ઉત્પન્ન થાય છે. 


લોઢા કે પોલાદ પર કાટ ચડતો! અટકાવવા તેના પર જે 
ધાતુઓએતનુ' પડ ચડાવવામાં આવે છે તેમાં જસત એક છે- 
લોઢાના પતરાને પીગળેલા જસતમાં બોળીને કે તેની ૫૨ 
વિદ્યુત પદ્ધતિ વડે છોળ ચડાવીને આપણે આમ કરી શકીએ. 
જૂના જમાનામાં વીજળી ગાલ્વેનિઝમ તરીકે એળખાવી હવી 
અને જે લોહા પર જ્સતનુ પડ ચડાવવામાં આવે તે ગેલ્વે- 
નાઈઝ કરેલુ' લેોહું' (અ. ગેલ્વેનાઈઝડ્‌ આયન) કહેવાય છે 
આલદીએ। ગેલ્વેનાઈઝડ લોઢાની ખને છે, જ્યારે તે નવી હોય 
ત્યારે તમે તેની સપાટી પર જસતની પાસાદયાર આપૃતિ જેઈ શકે. 

જસત ઘણી સકિય ધાતુ છે. શાળાની પ્રયોગશાળામાં 
રાસાયણિક પ્રયોગો દરસ્યાન તેજાખમાં જસત ઉમેરવામાં આવે 
છે. પરિણામે હાઇડ્રોજન છૂટો પડે છે. (તેન્ખખના રેણુમાં જસ- 
તના અણુ હાઇડ્રેજ્નના અણુનુ' સ્થાન લે ઈ.) આ રીતે 
હાઇડ્રોજન ભેગો કરી તેના સુણુપર્મો ચકાસી શકાય, પણુ આ 
હેતુ માટે સારી ન્નતતતુ' જસત વાપરવું મહત્ત્વતુ' છે. હલકા 
પ્રકારના જસતમાં થોડી માત્રામાં આરસેનિક એટલે સોલ 
ભળેલુ' હોય છે. તેજખ સાથે કામ પાડતી વખતે જે ખૂબ જ 
ઝેરી આરસાઈત છૂટો પડે છે તેનો ઉવ્લેખ મે' પ્રકરણુ ૯ માં 
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પ વો છે. તેતુ' આ પ્રમાણુ ઘણુ' જ જીવલેણુ નીવડી શકે. 
પાછળથી દુ:ખી થવું તેના કરતાં અગમચેતી રાખવી વધારે સારી. 


લોહા અને પો!લાદ પર રેોળ ચડાવવા માટે જે ખીજ 
એક ધાતુ ઉપયોગમાં લેવાય છે તે નિયતાંતર કોષ્ટકમાં જસ- 
તની નીચે બતાવી છે. આ ધાતુ જસતને એટલી ખધી મળલી 
આવે છે કે તે જસતન! કાચા ખનિજમાં જસત સાથે જ મળી 
આવે છે. ફેડીક સ્ટ્રાહુમીઅરે ઇ. સ. ૧૮૧૯માં જ્સતના કાચા 
ખનિજમાંથી તે શે।ધી કાઢી હતી. 


સૌથી સામાન્ય પ્રકારનુ* કાચા જસતતુ' ખનિજ ઝિન્ક 
ખ્લેન્ડના નાસે એઓળાખાય છે, જેમાં માટે ભાગે ઝિન્ક સલ્ફ્‌ા- 
ઈંડે હોય છે. (ઝિન્ક સલ્ફાઈડના રેણુમાં જસતને। એક અને 
ગ'ધકનેઃ એક અણુ હોય છે) આ ખનિજ સાટે ગ્રીક ભાષામાં 
“કાડમિઓ” શખ્ટઠ વપરાય છે, આથી સરાાહમીઅરે આ નવી 
ધાતુને કેડ મિયમ એવું નામ આપ્યુ. તેને! તત્ત્વ ન”. ૪૮ છે. 

ઝિન્ક આકસાઇડના રેણુમાં જસત અને પ્રાણુવાયુને! એકેક 
અણુ હોય છે. તેને! રગ સફેદ છે અને ચિત્રકામમાં સફેદ રગ 
તરીકે તેને1 મહત્ત્વના ઉપયોગ થાય છે. તેને અ'ગેજીમાં 
ઘણી વાર ઝિક વ્ડાઈટ કહેવામાં આવે છે. પરતુ સીસાના શ્વેત 
ભૂકામાંથી ખનતા રગ જેટલો તે ઘટ્ટ નથી, એક ઔ'સ 
સીસાની સફેદ ભૂકીમાંથી બનાવેલો રગ લાકડાની સપાટીના 
મુદરતી ર'ગને જેટલે! ઢાંકી દેશો તેટલેદ જ્સતના એક ઔ'સ 
સફેદ ભૃકામાંથી ખનાવેલો ૨ગ ઢાંકી શકશે નહિં. પરતુ 
જ્સતને। ભૂકો! ઝેરી નથી અને ગ'ધકના સ'યાજ્તિ પદાથોથી 
તે ઝાંએ પડી જતે! નથી. 

કેડમિયમ સલ્ફાઇડ (જેના રેણુમાં કેડ મિયમ અને ગ'ઘકનેા 
એકેક અજ હોય છે તે) પીળા ૨ગ તરીકે વપરાય છે. 


૨૧૨ કાડીજ 

ઝિન્ક અએપફસાઈડે દાંતમાં સિમેન્ટ તરીકે પણુ વપરાય છે- 
તે કદાચ તમારા દાંતમાં પણુ હેરો. તે મોટે ચાપડવાના પાઉ-' 
ડરમાં પણુ વપરાય છે. આથી તે ડદાચ તમારા ચહેરા પ૨ પણું 
હરે, કૅલેમાઈન લે।શનમાં તમે જે પાઉડર જુઓ છે! તે ઝિન્ક 
ઓકેસાઇંડ છે. (આ પાઉડર ગુલાખી ₹ગનેો છે કેમ કે તેમાં 
એક ટકા જેટલું આયન ઓકસાઇડ હોય છે.» 


સજીવ સૃષ્ટિની પેશીઓમાં જે તત્ત્વો સૂક્મ માત્રામાં 
હાય છે તેમાં જસત પણુ એક આવશ્યક તત્ત્વ છે. 


૪૫૧૪ માડીન 


તત્ત્વામાંથી સ્ત્રેક છે. તે લેહું', કે।ખાલ્ટ કે નિકલ કરતાં પણુ 
વધારે સખત છે, એલ્યુમિનમની જેમ તેના પર ઓફસાઈડેના 
ચડત્તા પાતળા ષડનુ* રહ્ષણુ મળતુ' હવાથી તે હવામાં ખુલ્લુ 
રહે તો પણુ કટાતું નથી. તેતે લીસુ' ચકચકતુ' કરી શકાય. 


પોલાદ પર કોમિયમતે1 ક્ત રોળા જ ચડાવવામાં નથી 
આવતે, પણુ તેને પોલ્ઞાદમાં ઉમેરી ઉપયોગી મિશ્ર ધાતુએ! 
પણુ બનાવવામાં આવે છે ખાસ પ્રકારનુ' કેટલુ'ક ક્રોમ-પોલાદ 
સખત અને સજખૂત હોય છે, અને ખોલબેરિ'ગમાં છરા 
(અ. બોલ્સ? તરીકે વષરાચ ઈ. સ્છેઈનલેસ સ્ટીલમાં ૧૮ 
ટકા કે એથી એ! છું કોમિયમ હોય છે અને લગભગ ૮ ઢકા 
કે એઓછુ' નિકલ હોય છે. તે કટાતું નથી અને સામાન્ય રીતે. 
આજકાલ ડટલરીનાં સાધનો ખનાવવામાં તે વપરાય છે. 
સ્ટેઈનલેસ સ્ટીલ ચુ'બકરીય નથી, 

(*? કોમિક ઓકસાઈડ લીલા ₹ગનુ' છેઃ અને તેના શણ 
કરોમિયમના બે અને પ્રાણુવાયુના ત્રણુ અણુ ધરાવે છે. તે કોમાઇટ 
નામના ખનિજમાંથી મેળવવામાં આવે છે. અને તેના રેણ 
કેોસિક ઓક્સાઈડ અને આયન ઓકસાઈડે ભળવાથી તૈયાર 
થાય છે. કોમાઈટ એ સૌથી સામાન્ય કોમિયમ ખનિજ છે . 
અતે તે ઊ'ચા ઉષ્ણુતામાતે પીગળે છે. તેમાથી ઈટ અના- 
વવામાં આવે છે અને જે ભશટ્ટીમાં ઘણી ઊચી ગરમીં થતી 
છાય-તેમાં આ ઈ ટોતુ' પડ ચડાવવામાં સાવે છે, 

રગ તરીઝે વપરાતુ' કોમિક ઓક્સાઈડ કોમ ગ્રીનના 
નામે ઓળખાય છે; કોમ યલે। તરીકે એળખાતુ' લેડ કોમેઈટ 
અને કોમ રેડ તરીકે એઓળખાતુ* બેઈ ઝિક લેડ ક્રોમેઇટ પણુ5 
રગ તરીકે વપરાય છે. કોમ ચલેોના શેણુમાં સીસાનો ગક, 
કોમિયમતેઃ એક અતે પ્રાણુવાસુના ચાર અણુ હોય છે અને 


શ્રહ્માંડમાં છે શું ભયુ' ? શ્૬પ 


મ રેડના રેણુ સીસાના બે, કેમિયમનેો એક અને પ્રાણુવાયુના 
પાંચ અણુ ધરાવે છે. ફોમ યલો અને કોમ રૈડનુ' મિશ્રણ કોમ 
એઓરિન્જ્ના નામે એળખાય છે અતે તે પણુ ર'ગ તરીકે 
વપરાય છે. 


સખત ચપેોલદદ્ટ 


નિયતાંત૨ કેષ્ટકમાં કોસિયમની નજીક આવેલાં કેટલાંય 
તતવો! તેના જેવાં જ સખત છે. તેએ ઉપયોગી છે, કેમ કે તેમને 
પોલાદમાં ઉમેરવાથી તેની સખતાઇ અને મજબૂતાઈ વધે છે. 


આ ધાતુઓ છે મૈન્ગેનીઝ (તત્ત્વ ન. ૨૫), ખોલિખ્ડેતમ 
તત્ત્વ ન. ૪૨) અને વુલક્રામ (તત્ત્વ ન. છ૪). 


સૌથી વધુ મળી આવતુ કાચુ* મે'ગેનીઝ પાચરોલ્યુસાઈટે 
છે, જે મૅગેનીઝ ડાયોકસાઈડ ધરાવે છે. (તેના રેણુમાં મ'ગે- 
નીઝના એક અણુ અને પ્રાણુવાયુના બે અણુ હોય છે. તે સારા 
પ્રમાણુમાં વ્યાપક છે. વધુ ભારે ધાતુએમા લોહા પછી સૌથી 
વધું વ્યાપક ધાતુ મે'ગેનીઝ છે. તેને દેખાવ નિયતાતર કોષ્ટકમાં 
તેની જમણી ખાજુએ ખતાવેલ લોખ'"ડને ઘણે મળતે! આવે 
છે પણુ તે લે।હઢા કરતાં વધારે સખત છે, તે બરડ છે. પ્રાચીન 
શરમને. પાયરાલ્યુસાઈટ અને મેગ્નેટાઈટ એકજ છે એમ 
માનતા હતા. લેોહાને! ચુ અક્રીય કાળા આકસાઈડ મેગ્નેટાઈટ 
તરીકે એળખાય છે. આથી તેમણે પાયરાલ્યુસાઈટને “મેગ્નીઝ” 
નામ આપ્યુ*. મધ્યયુગમાં કીિયાગરો કોઇને કોઈ રીતે આ 
નામની ન્તેડણી અને ઉચ્ચારમાં ભૂક્ષ કરતા હત્તા, તેથી તેનુ” 
; અપબ્ર“શ “સે'ગેનીઝ” થયુ. જે. જી ગેહન નામના ૨સાયણુ- 
'શાસ્રીએ ઈ. સ. ૧૭૭૪માં મેંગેનીઝ તત્ત્વને પહેલી વાર ધાતુ 
તરીકે છૂઢુ' પાડયુ' હતુ. 


૧૧૬ માંડીક' 

કોસમિયમની જેમ મે'ગેનીઝનાઃ સચોન્્તિ પદાથ પણુ 
સામાન્ય રીતે ૨ગીન હેય છે, મે'ગેનીઝના કૅટલાક સ'ચોાજિત 
પદાર્થો કુદરતમાં સફેદ, ભૂખરા, લીલા, અને «બલી જેવા 
રગમાં મળી આવે છે, જે કલાકારો સદીએાથી ૨૪ગ તરીકે 
વાપરતા આવ્યા છે. તેમાં સૌથી વધારે પરિચિત ખજરિયેા 
૨૨ છે, જે મે'ગેનીઝ ઓકસાઇડને દળીને ખનાવવામાં આવે 
છે. તેના મત્યેક શભુમાં મે'ગૅનીઝના બે અણુ અને પ્રાણુવાયુના 
ત્રણુ અણુ હોય છે, આ ખજરિયો રગ ખનાવવા માટે મે'ગેનીઝ 
ઓઆકસાઈડસમાં આયન એાકસાઈડ અને એવ્યુમિનમ ઓક્સાઇડ 
ઉમેરવામાં આવે છે. આ ર'ગને મૈ'ગેનીઝ ખ્ાઉન અથવા 
અસ્ખર તરીકે એળખવામાં આવે છે, મે'ગેનીઝ કાખૌનેઈટ , 
મ'ગેનીઝ વ્ડાઇટ તરીકે એળખાય છે, અને તે સફેદ ₹ગ 
તરીકે વપશય છે. સૌથી સામાન્ય મોલિખ્ડેનમ ખનિજ 
મોાલિખ્ડેનાઈટ નામે એળછ ખાય છે જે એોાલિખ્ડેનમમ સહવ્ફાઇડ 
છે (જેના રેણુમાં માલિખ્ડેતમનેા એક અતે ગ'ધકતા બે અણુ 
હોય છે). આ 'ખનિજને। દેખાવ સીસા જેવે। છે. આથી તેનુ” 
નામ “સીસુ” અથ ધરાવતા ચીક શખ્દ પરથી પડયુ' છે. ઈ. સ. 
૧૪૮૨માં પી. જે. રેસ નામના રસાયણુશાસ્રીએ ન્યારે આ 
ધાત્તુ શોધી કાઢી ત્યારે તેણું એ શખ્દતે છેડે ધાતુવાચક “અમ” 
અક્ષરે! લગાડી દીધા. 


વુલક્રાસ ખનિજ ખે વખત શેોધાસયુ'- ઇં, સ. ૧૭૮૧માં 
શીલ નામના રસધ્યણુશાસ્રીએ તેને ટ'ગસ્ટન નામના 'ખનિજમાં 
સરોધી કાઢ્યુ”, સ્વીડિશ ભાષામાં તેને અથ “વજનદાર પથ્થર” 
થાય છે. બેરાઈટસની જેમ આ ખનિજ ગતાઇટ કરતાં ખમણેદ 
ભારે છે. શીલના સાનમાં હુવે તે ચીલાછટના નાસે એ!ળખાય 
છે. ઈ, સ. ૧૭૮૩માં દોન ડ્રોઉદસ્ત અને દોન જુઆન નેસ ૬” 


બછાંડમાં છે શુ* ભયુ** 9 ર૧૭: 


એલહુયાર નામના બે ભાઈએએ આ તત્ત્વને સ્વત'ત્ર રીતે 
વુલક્રેમાઈટ નામના ખનિજમાંથી શોધી કાઢયુ' હતું. આથી. 
આ તત્ત્વનાં બે નામ છે. વુલક્રામ તેનું' સત્તાવાર નામ છે- 
અમેરિકા અને બ્રિટનમાં સ્વીડીશ ખનિજનાં નામ પરથી તે 
#ગસ્ટનના નાસે એળખાય છે. 


આ ત્રણે ધાતુને પોલાદમાં ઉમેરી શકાય છે. લગભગ ૧૩ 
ટકા જેટલુ" મે'ગેનીઝ ધરાવતુ* મે'ગેનીઝ સ્ટીલ ઘણુ' સખત 
અને મજખૂત હોય છે. અને ખડકેાનેા ભૂકો! કરતાર એજારમાં 
તે વપરાય છે. બે ટકા કે તેથી વધુ મોલિખ્ડેનમમ ધરાવતુ” 
માલિખ્ડેનમ સ્ટીલ ગરમ હોય ત્યારે પણુ નરમ પડતુ' નથી. 
તેથી તે ઝડપથી કાપવાનાં એઓજારામાં વપરાય છે. ટ'ગસ્ટન 
પોલાદનો પણુ આ જ ઉપયોગ છે. તેમા કૌમિયમ અને. 
સાતથી વીસ ટકા વુલક્રામ હોય છે, આથી ટ'ગસ્ટન પોલાદ 
લાલચોળ થઈ જાય તે પણુ નરમ પડતુ” નથી. 


મેગેનીઝને તાંખામાં ભેળવવાથી સે'ગેનીઝ કાંસુ' ખને છે- 
નિકલ ધરાવતી આવી એક મિશ્ર ધાતુ મેન્ગેનિન છે, જે વીજ- 
ળીની વાહેક નથી. 

મે'ગેનીઝ ડાયોકસાઇડ કાળા ૨₹ગને! પદાથ“ છે. કાચમાં 
લોઢાના સ'ચોાજિત પદાથોએે લીધે આવતા લીલા રગને ટ્ર 
કરવા માટે તેમાં તે ઉમેરવામાં આવે છે. વધો પસાર થતદં 
આવા કાચમાં રહેલ સે'ગેનીઝ ડાચોાકસાઈડનુ' સોડિયમ પરમે'ગે- 
નેઇટમાં રૂપાંતર થાય છે. આ પ્રકિયા માટે નેઇતે। સોડિયમનેો 
અણુ અને વધારાને! પ્રાણુવાયુ કાચમાં રહેલા સોડિયમ 
સિંલેકેઈટમાંથી મળે છે. (સોડિયમ પરમે'ગેનેટના રણુમાં. 
સેડિયમનેો એક, મે'ગેનીઝનેો એક અને પ્રાણુવાચુના ચાર. 
અણુ હોય છે.) સોણડિયમ પરમે'ગેનેટ ઘેરા ન્ત'બૂડી ૨'ગને! 


4૫૭ સ્ાંડીય 


સ'ચો!જિતત પદાર્થ છે, આથી ફાચ પર ન્તખુડી રગની ઝાંય 
*આલે છે. 

એલ્યુમિનમ; ટિન, એન્તઢિમની ભને તાંખુ' ધરાવતી 
ક'ગૅનીઝની કેટલીક મિશ્ર ધાતુએ! લોડુ' ન ધરાવવી હોવા 
જછીતાં મળળ ચુ'બકત્વ ધરાવે છે. મૅ'ગેનીઝ અને ખિસ્મથનટા 
મિશ્રણુ વડે એવું લહચુ'અક ખનાવી શકાય કે જેને ચુ'ખકત્વથી 
સ્ત કરવુ' પોલાદના લેોહચુ'ખક કરતાં વધુ મુરકૅલ પડે. 
કૌમિયમની કેટલીક મિશ્ર ધાતુએ। પણુ શક્તિશાળી લોહંચુ'ખક 
અનાવવામાં વાપરી શકાય, આવી ચુઅકીય, પણુ લોડુ' ન 
ધરાવતી મિશ્ર ધાતુઓ તેના શોધકના નામ ઉપરથી હ્યુસ્લરની 
મિશ્ર ધાતુએ તરીકે એળખાય છે, જે તેણે ઈ. સ. ૧૮૯૮માં 
રેોાધી ફાદ્્ી હતી. 
ગ્રકારિત ફિલાસેન્ટ / 


,.. વિદ્યુત દીવાના ગોળામાં તાર અથવા' ક્િલામે'ટને બે 
લાક્ષણિકતાઓ હોવી જરૂરી છે,- તેએ વીજળીના- એટલા 
અહપવાહક હવા જેઈએ જેથી તેમાથી «યારે વીજળી પસાર 
થાય ત્યારે સફેદ પ્રકાશ સાથે ઝળહળી ઊઠે; અને ખીજુ' એ કૅ 
તેમનુ' ગલનખિડુ ઊ'ચુ' હોવુ નેઇસ, જેથી ગરમીને લીધે 
તેએ પીગળી જાય નહિ. 

જ્યારે ટોમસ આલ્વા એડિસને ઈ; સ. ૧૮૭૯માં વિદ્યુત 
પ્રકાશની શ્રોધ કરી ત્યારૈ તેણે ફ્લામે તરીકે કાનને! 
ઉપચોગ કચૌ હેતો. પણુ તે ધાતુ ન હોવાથી તેમાંથી તાર 
ખઅનાવી શકાય નહિ. એડિસને ખલ્ખની અ'દર શૂત્યાવકારા 
રાખ્યો હતે, છતા કાપડ કે વાસના ક્િલામેૅ'ટ વાપરવાથી 
ગરમીસે લીધે તેમતુ' વિસજ*ન થઈ ગચ” અને થોડી વારમાં જ 
ફ્િલિ!મે'ટ તૂટી ગયા. વીજળીને. દીવો અથી ઢરી ગચે* 


ર 


બ્રક્ધાંડમાં છે શું ભચુ” ? ૨૫૬ 


ત્યાર ખાદ એસ્મિયમ ધાતુને ચકાસવામાં આવી. આખરે 
શુલક્રામની પસ'દગી થઈ. વુલક્રામ પ્લેટિનમ કુળની ધાતુએ! 
ફરતાં વીજળીતુ” ખમણુ' વહન કરે છે. પણુ તેનું ગલનબિડુ 
અઓસ્મિયમ કરતાં પણુ ઘણુ' ઊંચુ છે. ઓસ્મિયમ ર૭૦૦ અ'શ 
સેન્ટીગેડ ઉવ્ણુતામાને પીગળે છે અને વુલક્ામ ૩૩૭૦ અ'શ 
સેન્ટીગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને. ખધી ધાતુઓમાં વુલક્ટામ સૌથી ઊંચા 
“ઉપ્ણુતામાને પીગળતી પાતુ છે, 


નિયતાંતર કોષ્ટકમાં વુલક્રામની જમણી ખાજીએ આપેલ 
તત્ત્વ રેનિયમ છે, જેનો તત્ત્વ ન'. ૭૫ છે. તેના ગુણુધર્મા 
વુલ્ફરામસે ઘણા! મળતા આવે છે. પણુ તે ઘશા ડુર્લભ પદ્થ 
છે. કેટલીક એવી કાચી ધાતુએ પણુ છે જેમાં ૧૦ લાખ ભાગે 
:એક ભાગ રશૈનિયમ હોય છે. આવી કાચી ધાતુ તો સમૃષ્દ 
કહેવાય છે, કારણુ કે મોટા ભાગની કાચી ધાતુમાં રેનિયમન' 
ગ્રમાણુ તેથી પણુ એછુ' હોય છે. રૈનિયમની જ્વોધ છેક ૧૯૨૫માં 
"થઈ. પછી ર'ગવિશ્લેષણુની કિયા વડે તેની શૈધ કરવામાં 
આવી. (રુખીડિયમ અને સેશિયમની શોધ પણુ આ રીતે થઈ 
હતી.) આ શોધ કરનાર હતા વોલ્ટર સોડાક, ઈડા ટાક અને 
અટ ખગ* નામના ત્રણ જમન રસાયણશાસ્ત્રીઓ., તેઓ 
અરાખર ન્તણૂતા હતા કે તેએ શુ' શોધી રહ્યા છે. ત્યાં સુધીમાં 
નિયતાંતર જોઇક સારી રીતે સ્થાપિત થઇ ગય્ુ' હતું, અને હજી 
સુધી નહિ મળેલાં તત્ત્વો કયા ખ'ધબેસતાં થશે તે રસાયણુ* 
-શાસ્રીએ ત્તણુતા હતા. રૅનિયમ મળી આવ્યા પહેલાં દ્વિ- 
સે'ગેનીઝ તરીકે તેનો ઉલ્લેખ થતે! હતે1. “કિ સ'સ્છૃત રાખ્ટ 
છે અને તેતો અથ બે થાય છે. જે તત્ત્વ હજી સુધી નહેતું 
ગળી આવ્યુ તેતુ' સ્થાન પણુ નિયતાંતર કોષ્ટકમાં મે'ગેનીઝની 
નીચે બે ન'બરની ખાલી જગ્યામાં હતું. એક નબઅરની ખાલી 


૨૨૦ જ ગાંડીન 


જગ્યામાં “એક મે'ગેનીઝ” પણુ હતું. પર'તુ તેને પરિચય 
આપણે હવે પછી કરીશ. 


નતેડડાક અને ખાડીના વિજ્ઞાનશાસ્રીએએ જમનીની રાઈને. 
નદીના લેટિન નામ પરથી આ નવા તત્તવવતુ' નામ પાડચુ- 


રૃનિયમ ૩૦૦૦ અ'શા સે'ટીગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે. 
ખૂખ ઊ'ચા ઉષ્ણુતામાને પીગળતી પાત્તુઆમાં રેનિયમનુ સ્થાન 
ઔજુ' છે. તે વુલફ્ઞામ કરતાં ચોથા બાગ જેટલુ” વીનળીતુ' 
વહન કરે છે. આથી તત તે આટલી અપી ફર્લાજ ધાતુ ન હોત 
તો તેને! ઉપચોગ વધુ સારા ફ્લામે'ટ ખનાવવામાં થઈ શકચેોા 
હોત. છતાં પણુ ફાઉન્ટતપેતતી નિખ ખનાવવામાં તેતે! ઉપયોગ 
થાય છે. આ છેતુ માટે તેની નાની માત્રા જ પૂરતી છે. 





પ્રકરણુ વીસઝુ ટાષ્ટેનિયમ 
ઊજ'છી' લાત ધરાવતુ” તત્ત્વ 


ઉપેક્ષિત પાતુ 

નિયતાંતર કેષ્ટકમાં કદાચ એવુ" એક પણુ તત્ત્વ નથી 
જેની ટાઈટેનિયમ (તત્ત્વ ન". ૨૨) જેટલી અન્યાયભરી અવ- 
ગણુનતા થઈ હોય. અત્યાર સુધી ધ'ધાદારી રસાયણુશાસ્ીએા 
સિવાય ભાગ્યે જ કોઈ તેનાથી પરિચિત હતા. તેમ છતાં તે 
એફ અતિ વ્યાપક તત્ત્વ છે. પૃથ્વીના પડમાં રપક#મે! ભાગ 
ટાઈઝેનિયમ છે. આ કદાચ વધારે ન લાગે, પણુ એક ટનમાં 
તેનુ' પ્રમાણુ ૧૦ રતલ જેટલુ છે. 

ઈ. સ. ૧૭૯૧માં ષ્રિટેરા ધમ'શુરુ અને રસાયણુશાસ્ત્રી 
વિલિયમ સૈગરે ઈહિમેનાઈટમાં આ નવી ધાતુનુ' અસ્તિત્વ રોપી 





૨૨૨ ઝાંડોવ 


કાહચુ”., (ઈટમેનાઈટ એ કાચુ* ખનિજ છે જે લેાહુ' અને ટાઈ- 
ટેનિયમ ધરાવે છે.) અતે એમ. એચ. કલેપરાથે ઈટ સ. 
૧૭૯૪માં તેતુ" નામ પાડચુ હતુ'. પુરાણુકથાઓ માં વણુવાચેલ 
ટાઈટાન નામનદ શક્તિશાળી રાક્ષસોના નામ પરથી તેલે આ 
તત્ત્વનુ* નામ પાડયુ'. પણુ પછી તેણે તેનાં લખાભુમાં એવે 
ઉલ્લેખ કર્યેોય કે આવું નામ પાડવા પાછળ કોઈ ખાસ કારણ 
નાડે।તુ- 

રુટાઈલિ એ ટાઈટેનિયમ ધરાવતુ” ઘણુ” જ મહત્ત્વનુ' કાચુ" 
જાનિજ છે, જે ટાઇટેનિયમ ડાચોકસાઈડે ધરાવે છે. (તેના રેણુ 
ટાઈટેનિયમનો એક અને પ્રાણુવાયુના બે અલુ ધરાવે છે.) 
ટાઇટેનિયમ ડાયેોડસાઈડે પારદ૨£ક રત્ન તરીકે પણુ મળી શકે; 
જે ૧૯૪૯ સુધી કૃત્રિમ રીતે તૈયાર કરવામાં આવતુ હેતુ". અ 
રુટાઈલ પ્રકારાને હીરા કરતાં પણુ વધુ વળાક આપે છે. ને 
રુટાઈલને ચોગ્ય રીતે કાપવામાં આવે તો તે હીરા કરતાં પણુ 
વધારે ઝળહળે છે અને વધારે પ્રકારા આપે છે. રુટાઈલની 
ખાસી એ છે કે તે કઠણુ નથી, આથી તેના પ૨ ઘણીં સરળતાથી 
કાપા પાડી શકાય છે- 

ટાઇષ્ટેનિથમ વ્કાઈટ નામને! ટાઈટેનિયમ ડાચેોકસાઈડેનેદ 
ભૂકે1 બધા પદાથેમાં સૌથી વધુ ધોળે! પદાથ છે. તેતે અર્થ 
એ જે એક ઔ'સ જેટલો ટાઈટેનિયમ વ્હાઈટ સ્‍ેે ચોગ્ય 
સાત્રાસાં પેઈન્ટ સાથે ભેળવવામાં આવે તે તે ખીન્ત કેઈ પણુ 
સફેદ પદાર્થ કરતાં વધારે વિસ્તારને સફેદ રગે ૨ર*ગી શે. 
લળી ટાણટેનિયમ ડાચેકસાઈડે ઝેરી પણુ નથી અને ગ'ધકના 
પ।જિત પદાર્થના સ્પર્શને લીધે તેને! રંગ અગડી જ્તો। નથી. 
જ જગ્યાએ તેને ઉપયોગ થાય છે. 


દૃ સીસાની. 
પ રટ્રાકલોરાઈડે (જેતા રેણુમાં ટાઈટેનિયમને। 


બક્ષાંડમાં છે શું ભય” ? ર્શ્ઝ 


એક અને ફકલોરિનના ચાર અણુ હોય છે તે) પ્રવાહી છે. તે. 
ભેજવાળી હવાના સં'સગ'સાં આવવાથી તેના પર ઘણાં ફીણુ 
વળે છે. આકાશમાં વાચુ વડે ન્તહેરખખરા લખવા માટે તે 
વપરાય છે અને સ'તાવા સાટે લડાઈમાં જે ધુમાડો ફ્રેલાવવા સાં. 
આવે છે તેમાં તે વાપરવામાં સમાવે છે. 


ટાઇટેનિયમ હ'મેશાં ક્ષદ્ન અને નકામી ધાતુ ગણાતી હેતી 
અને તેને। ક'ઈ ઝાઝો ઉપચોગ થતે। નહિં. ટાઇટેનિયમ મોટે 
જ્ઞાગે પ્રાણુવાયુ, નાઈટ્રોજન, કા્ખન અને સિલિકોનના સ'પક"માં. 
આવે એવી વડી હેય છે અને તેમની સાથે ઝડપથી ભળી 
જાય છે, ટાઇર્ેનિયમ નાઇદ્રોજનમાં પણુ સછાગે છે, તેથી તેતુ” 
જેડાણુ (અ". વેત્ડિગ) હેલિયમસાં રાખીને કરવામાં આવે છે. 

માટે ભાગે તેમાં લેહું' મેળવી ફેરેટાઇટેનિયમ નામની 
મિશ્ર ધાતુ તૈયાર કરવામાં આવે છે. એ સ્વરૃપે તેની કિયાને 
લાભ બળવી શકાય છે, પિગાળેલા પે!લાદને ચોખ્ખુ” કરવા માટે 
નાની સાત્રામાં તે ઉમેરી શકાય. પીગળેલા પોલાદમાં થોડા 
મ્રમાણુમાં રહેલ પ્રાણુવાસુ અત્તે નાઈટ્રોજન સાચે ટાઇટેનિયમ 
ભળી ન્તય છે. પછી પોલાદ ઠૅ'ડુ* પડયા ખાદ તેમા પ્રાણુવાયુ કે 
નાઇટ્રાજનના પરપોટા રહી જતા ન હોવાથી તે તબળી' નથી રહેતું. 

આખરે «યારે ટાઈટેનિયમ શુદ્ધ સ્વરૂપે તૈયાર કરવામાં 
આવ્ઝું ત્યારે એથી એક આશ્ચર્યજનક ધાતુ તૈયાર થઈ, તે 
ખરડ છેજ નહે, પણુ આકાર તાપી શકાય તેવી સખત છે. 
અને ખાસ કરીતે ને તેમાં થોડા પ્રમાણુમં પેલેડિંયમ ઉમેર- 
વામાં આવે તે તે કાટ ચડતો! અટકાવે છે. તેમાથી ને સ'ભાળ- 
પૂર્વક સિશ્ર ધાતુ તૈયાર કરવાસા આવે તે! તેના વજનને કારણે 

# સૌથી વધુ મજ્જૂત ધાતુ અને છે. 
ટાઇટેનિયમ ઘણી હળવી ધાતુ છે. તે પોલાદની સરખા- 


૨૨૨ ગાંડીવ 


કાહયુ”,, (ઈલ્મેતાઈટ એ કાચુ* ખનિજ છે જે લોડુ' અને ટાઈ- 
ટેનિયમ ધશવે છે.) અતે એમ. એચ. કલેપરોથે ઈ. સ. 
૧૭૬૪માં તેનુ' નામ પાડયું હતુ, પુરાણુકથાએમાં વણુવાયેલ 
ટાઈટાન નામના શક્તિશાળી શક્ષસોના નામ પરથી તેણે આ 
તત્ત્વનુ' નામ પાડયુ'. પણુ પછી તેભ તેનાં લખાણુમાં શવેદ 
ઉલ્લેખ કર્ચ કે આડું નામ શાડવઃા પાછળ કોઈ ખાસ કારણું 
નહોતુ. 

રુટાઈલ એ ટાઇટ્ેનિયમ ધરાવતુ ઘણુ' જ મહત્ત્વનુ' કાચુ 
ખનિજ છે, જે ટાઇટેનિયમ ડાચે।ક્સાઈડ ધરાવે છે. (તેના રૈણુ 
ટાઇટેનિયમનો એક અને પ્રાણુવાયુના બે અણુ ધરાવે છે.) 
ટાઇટેનિયમ ડાયે!ક્સાઈડ પારદર્શક રત્ન તરીકે પણુ મળી શકે; 
જે ૧૯૪૯ સુધી મૃત્તિમ રીતે તેયાર કરવામાં આવતુ હેતુ. આ 
રુટાઈ પ્રકાશને હીરા કરતાં પણુ વધુ વળાંક આપે છે. જે 
રુટાઈલને ચેગ્ય રીતે કાપવામાં આવે તો તે હીરા કરતા પણ 
વધારે ઝળહળે છે અને વધારે પ્રકાશ આપે છે. રુટાઈલની 
ખામી એ છે કે તે કઠૅશુ નથી, આથી તેના પર ઘણી સરળતાથી. 
કાપા પાડી શકાય છે. 


ટઢાઇટેનિયમ વ્ડાઈટ નામને। ટાઈટેનિયમ ડાચેોકસાઈડેનેઃ 
ભૂકે। ખધા પદાર્ચોમાં સથી વધુ ધોળે પદાથ” છે. તેના અર્થ 
એ કે એક ઔ'સ જેટલે! ટાઈટેનિયમ વ્ડાઈટ ને ચેાગ્ય 
માત્રામાં પેઈન્ટ સાથે ભેળવવામાં આવે તો તે ખીજ કોઈ પણ 
સફેદ પદાથ કરતાં વધારે વિસ્તારને સફેદ રગે રગી શકે. 
વળી ટાઇટ્ેનિયમ ડાચેોકસાઈડે ઝેરી પણુ નથી અને ગ'ધકના 
સ'ચોાજ્િતિ પદાથના સ્પર્શને લીધે તેને ૨૧ગ ખગડી જતો નથી 
આથી સફેદ સીસાની જગ્યાએ તેને ઉપયોગ થાય છે, 

ટાઇટેનિયમ ટેટ્રાકલોરાઈડ (જેના રૈણુમાં ટાઇટેનિયમને! 


- ચછુઇ 


થક્ષાંડમાં છે શું ભચું'$ ૨૨૩ 


શક અને કલેરિતતા ચાર અણુ હોય છે તે) પ્રવાહી છે, તે. 
ભેજવાળી હવાના સં'સરદમાં આવવાથી તેના ૫૨ ઘણાં ક્રીણ્‌ 
વળે છે. આકાશમાં વાયુ વડે ન્તહેરખખશે લખવા માટે તે 
વષરાય છે અને સ'તાવા સાને લડાઈમાં જે ધુમાડો ફેલાવવામાં 
આવે છે તેમાં તે વાપરવામાં આવે છે. 


ટાઈટેનિયમ હુ'મેશાં છ્ુદ્દર અને નકામી ધાતુ ગણાતી હતી 
અને તેને! ક'ઈ ઝાઝો ઉપયચે।ગ થતો નહિ, ટાઈટેનિયમ મોટે 
ભાગે પ્રાણુવાયુ, નાઈટ્રાજત, કાબ'ન અને સિલિકોનના સપક માં. 
આવે એવી વદી હોથ છે અને તેમની સાથે ઝડપથી લળી 
જાય છે, ટાઇરટોનેયમ નાઇટ્રોજ્નમાં પણુ સળગે છે, તેથી તેનુ” 
જેડાણુ (અ. વૈહિડંગ) હેદિયમર્માં શ'બીને કરવામાં આવે છે. 


મોઢે ભાગે તેસા લેડ” મેળવી ડ્રેરોટાઇટેનિયસ નામની 


મિશ્ર ધાતુ સૈયાર કરવામાં *ાવે છે. એ સ્વર્ષે તેની ક્રિયાને! 


લાભ મેળવી શકાય છે. પિગાળેલા પોલાટને સાખ્ણુ કરવા માને 
ભાતી માતામાં તે ઉમેરી શકાય, 'પીગળેલા પોલાદમાં થોડા 
મમાણુમાં રહેલ પ્રાણુવાય્ુ અને નાઇટ્રોજન સાથે ટાછટેનિયસ 
ભળી જાય છે. પછી પોલાદ ઠૅ'ડુ' પડયા બાદ તેમાં પ્રાણુવાચ્રુ કે 
નાઇટરાજનના પરપોટા રહી જતા ન હોવાથી તે તખળછી' નથી રહેતું, 

આખરે ચારે ટાઇદેનિયમ શુદ્ધ સ્વરૂપે તૈયાર કરવામાં 
આવ્યુ સાર્‌ એથી ઝેપ્રેફ અક્ર્ટનજનક પ્રાતુ તેયાર થઈ, સે 
ખરડે છેજ નહિ, પણુ આકાર આપી શકાય તેવી સખત છે. 
અને માસ કેરીને ને તેમાં થોડા પ્રમાણમાં પેલેડિયમ ઉમેર- 
વામાં આવે તો તે કાટ ચડતો અટફાવે છે. તેમાંથી ને સ'ભાળ- 
પૂજક મિશ્ર ધાતુ તૈયાર કરવામાં આવે તો તેના વજનને કારણે 
સૌથી વધુ મજબૂત ધાતુ અને છે. 


ટાઇઠેનિયમ ઘણી હુછવી પાત્તુ છે. લે પાલાદની સરખા- 


૧૨૪ ગાંડીવ 
મણીમાં રં વજન ધરાવે છે. પણુ એલ્યુમિનમ કરતાં તે ખમણી 
શાર છે. હ 

ટકામાં ટાઇટેનિયમ ધાતુ અચાનક પ્રસિદ્ધિમાં આવી ગઈ, 
ઉઘોગેપ વધુ ને વધુ શુદ્ધ'ટાણટેનિયમ ખનાવવાના વધુ સારા 
માર્ગો શોધવા સખત પ્રયત્ન કરી રહ્યા! છે, 


ધુ સખત પેપ્લપ્દ 
ત્તિયતાંતર કેષ્ટકમાં ટાઇટેનિયમની નીચે જમણી બાજુની 
જ્ાલમમાં જે તત્ત્લા આપ્યાં છે તે ટાઇઈટેનિયમને ઘણી રીતે 
મળતાં આવે છે પણુ તેમાંથી કોઈ એટલાં વ્યાપક નથી. 
ઝિરકોન નાસે એળખાતુ' એક “ખનિજ કયારેક પારદશક 
સ્વરૂપે મળી આવે છે અને તે રત્ન તરીકૈ વાપરી શકાય છે. 
ઝિરકોન ઘણુ' સસ્તુ છે અને તે હીરા જેવું લાગે છે. 


ઈ, સ. ૧૮૨૪માં ખર્ઝેલિયસે ઝિરકોનમાંથી સક ધાતુ 
“છૂટી પાડી, જેને તેશે ઝિરકોનિયમ નામ આપ્યુ. ને કે છેક 
ઈ. સ. ૧૭૮૯માં ક્લેપરાથે એમ નકડી કયું” હતુ' કે ઝિરફેનમાં 
એફ નવી ધાતુ અસ્તિસ્વ ધરાવે છે. ઝિરકૉનિચમ (તત્ત્વ ન'. 
૪૦) ટાઇટેેનિયમ કરતાં ૧૩ ગણી એળછી લભ્ય ધાતુ છે પણુ તે 
સીસા કરતા દસ ગણી વધુ લભ્ય છે. ટાઈ ટેનિયમની જેમ 
«જ્યારે તે અશુદ્ધ સ્વરૃપે હેય ત્યારે સખત અને ખરડ હોય 
છુ. પણુ ને તે શુદ્ધ સ્વરૂપમાં હોય તો તેને આકાર આપવે! 
સાડેલે છે. ફેરાઝિરકોનિયમ લોઢાની સિશ્ર ધાતુ છે. તે ૨૦ 
ટકા ઝિરકેોનિયમ ધરાવે છે. તે સાક્સૂફીના કામ માટે 
ગ્વપરાય છે. 

ઝિરકોનિયમ અને ટાઈ ટેનિયમ બ“ને વાઢકાપમાં હાડકાંને 
“ડવા માટે વપરાય છે. ઝિરકોનિયમ એઔકસાઈડે જેના રણ 


'બદ્ાંડમાં છે શું ભયું” ? સ્સ્પ 


ઝિરકોનિયમનેો એક અને પ્રપણુવાયુના બે અણુ ધરાવે છે અને 
જે કયારેક ઝિરકોનિયા તરીકે ઓળખાય છે. તે ગરમીને 
પ્રાતેરાધ કરે છે અને ભટ્ઠીમાં પડ ચડાવવા માટે વપરાય છે. તે 
ઇનેમલ ખનાવવામાં અપારદર્શક કરનાર તરીકે વધુ ખર્ચાળ 
સ્ટોનિક આફસાઈડેની જગ્યાએ વાપરી શકાય. વળી ઝિરકોનિયમ 
ઓકસાઈડે ક્ષ-કિરણોાને વધુ ઝડપથી શેષી લે છે અને તે 
ઝેરી નથી, આથી આંતરડાં અને હાજરીના અભ્યાસ માટે જે 
રીતે બેશ્યિમ સલ્ફેઈટ વપરાય છે એ રીતે તેને! પણુ ઉપયોગ 
થઈ શકે છે, 

જ્યારે પણુ તમે ઝિરકોનિયમતુ' અસ્તિત્વ શેધીં કાઢો 
ત્યારે ત્યાં લગભગ હમેશાં નિયતાંતર કેષ્ટકમાં તેની નીચે 
આપેલ તત્ત્વ એક ટકા જેટલા પ્રમાણુમાં મળી આવે છે. 
: છું, સ. ૧૯૨૨માં કૌપનણેગનમાં હ'ગેરિયન રસાયણશાસ્રી 
જેજ કેન હેવેસી અને ડેનિશ ભૌતિકશાસ્રી ડઈ કેશ્ટર, 
નોવે"માંથી મ'ગાવેલ ઝિરકોનિયમ પર સ શે।ધન કરી રહ્યા હતા. 
સ્યારે તેમણે આ તત્ત્વ શેો।ધી કાઢયુ', તેમશું તેને કોપનહેગનના 
લેટિન નામ પરથી હાક્‌નિયમય નામ આપ્યુ'. હાક્‌નિયમની 
ગણુના એક ફુર્લભ ધાતુ તરીકે થાય છે. પણુ ખરેખર તે સીસા 
કરતાં પ૦ ટકા વધારે સુલભ છે. તેને! તત્ત્વ ન'. ૭ર છે. 
રી સિંયતાંતર કોષ્ટકમાં ટાઈટેનિયમની ખરાબર જમણી 
આજુસ્‍્મે જે તત્ત્વ છે તેની શોધ સ્વીડિશ રસાયણુશાસ્ી એન. 
જી. સેક્સ્ટ્રોમે ઈ. સ. ૧૮૩૦માં કરી હતી અને તેણે તેને 
પ્રાચીન સ્‍્કૈન્ડિનેવિયાની દેવી વેનદડીસ પરથી વેનેડિયમ નામ 
*આપ્સુ*, જેને। તત્ત્વ ન”. ૨૩ છે. તે ઝિરકોનિયમ જેટલુ” જ 
સુલભ તત્ત્વ છે. ક 

ટાઇરેનિયમ, ઝિરકેસિયમ અતે વેનેડિયમ પોલ્ાદની 

બ ભયુ” દ-૧૫ * ૨.૮ ૨ # * ₹*? 


રશ ગાંડીવ 


મિશ્મ ધાતુ ખનાવવામાં વપરાચ છે. ઝિરકોનિયમ પોલાદ 
સખત છે. ખ'ટ્કની ગોળી પણુ તેને વી'ધીં શડ્તી નથી. 
કોમિયમ ધરાવતું વેનેડિયમ પોલાદ ઘણી સહનરાક્તિવાળુ છે- 
તેના પર પ્રહારો કરવામાં આવે તેોપણુ તેને! આકાર ખદલાતે! 
બથી. આથી વેનેડિયમ પોલાદ ય'ત્ોમાં કમાને1, ધરીએ ડાંડા 
વગેરે પ્રહાર સઢુત કરતા અને ગતિમાં રહેતા ભાગૅ! ખનાવવામાં 
વપરાથ છે, ન્યારે વિવિધ પ્રકારના પોાલાદમાં ટાઈ ટેનિયમ 
ઉમેરવામા આવે છે ત્યારે પોલાદ વધુ કઠેણુ ખને છે અને 
ઘસાર્તું નથી. શલવેના પાટા ખનાવવામદં આવુ" પોલાદ 
વપરાયં છે. * 

નેયતાંતર કૅ।ટકમાં વેનેડિયમની નીચે આપેલ્ર બે ધાતુએદ 
લગભગ એક સાથે શોધી કાઢવામાં આવી હતી. ૧૪મી સદીમદે 
કનેટિકટના ગર્વનર કનેટિકટંમાંથી એક ખનિજ ખ્રિટન બોકલી 
આપ્યુ, જેતુ' સ'ચોધન ખિટિશ રસાયણુશાસી ચાલ્સ* છેચેટ્રે 
કયુ. ઈટ સ. ૧૮૦૧માં તે એવા નિણુય ૫૨ આવ્યે! કે આ 
ખનિજ એક નવી ઘાતુ ધરાવે છે. તેણે તેને કોલસ્બમિયમ નદસ 
આપ્યુ* અ કાવ્યમય નામ અસેરિકાના ડોધક કિસ્ટોક્‌ર 
જકોાલગષ્ખસના નામ પરથી પડચુ'. 

સ્વીડિશ રસાયણુશાસ્્રી એન્ડસ જી. એકખગે" તત્ત્વ 
ન. છ૩ ચોખી કાઢયું”, જેને તેશુ મીક પૌરાણિક યાગ ટેન્ટેલસના 
નામ પરથી ટેન્ટેલમ નામ આપ્યુ. 

શરૃઆતમાં એવી શ'કા હતી કે કે।લમ્ખિયમ ખરેખર 
એજ જુદી જ ધાતુ છે કે ટેન્ટેલમનેદ એક : પ્રકાર છે ? ઇ. સ. 
૧૮૪૪માં ડાઇનરીશ રોઝ નામતા રસાયણુશાઅઓીએ આખરે 
સાખિત્ ક્યુ” કે કોલસમ્બિયમ એક જુડુ'જ તત્ત્વ છે અને તેલુ 
“તેને ગ્રીક પૌરાણિક પાત્ર ટેન્ટેલસની સુત્રી નાએખના નામ 


ર 


બભાંડમદે છે શુ* ભરચ” ? ૨૨૭ 


; પરથી નાએખિયમ નામ આપ્યું, ત્તે કે સત્તાવાર રીતે નાએ ખિ- 
ચમતે તત્ત્ત ન, ૪૧ તરીકે સ્વીકારવામાં આવ્યુ' છે પણુ 
અમેરિકામાં તો તે કોલસ્ખિયમના નામે જ ઓળખાય છે. 


વેનેડિયમ, નાઓખિયમ અને ટેન્ટેલમના ચ્માકસાઈડૅ 
ઊ'ચા ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે. આથી તેમને “માઢી” ગણી 
શકાય. દ્વાવણરૃપે આ સ્માકસાઈડે નરમ તેજ્વખ ખનાવે છે. 
આથી તેમને “અમ્લ માટી” કહે છે, અને તે ધાતુઓને 
“અસ્લ માટીવાળી ધાતુઓ” (અ. એસિડ અચ* મેટલ્સ) તરીકે 
એળખવામાં આવે છે. (એ યાદ કરો કે તેની સ'ખ'ધી 
ધાતુઓને “અમ્લ પ્રતિચોગ માઢીવાળી ધાતુએ” (અ'. આલ્કલીન 
અર્ય મેટલ્સ) કણે છે.) 


નાએખિયમ અને ટેન્ટેલમ ખ'ને નિષ્કિય ધાતુઓ છે; 
આથી પ્રચોગશાળાનાં વાસણ્‌। બનાવવામાં પ્લેટિનમને કકાશે 
તેમને ઉપચેો!ગ થઈ શકે. શરીરતુ' સમારકામ કરવામાં, દાખલા 
તરીકે ખોપરીત્ુ' હાડષુ' સાંધવામાં ટેન્ટેલમ વાપરવામાં અધવે 
છે, કારણુ કે [ઝરકોનિયમ અને ટાઈ ટેનિયમની જેમ શરીરનાં 
પ્રવાહીએ તેની પર અસર કરતાં નથી, 





સકરણુ એકવીસઝુ' ખે!રેન 
રણનું નતન્ત્વ 
રાંધવા માટેનો ડાય 


નિયતાંતર કેષ્ટકમાં એલ્યુમિનમ સાથે એજ કેલસમાં 
આપેલાં બપાં જ તત્ત્વો દુર્લભ છે. આ ખાખતમાં તેએ એલ્યુ- 
સગિનમ ડરતાં ઘણાં જુદાં પડે છે. તેમાંતા કેટલાંક તતવો એવ્યુન 
[મનમ કરતાં ખીજી રીતે પણુ જુદાં પડે છે. 


જેમ કે નિયતાંતર કોષ્ટકમાં એલ્યુમિતમની ઉપર ખતાવેલ 
તત્ત્વ બોરાન, જેને! તત્ત્વ ન'. પ છે તે ધાતુ “૪ નથી. તે પેલા 
ખિન-પાતુકરીય તત્ત્વો પૈકી એક છે, જૈમની મે' પછી ચર્ચા" 
કરવાની વાત કરી હતી. બોરાનના અણુએના નાના કદને 


બધાંડમ છે શું ભચુ' ૪ ી ૨૨૪ 


લીધે તેઓ કાર્ખન કે સિલિકોનના અણુએ। ફરતાં એલ્યુમિનમના 
અણુઓએઓને વધારે મળતા આવે છે. * 
દાખલા તરીકે ફાળા ૨ર'ગતે1 બોરાન સખત ઘન પદાર્થ 
છે. જે ૨,૩૦૦ અ'શ સેન્ટીગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે, અ! 
રીતે તે કાખ'નને મળતે! આવે છે. સિલિકેનની જેમ તે 
કાર્ખન સાથે સ'ચે1ઈજિત પદાથ રચે છે જે મજખૂતાઈમાં 
સિલિકે।ન કાર્ખાઈડને મળતો આવે છે. કેટલાક લોકોએ એમ 
વિચારું” હતું કે બોારાન કાર્ખોઈડેને સ'ચે1જિત પદાથ (જેના 
રેણુ બોરાનના ચાર અને કાનને? એક અણુ ધરાવે છે તે) 
હીરા ફરતાં પણુ વધારે મજબૂત છે. એમ તે! ન હોઈ શકે, 
પણુ ૧૯૫૬માં જે ખાસ પ્રકારનો બોરોન નાઈટ્રાઈડે તેયાર 
“કરવામાં આવ્યો તે હીરા જેટલે, કદાચ હીરા કરતાં પણુ 
વધારે મજબૂત છે. 
ખારોનને મજબૂતાઈ સાથે એથી પણુ વધારે સ'ખ'ધ છે. 
પોલાદના ૧૦,૦૦૦ ભાગમાં એક ભાગ જેટલા થોડા પ્રમાણમા 
ષણુ બે ખો!રાન ઉમેરવામાં આવે તે! તે પોાલાદને સારી પેઠે 
મજબૂત ખનાવે છે. 
એરોન અને ફેોસફરસને એકેક રેણુ ધરાવતો! સ'યોનજ્િતિ 
પદાર્થ ખોરરોન કફેાક્ફાઈડેના નામે એ ઇ,ખાય છે. તે એવા ઊચા 
ઉષ્ણુતામાનમાં પણ્‌ ટ્રાન્ઝિસ્ટર તરીકે વાપરી શકાય કે જે 
ઉષ્ણતામાન સિલિકોન કૅ જમે"નિયમના સામાન્ય ટ્રાન્ઝિસ્ટરને 
તોડી નાંખે છે. 
હાઈડ્રોજન સાથે મળીને સ'પ્યાખ'ધ ગૃ'ચવણુભર્યો સ“ચે- 
નજિત્ત પદાર્થો ખનાવવામાં બોરોન કાબ'નને મળતો આવે છે, 
આ બોરોન હાઇડ્ાઈડ્સ હવે પેટ્રોલમાં વધુ શક્તિ ઉમેરવા 
માટે વપરાય છે. 


૨૨૦ ગાંડીવ 


બોરોન એકસાઇડ, જેના શણુમાં બોારાનના બે અણુ 
અને મ્રાણુવાયુના ત્રણુ અણુ હેય છે તે, કેટલીક રીતે ત્િલિન 
કાન ડાચોકસાઈડને મળતો આવે છે. તેને સિલિકેન 
ડાયોકસાઈડ સાથે પિગાળીને બોરેસિલિકેઈટને! કાચ 
(અ” બોરો સિલિકેટ ગ્લાસ) બનાવી શકાય, 

આ પ્રકારના કાચતુ' સામાન્ય વ્યાપારી નામ પાયરેક્ષ છે. 
મોટે ભાગે રસોડામાં હવે પાયરેક્ષનાં ખનેલાં જુદી જુદી જાતના 
વાસણૈ। વપરાય છે. આવાં વાસણા સૌધાં ગેસના ચૂલા કૈ 
વીજળીના ચૂલા પર ગરમ કરી શકાય. 

રાસાયણિક પ્રયોગશાળાઓમાં પણુ બોરોસિલિકેઇટ 
કાચને! ઉપયોગ ઘણા મહત્ત્વને છે. પ્રયોગશાળામાં વપરાતાં 
કાચનાં સાધને હવે પાયરેક્ષમાંથી ખનાવવામાં આ 
છે. પાયરિક્ષના સુ'ટ૨ તાંતણા ( અ” ગ્લાસ વૂલ ) ને! રૂની જેમ 
સરળતાથી ઉપચોગ થઈ શકે છે, તેમાંથી ફાયરપ્રફ્‌ કાપડ 
'પૃણુ વણી શકાય. 

બોરાનને! જણીતે! સ'ચાજિત પદાર્થ બોરેકસ છે. સેાડિ- 
યમ ટેટ્રાબોરૅેઇટ તેતુ' રાસાયણિક નામ છે અને તેના રૈણુ 
સેોડિયમનેઃ બે, બારેનના ચાર અને પ્રાણુવાયુના સાત અણુ 
્વરાવૅ છે. તે ઘણા! વખતથી ન્ણીતે! પદાર્થ છે. “બોારેકસ” 
શખ્દ ફારસી ભાષામાંથી ઊતરી આવ્યે! છે. ન્યારૈ ક્ાંસના બે 
રસાયણુશાસ્્રીએ જે. એલ. ગેલુસેક અને એલ, એક્‌. જેનાદ' 
ગ્રથમ અશુદ્ધ બેદરાન ધ. સ. ૧૮૦૮માં છૂટો પાડયો ત્યારે 
તેમણે આ જાણીતા સ'ચાજ્િતિ પદાર્થના નામ પરથી આ 
નામ પાડયું. પ 

પાણીને નરમ ખનાવવા માટે બોરૅકસ ઉપયોગી છે. 
સૈિયમ કાબોનેઈટની જેમ તે પાણીમાં એગળી રાકે તેવા 


ન 


બ્રહ્મા છે શુ" ભયુ'” 9 ૨૩૧- 


' કેલશિયમ, મેગ્નેશિયમ કે લોહાના સ'ચો।જિત પદાર્થો સાથે 
ભળે છે અને ન ઓગળી શકે તેવા સ'ચાજિત પદાથો ખનાવે છે; 
જે પાણીની ખહાર નીકળી આવે છે. તેએ સુકસાનકારક નથી, 

પાશ્ષમમાં આવેલાં કેટલાંક તળાવોનાં સુકાઈ ગચેલાં 
તળિયાંમાંથી ઉત્તમ પ્રકારનુ' ખોરેક્સ મળી આવે છે. કેટલાક 
દાચકા પહેલાં કેલિફેાર્નિયામાં આવેલી ડેથ વેલી બોરરેકસ 
મેળવવા માટે ઉત્તમ ગણાતી હતી. અને બોરેક્સ લાવવા માટે 
ખખ્બે ખચ્ચરની દસ ન્નેડીઓ લાંખી કતારમાં ગાડીઓમાં 
જેડવામાં આવતી હતી; એ રીતે બોરેક્સ ખે'ચી લાવવામાં 
આવતુ હેતુ". આ પ્રકરણુના મથાળે બોરૅેક્સને મે' રણુપ્રદેશતુ* 

, વત્ત્વ કછું છે, તેતુ' કારણુ એ છે કે તે ડેથ વેલીનદ રણુમાંથી 
કાઢવામાં આવ્યુ* હતુ- 

બોારિક તેનખ (અ ખોરિક એસિડ) બોારોનનેો એક ખીન્ને 
જાણીતે। સ'ચાજિત પદાથ છે. તેના રેણુ હાઇડ્રોજનના ત્રણુ, 
બોારાનનતો એક અને પ્રાણુવાચુના ત્રણ અણુ ધરાવે છે. તે 
તેજાખ તરીકે એટલે ખધે નબળો છે કે તેને તેજાબ ન કહીએ 
તે! પણુ ચાલે. તે ચેપ સામે એક હળવુ" રક્ષણુ છે. પાણીમાં 
તેનુ દ્રાવણુ કરી આંષ્ ધોવા મારે તે વપરાય છે. વનસ્પતિને 
બરેનની સ્‍્મલ્પ માત્રામાં જરૃર પડે છે, પણુ પ્રાણીઓને તેની 
જરર હોતી નથી. 

નિયતાંતર કેષ્ટકમાં એલ્યુમિનમની નીચે આપેલ તત્ત્વ 
રશિયન રસાયણૃશાસી ખેન્દેલીવની આગાહી કરવાની શક્તિનું” 
ઔજી* ઉદાહરણુ પૂરુ' પાડે છે. ઇ. સ. ૧૮૭૧માં તેણે અએલ્યુ- 
સિનમની નીચે આપેલ ખાંલી જગ્યા પ્રત્યે અ'ગુલિનિરેજશન 
કયું” અને એ ખાલી જગ્યામાં સ્થાન લે તેવા તત્ત્વના શુણુધર્મેઞ 
વિષે આગાહી કરીને તેને તેશે “એક-એલ્યુમિનઝ' નમ્ર 


૨૩૨ ગાંડીન 


આપ્યું, «યારે ફ્રૅ'ચ રસાયણુશાસ્રી પી. એફ. લેકોક ડી' બોઈસ- 
બડને ૧૮૭૫માં તત્ત્વ ન". 9૧ સોપી કાઢયું” ત્યાર સૈન્દેલીવની 
આગાહી સાચી ઠરી. કાંસ દેશના રામન નામ ગેલીઅઃ પરથી 
આ તત્ત્વતુ' નામ ગેલિયમ રાખવામાં આવ્યુ. 

મેલિયમતુ' ગલનળિડ્ડ ઘણુ' જ નીચુ” છે. તે ૩૦ અશ 
સેન્ટીગ્રેડ (૮૬* ફે.) ઉષ્યુતામાને પીગળે છે. આથી ગરમીના 
દિવસોમાં તે પ્રવાહી રૂપે રહે છે. આપણુ શરીરનુ ઉશ્ણુતા માન 
૩૯* સૈન્ટીક્ેડ હોવાથી તેને! ડુક્ડો હાથમાં રાખવાથી પણુ તે 
પીગળી નય છે, ગોલિયમ ૧૬૦૦ અ'શ સેન્ટીશેડ ઉષ્ણુતામાને 
ઊકળે છે. કેટલાક વિરાનશાસ્રીઓનેો એવો અભિપ્રાય છે કે 
ઊંચાં ઉષ્ણતામાન માપવા થરમો મિટરમાં તે એક સારદ પ્રવાહીની 
ર૨જ સારી રાકે, ૩૫૦ અ'રા સેન્ટીગરેડથી વધુ ઊંચું' ઉષ્ણતામાન 
સાપવામાં પારા કામ આવતે! તથી, કેમ કે તે એટલા ઉષ્ણુતા* 
માને ઊકળવા માંડે છે. 

ગૅલિયમની નીચે આપેલ ખે તત્ત્વે! છે ઈંન્ડિયમ, *તત્ત્વ 
ન”, ૪૯, અને પૈલિયમ, તત્ત્વ ન. ૮૧. આ અ'ને તત્ત્વાની 
શે।ધ ર'ગવિશ્લેષણુની પદ્ધતિથી થઈ હતી. 

'ઈ. સ. ૧૮૬૩માં બે જમ*ત્‌ રસાયણુશાસ્રીએ કર્ડિનાન્ડ- 
રાઈરા અને થીએ।ડર શિકટર જ્યોતના રગપટલમાં એક નવી 
રગીત રેખા જેઈ; જે એ સમચે કે!ઇ જાણીતા તત્ત્વની નહોતી 
તેના રગ ગળી (ઇિન્ડિગો) ના રગ જેવા વાદળી હોવાથી 
આ નવા તત્ત્ને ઈત્ડિયમ નામ સ્માપવપમાં આવ્યુ”* ઈન્ડિયમતે 
કાટ ચડતો અટકાવવા માટે તેના પર કયારક ચાંદીનો! રોળ 
શડાવવામાં આવે છે, તે સૌથી નરમ ધાતુએા પૈદી એક છે 
અને છરી વડે તેને સરળતાથી કાપી રાકાય છે. 

અગાઉ ઈ. સ. ૧૮૬૧માં બ્રિટિરા રસાયણુશાઆ્રી સર 


૧૬ 


ષ્હ્યાંડમાં છે શું ભ્રચુ* ? ૨૩૩- 


વિલિયમ ફૂકસે પણુ ન્યોતના રગપટલમાં એક નવા રગની. 
રેખાની નોંધ લીધી હૈતી. તેનો ₹ગ લીલે। હોવાથી આ તત્ત્વને 
તેણૅ થેલિયમ નામ આપ્યુ. થેલિયમનો અર્થ “અ'કુર કાઢતી 
ડાળો” થાય છે. [ 


થેલિયમ એક વિચિત્ર તત્ત્વ છે. તે ખીજ" એટલા ખધાં 
તત્વોને મળતું આવે છે કે રસાયણુશાસ્રીઓ તેને નિયતાંતર 
કોકના, બતક જેવી ચાંચ ધરાવતા પ્લેટિપસ તરીકૅ એાળ- 
ખાવે છે. (બતક જેવી ચાંચ ધરાવતુ પ્લેટિપસ નામનું' માણી 
ઓસ્ટ્રેલિયામાં થાય છે, જેને સ્તન્યવ'શના પ્રાણીને હોય છે તેવી 
ર્‌'વાટી છે, ડ્9ધ ધરાવે છે, છતાં તે પક્ષીની જેમ અને સરીસૃપ- 
વ'શનાં પેટે ચાલનારાં પ્રાણીઓની જેમ ઈડાં મૂકે છે! તેને 
ચાંચ છે. ખતકનાં આંગળાંની જેમ તેના આગળા પણુ ચામડી 
વડે ન્તેડાચેલાં છે. પણુ ફૂકડાની જેમ તેને પગની પાછળ લડવા 
માટે કાંઠો હેય છે. અને તેનો કાઢે સાપના દાતની જેમ 
ઝેરી હોય છે !) સીસાની જેમ આ ધાતુ પણુ નરમ અને ભારે 
છે અને તે નીચા ઉષ્ણુતામાને પીગળે છે. વળી સીસાના 
સ'ચોજિતિ પદાર્થોની જેમ તેના સચોાજિત પદારથ પણુ ઝેરી 
છે. (થેલસ સલ્ફેઈટ-જેના રેણુમા થેલિયમના ખે, ગધકને 
એક અને પ્રાણુવાયુના ચાર અમણુ છે. તે કીડી મારવાના ઝેર 
તરીકે વપરાય છે.) પરતુ થૅલિયમ જે ઓકસાઈડે બનાવે છે 
તે સીસાના કકસાઈડ કરતા મેગેનીઝ અને એલ્યુમિનમના 
એકસાઈડૅને વધારે મળતા આવે છે. તે ખીજા કેટલાક એવા 
સ'ચોજિત પદાર્થો રચે છે, જે સોડિયમ અને પોટારશિયમના. 
સ'ચોાજિત પદાથોને મળતા આવે છે, છતા નિયતાતર કે।ણકમાં- 
સોડિયમ અને પોટપરિયમતું સ્થાન ક'ઈ તેની નજીકમાં નથી. 
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:મકરણુ ખાવીસઝું ઇંટ્રિયમ 
સ્કૅન્ડીનેવિયામાંથી મળેલ્વ તત્ત્વ 


પનતિયતાંત્તર કષ્ટડસદ ચપેલી ગરી 


છ્. સ. ૧૯૯૪માં ક્રિનલેન્ડના વતની જે. ગેડોલિનને 
ગ્સ્વીડનમાં ઈટરખી નામના નાનકડ ગામની નજીક એક નવા 
શ્રકારનુ' ખનિજ જડયુ*, તેભ તેને ઇદ્રિયા નામ આપ્યું. અઃ 
ખનિજ એક નવુ' તત્વ ધરાવતુ' હતુ' જે છટ્થિમના નામે 
એ ળખાચુ. તેને! તરવ ન', ૩૯ છે. 

પણુ વાત અહીં પૂરી થતી નથીં. ત્યાર પછી ખનેલા 
ખનાવોાએ રસાયણુશાસ્રીઓને એક વખત તે. તાન્ઝુબ કરી 
"રીધા, ઈ. સ. ૧૮૪૩માં સી* જી- માસેન્ડર નામન૬ રસાયણુ- 
-શાીએ ચોધી કાઢયું કે ઇદ્રિયાને જુદી રાસાયણિક લાક્ષણિક- 


બ્રહ્માંડમાં છે શું ભચુ' ? ૨૩૫ 


તાસમોા। ધરાવતા ત્રણુ ભાગમાં વહે'ચી શકાય. તેના એક ભાગને 
તે! તેણે ઇદ્રિયા નામ આપ્યુ”. ખાકીના બે ભાગે।ને તેણે ટબિયા 
અતે એખિયા નામ આપ્યાં. આ ખને નામ ઇટરખીના નાનકડા 
શાસના નામ પરથી પડયાં છે. 


ત્યાર ખાદ જેમ વર્ષો પસાર થતાં ગયાં તેમ રસાયણુ- 
શાસ્રીએ આ અને આવી નાતનાં ખીના' ખનિનેમાંથી નવાં 
તત્ત્વા શૈધતા ગયા. આખરે પદર જેટલાં નવાં તત્ત્વા શોધી 
કાઢવામાં આવ્યાં, જેમને લાગલગાટ પ૭ થી ૭૧ સુધીના તત્ત્વ 
નખર આપવામાં આવ્યા છે. 


આ ખધાં જ તત્ત્વા એકખીજનતે મળતાં આવે છે. તેએ! 
અધાં લગભગ સએકસરખી રાસાયણિક લાક્ષણિકતાએ ધરાવે 
છે. વધુ એક વિચિત્રતા તો એ છે કે તેએ નિયતાંતર૨ કેષ્ટકમાં 
એક જ જગ્યામાં ભેગા થયાં છે. તેમના ચુણુધ્મો એવું સૂચન 
કરે છે કે તેમને દરેકને ઈટ્રિયમની નીચે મૂકવાં જેઈ એ. 


ગતિકૃતિએપ 


અગાઉ સે' કહ્યું છે કે શરૃઆતમાં રસાયણુશાસ્રીએ 
કેટલીક ચોકસ ધાતુએ ધરાવતા પ્રાણુવાયુનન સ'ચોાજ્િવતિ 
પદાર્થોને “માટી” તરીકે અએાળખતા હતા. કેલશિયમ એકસાઈડે 
અને સેગ્તેરિયમ એ!કસાઇડ “આલ્કલી માતી” છે, જ્યારે 
ચેનેડિયમ કમાકસાઇડ અને ટેન્ટેલમ ઓક્સાઈડ “અસલ માટી” 
છે, ઇદ્રિયામાં રહેલાં નવાં તત્ત્વાના એઔકસાઈડે પણુ માટી- 
દુલભ માટી તરીકે ઓવખાય છે, કેસ કે તેઓ કેલફ્િયમ 
ઓકસાઈડ અને મેગ્તેરિયમ ઔકસાઈડે કરતાં ઓછા લભ્ય 
છે. આથી આ તત્વોને પોતાને ડુલભ માટીનાં તત્ત્વો કહેવામાં 
આવે છે. 


૨૩૮ ગાંડીંજ 
પદાર્થ ખનાવેૅ છે. તત્ત્વ ન'. ૬૦નતે તેણે “નવા નેડિયા' અર્થનદ 
શ્રીક શખ્દ્દે પરથી નિચોડાઇમિયમ નામ આપ્યુ”. આ તત્વે! 
અએકખીન્ને એટલાં મળતાં આવે છે, અને તેમને છુટાં પાડવાં 
તટલા ખધાં સુશ્કેલ છે કૈ તેમનાં નામમાં “જેડિયા” શખ્દ 
ગ્રચોજ્વામાં આવ્યો છે, લેન્થેનમની જેમ નિચેડાઇમિયમ 
ફુલભ ખનિજ તત્ત્વો પૈકી એક છે. 


ઇ. સ. ૧૮૭૯માં લેકો ઇ' ખ્વાબાદ્રાએ એક રશિયન 
અનિજમાંથી તત્ત્વ ન'. ૬૨ શોધી કાઢયું” હતુ અ ખનિજતુ 
નામ સમરરકાઇટ હતુ, જે એક રશિયન ખાણુતા અધિકારી 
સમરસ્કીના નામ પરથી પાડવામાં આવ્યુ' હતુ'' આ નવા 
તત્વના રૌધકે તેને સોમાશ્યિમ નામ આપ્યુ અને રશિયન 
“'ખાણુના અધિકારીને અમર કરી દીધે!. સેોસમાશિયિમ ફુર્લભ 
સાઢીનાં તત્ત્વોમાં સૌથી સખત છે. તે કેટલીક જાતના પોલાદ 
જેટલુ” મજબૂત છે. 

કેટલાંક ડુર્લભ માટીનાં તત્ત્વા ઈ. સ. ૧૯૦૦ સુધી તેદ 
સોધાયાં જ ન હતાં. ઇ. સ. ૧૯૦૧માં ચુજીન દીમારસારેૅ 
તત્ત્ત ન'- ૬૩ સેોધી કાઢયું, અને તેને યુરોપ પરથી ચુરાપિયમ્ટ 
નામ આપ્યુ” ઈ- સ. ૧૯૦૪માં જી. અબે"ઈને તત્ત્વ ન', ૭% 
રોપી કાહયુ' અને તેને પેરિસના જૂના રામન નામ પરથી 
લ્યુટેરિયમ નામ આપ્યુ. 

તત્ત્ત ન. ૫૮ ડ$ુર્લભ માટીનાં તત્ત્વામાં સૌથી વધુ સુલભ 
રુ. આ હરોળમાં આવેલાં તત્ત્વામાંથી તત્ત્વ ન", ૫૮ સ 
ગ્રથમ શે।ધી કાઢવામાં આવ્યુ' હતુ", કલાપ્રેથ અને બઝે'લિયસે 
ઈ. સ. ૧૮૦૩ માં સૈએક યુક્તિ કરી અત્તે આ તત્ત્વને બે વષ" 
વ્રુલાં આકારમાં દખાયેલ સીરીસ નામના લઘુચડ પરથી " 

કર્મમ નામ આપ્સુન 


બણાંડમાં છે શુ" ભુ” ? ૨૩૯-- 


સેરિયમને વ્યવહારુ રીત્તે ઉપયોગમાં લઈ શકાય તેટલી તે. 
લભ્ય ધાતુ છે. તેને સહેલાઈથી શુદ્ધ પણુ કરી શકાય છે. 
વીજળી વ્યવહારુ ખની તે પહેલાં ગૅસના અથવા ઘાસલેટના 
દીવા વપરાતા હતા. તેએ વીજળીના આધુનિક દીવા કરતાં 
ઝાંખા અતે પીળા હતા, તેમની «યાત ટગમગતી હતી. તેમના 
પ્રકાશને વધારે પ્રજ્વલિત કરવા લોકો જ્યોતની આસપાસ 
કાણાંવાજી' સિલિન્ડર મૂકતા જે ગૅસ મેન્ટલ તરીકે એળખાય 
છે. આ કાણાંવાળા સિલિન્ડરમાંથી ન્યોતની ગરમીને લીધે 
નીકળતો! પ્રકાશ જ્યોતના પોતાના પ્રકાશ કરતાં વધુ સારો 
એકધારા ઝંગમગતે અને સફેદ હોય છે, આ ગૅસ સૅન્ટલમાં 
રહેલા પદાથાંમાં એક છે સેરિયમ ઓકસાઈડ, જેના રેણુ 
। સેશિયમના બે અને પ્રાણુવાયુના ત્રણુ અણુ ધરાવે છે. 

આ પ્રકરણું તમે ધ્યાતપૃર્વક વાંચતા હશે તે! તમને 
ખખર પડશે કે મે' તત્ત્ત ન, ૬૧નેો। ઉલ્લેખ કર્ચા નથી. એ 
કેઈ ભૃલથી રહી ગયેલ નથી. પણુ તેતુ' કારણુ હું હવે પછીના 
મકરણુમાં આપીશ. 

પકરણુના અ'તમાં વધુ એક વત્ત્વનો ઉલ્લેખ કરવાને 
ખાડી છે. નિયતાંત૨ કેષ્ટકમાં ફુર્લભ તત્ત્વો ઈદ્રિયમની નીચે 
આપેલાં છે. તેમાં ઈ દ્રિયમની ઉપર પણુ એક તત્ત્વ આપેલ 
છે. એ છે તત્ત્ત ન. ૨૧, જેતા શુણુધર્મા વિષે મેન્દેલીવની 
આગાહી સાચી ઠરી હતી તેવું આ ત્રીજુ' તત્ત્ત છે. ઈટ સ. 
૧૮૯૪ માં એલ. એક્‌. નીલસને તે શેધી કાલયુ' હતુ” તેણે 
તેને સ્કૅન્ડિનેવિયાના નામ પરથી સ્કૅન્ડિયમ નામ આપ્યુ* 
સ્કૅન્ડિનિવિયન તત્ત્વોને અર્પ'ણુ થયેલુ' પ્રકરણુ આપશે આ રીતે.. 
પડું કરીએ. 


૨૩૬ ગાંડીક 


ખધાં ખનિજ તત્ત્વોને ભેગાં કરવામાં આવે તો તેએ! 
તાંખા અથવા સીસા કરતાં વધુ સુલભ છે. આ હરેોળનાં કેટલાક 
તત્ત્વા કલાઈ કરતાં વધારે સુલભ છે. પણુ ખીજા' તો ખરેખર 
ફુલ'ભ છે. આમાંનાં દુર્લભ ગણાતાં તત્ત્વો પણુ ક્ષોના 
પ્લેટિતમ કરતાં વધારે સુલભ છે. 

ત્રણુ દુલભ ખનિજ તત્ત્વાનાં નામ ઈટરખી પરથી પાડ 
વામાં આવ્યાં છે. તેમનાં નામ છે ટળિયમ (તત્ત્વ ન ૬૫) 
અરબિયમ (તત્ત્ત ત', €૮) અને ઈટશબિયમ (તત્ત્વ ન'. ૪૦)- 
ઈ. સ. ૧૮૪૩માં મોાસાન્ડરે ટ્બિયમ અતે અર્બિયમ તત્તવે! 
શૈ!ધી કાઢયાં હતાં. ઈટ્રિયાના જે ભાગોને તે ટળિયા 
અને અર્બિયાના નામે ઓળખાવતે! હતે તેમાંથી તેલું તેમને 
શોધી કાઢયાં હતાં. ઇં. સ. ૧૮૭૮ માં જે. સી. જી. ઇ મરીને 
ઈદ્રિયમ તત્ત્ત રી।ધી કાઢ્યુ હતુ”. િ 

દુલભ ખનિજ તત્ત્વાની હુશળમાં રહેલાં ખીજ ખે તત્ત્વોના 
નામ સ્કૈન્ડિતેવિયન સ્થળોાનાં નામ પરથી પાડવામાં આવ્યા 
છે. ૪. સ. ૧૮૭૯ માં પી. ટી. કલીવ નામના રસાયણુશાસ્રીએ 
તત્ત્વ ન. ૬છ અતે તત્ત્વ ન. ૬૯ શેાધી કાઢયાં હતાં. સ્વીડન 
રાજધાની સ્ટોકહોમના નામ પરથી તેથે તતવ ન'. ૬છતે હોલ- 
મિયમ નામ આપ્યુ” તત્ત્વ ન'. દહ થુલિયમ છે. ટ્ર ઉત્તરમાં 
આવેલા થુલ નામના રહસ્યમય પ્રદેશના એક પ્રાચીન નામ 
પરથી તેને આ નામ આપવામાં આવ્યુ' છે. પી. ટી. કલ્ીવે 
આ રસિક નામ વતમાન સ્કેન્ડિતેવિયાને આપ્યુ” છે. 


ઈ. સ. ૧૮૮નમાં મેરીનાકે તત્તત ન'. ર૪ ચોધી કાઢયું 
ગાદોલિનના નામ પરથી તેલે તેતુ' નામ ગાદોલિનિયમ પાડયું 
ગાદોદલિન ફ્રીનલેન્ડતે વતની હતો. અને તેલ ઇદ્રિયા તત્ત્વ 
ગાધી કાઢયુ' હંતુ** આમ ડુલ'ભ ખનિજ તત્ત્વો પૈકી અડપ્રદ 


“્રહ્ાડસાં છે શું ભુ” ? ૨૩૭ 


તર્વો।નાં નામ સ્કેન્ડિનેવિયન છે. આથી જ મે* આ પ્રકરણુને 
મથાળે ઈટ્રિયમને સ્કૅન્ડિનેવિયામાંથી મળેલ તત્ત્વ કહ્યું છે. 


ગાદોલિનિયમ જરા વિચિત્ર છે. તે થોડુંક ચુખકત્વ 
ધરાવે છે. લોહ, નિકલ અને કોઃખાલ્ટ ઉપરાંત અ એક જ 
ધાતુ એવી છે જે આ ગુણુધમં પધરાવે છે. બીન્ત' કોઈ પણુ 
દુર્લભ ખનિજ તત્ત્વો ચુ'બકત્ત્ત ધરાવતાં નથી. 

કુદરતી રીતે જ ડુર્લભ માટીનાં તત્ત્વો એકખીન્ત'ને મળતાં 
આવતાં હોવાથી તેમને છૂટાં પાડતી વખતે રસાયણુશાસ્રીઓને 
ઘણી સુશ્કેલી પડે છે. (નતેડિયાં બે ખાળકો જન્મ્યા હેય તે 
તેમને એળખવામાં કેવી મૂ'”ઝવણુ ઊભી થાય તે તમે સમજી 
શકરો. ત્યારે હવે આવી એકસરખા દેખાવવાળી પદર વ્યક્તિ- 
એની કલ્પના કરી જુએ। !) 

આખરે રસાયણુશાસ્રીએ પણુ માણસ છે ને! તેઓ 
આશી ચિડાઈ ગયા. છ. સ. ૧૮૩૯મા સોસાન્દરે તત્ત્વ ન. 
“પછ શે।ધી કાઢચુ' હતુ જેતું નામ “છુપાવવુ” એવે! અર્ચ 
“ધરાવતા ગ્રીક શખ્દ પરથી લૅન્થેનમ પાડવામાં આવ્યુ. લેકે! ₹” 
:ખ્વાબોદ્રા ઘણા! આખાખોલે! રસાયણુશાસ્રી હતે।. જ્યાર તેણે 
'ઈ. સ. ૧૮૮૬માં તત્ત્વ ન. ૬૬ શોધી કાઢયું ત્યારે “દુલ'ભ” 
'અર્થ પરાવતા શીક શખ્દ પરથી તેતુ* નામ ડાઈસપ્રોઝિયમ 
પાડયું. 
વધુ જોદડિયદે તસ્વેદ 
કક પ ઈ. સ. ૧૮૮૫મા સી. એ. વેલ્સબેરો તત્ત્વ ન'. પહ અને 
“તત્ત્ત ન*. ૬૦ શોધી કાઢયાં. તેણે તત્ત્વ ન'- પલ્ને “લીલા 


એેડિયા” એવો અર્થ ધરાવતા ચીક શખ્ટ પરથી પ્રાસીએડા- 
ચમિયમ નામ આપ્યુ કેમ કે તે લીલા ર'ગના સ*ચે!ન્તિ 


૨૩૮ ગાડીંજ 
ચદાર્થો અનાવે છે. તત્ત્વ ન'. ૬૦તે તેણે “નવા જેડિયા' અર્થના 
ગ્રીક શખ્દો પરથી નિયોડાઇમિયમ નામ આપ્યુ*, આ તદર્વેદ 
એકખીશને એટલાં મળતાં આવે છે, અને તેમને છુટાં પાડવાં 
એટલાં બધાં સુર્કેલ છે કે તેમનાં નામમાં “સેડિયા” શખ્ટ 
પ્રચાજવામા આવ્યો છે. લેન્થેનતમની જેમ નિયેડડાઈમિયમ 
દુલભ રબાનેજ તત્ત્લો પૈઠઠી એક છે. 


ઇં, સ. ૧૮૭૯માં લેકે દ ખ્વાબોાદ્રાએ એક રશિયન. 
ખનિજમાંથી તત્ત્વ ન". ૬૨ શોધી કાઢ્યુ' હતુ". અ ખનિજવુ” 
નામ સમરસ્કાઇટ હતુ', જે એક રશિયન ખાણુના અધિકારી 
સસમરસ્ક્રીના નામ પરથી પાડવામાં આવ્યુ' હતુ આ નવા 
તરવના રેોાધકે તેને સોમાફશિયમ નામ આપ્યુ" અતે રશિયન 
ખાણુના અધિકારીને અમર કરી રીધે. સે।!મારિયમ ફુર્લભ 
માટીનાં તત્ત્વામાં સૌથી સખત છે. તે કેટલીક ન્તતના પોલાદ 
જેટલુ' મજબૂત છે. 

કેટલાંક ડુર્લશ માટીનાં તતવો ઈ. સ. ૧૯૦૦ સુધી તેદ 
રોધાયાં જ ન હતાં, ૪. સ, ૧૯૦૧માં સુજન દીમારસાએે 
તત્ત્ત ન'. ૬૩ રો।ધી કાઢયું, અને તેને યુરાપ પરથી ચુરાપિયમ 
નામ આપ્યુ' ઈ- સ. ૧૯૦૭માં જી. અળે"ઈને તત્ત્વ ન*. હર 
શોધી કાઢયુ' અને તેને પેરિસના જૂના રામન નામ પરથીં 
હ્યુટેરિયમ નામ આપ્યુ. 

તત્ત્ત ન". ૫૮ ડુ્લભ માટીનાં તત્ત્વોમાં સૌથી વધુ સુલભ 
છે. આ હરોળમાં આવેલાં તત્ત્વામાંથી તત્ત્વ ન', ૫૮ સૌથી 
પ્રથમ શોધી કાઢવામાં આવ્યુ' હતુ". ક્લાપ્રોથ અને બઝે લિયસે 
ઈ. સ. ૧૮૦૩ માં એક ચુક્તિ કરી અને આ તત્ત્વને બે વર્ષ 
પહેલાં આકાશર્માં દેખાયચેલ સીરીસ નામના લઘધુગ્રડ પરથી * 
સેરિયમ નામ આપ્યુ 


બણાંડસાં છે શુ“ ભચુ” ? ૨૩૯-- 


 શસૈરિયમને વ્યવહારુ રીતે ઉપયોગમાં લઈ શકાય તેટલી તે 
* લભ્યધાતુ છે. તેને સહેલાઈથી શુદ્ધ પણુ કરી શકાય છે. 
વીજળી વ્યવહારુ ખની તે પહેલાં ગૅસના અથવા ઘાસલેટના 
દીવા વપરાતા હતા. તેએ વીજળીના આધુનિક દીવા કરતાં 
ઝાંખા અને પીળા હતા, તેમની «યોત ટગમગતી હતી. તેમના 
પ્રકાશને વધારે પ્રન્વલિત કરવા લોકે જ્યોતની આસપાસ 
કોણાંવાળી' સિલિન્ડર મૂકતા જે ગૅસ મેન્ટલ તરીકે એળખાય 
છે. આ કાણાંવાળા સિલિન્ડરમાંથી ન્યોતની ગરમીતે લીધે. 
નીકળતો પ્રકાશ જ્યોતના પોતાના પ્રકાશ કરતાં વધુ સારો 
એકધારો ઝગમગતે! અને સક્રેદ હોય છે. આ ગૈસ મૈન્ટલમાં 
રહેલા પદ્યાયામાં એક છે સેશિયમ ઓક્સાઈડ, જેના રેણુ. 
: સૅરિયમના બે અને પ્રાણુવાયુના ત્રણુ અણુ ધરાવે છે. 

આ પ્રકરણુ તમે ધ્યાનપૃવ'ક વાંચતા હરો! તો. .તમને 
ખખર પડશે કે મે' તત્ત્ત ન. દ૧એોા ઉલ્લેખ કર્યો નથો. એ 
ક'ઈ ભુલથી રહી ગચેલ નથી. પણુ તેનુ કારણુ હું હવે પછીના 
પ્રકરણુમાં આપીશ. 

પ્રકરણુના અ'તમાં વધુ એક તત્ત્વને ઉલ્લેખ ડરવાને। 
આઈી છે. નિયતાંતર કેષ્ટકમાં ડુર્લભ તત્ત્વો ઇદ્રિયમની નીચે 
આપેલાં છે. તેમાં ઈ દ્રિયમની ઉપર પણુ એક તત્ત્વ આપેલ 
છે. એ છે તત્ત્વ ન”. ૨૧, જેના ગુણધર્મો વિષે મેન્દેલીવની 
આગાહી સાચી ઠરી હતી તેવું આ ત્રીજુ' તત્ત્ત છે. ઈ; શ. 
૧૮૯૭ સાં એલ. એક- નીલસને તે શોધી કાઢયું" હતુ". તેણે 
તેને સ્કૅન્ડિનેવિયાના નામ પરથી રસ્કૅન્ડિયમ નામ આપ્યુ'. 
ક્કેન્ડિતેવિયન તત્ત્વોને અર્ષણુ થયેલુ” પ્રકરણુ આપણે આ રોતે. 
પૂરુ' કરીશ. 





ત્રકરણુ તેવીસસુ' યુરેનિયમ 
અસ્થિર તન્ત્વ / 


ન્રૂટી પડત અણાએ। ન 
અત્યાર સુષીમાં આ પુસ્તકમાં મે' તત્ત્ત ન ૧ (હાઇ- 
રોજન)થી માંડીને તત્ત્વ ને. ૮૩ (ખિસ્મથ) સુપી ૮૧ જેટલા 
તત્ત્વાનો ઉલ્લેખ કરચૌ છે. પ ગટલા માટે કે તત્વ ન'. ૪૩ 
અને તત્ત્વ ન'. ૬૧ આપણે છેડી દીધા હતાં.) * 
જે ૮૧ તત્ત્વાની મે' ચર્ચા કરી છે તેમની વચ્ચે ક'ઈક 
-સરખાપણુ છે. તે એ કે આ ખપાં તત્ત્વો સ્થિર છે. એટલે 


ક્ર 


બઅદાંડમાં છે રું ભયુ 9 ૨૪૧ 


જૌ આ તત્તવે।ામાંથી કોઇનો અણુ છૂટે! પાડવામા આવે તે! તે 
'કાયમ માટે એ તત્ત્વતે જ અણુ રહેશે. 


પણુ તત્ત્વોની સ“ખ્યા ક'ઈ આટલી જ નથી. પુસ્તડની 
રરૃઆતમા જ સે' કહ્યુ છે કે ખધાં મળીને ૧૦૨ જેટલાં તત્ત્વો 
છે. એટલે કે ૨૧ જેટલા તત્ત્વો હજી ખાકી છે. આ ૨૧ તત્ત્વો 
અસ્થિર છે. એટલે કે ને આમાંથી કોઇ તત્ત્વતે અણુ જેમ 
છે તેમ રહેવા દેવામદ આવે તે! તે બીજી ન્નતના અણુમાં 
-રેરવાઇ જાય છે 


આ ર૨૧ અસ્થિર તત્ત્વોમાં સૌથી સામાન્ય, ખહું જ 
“જાણીતુ” અને સૌથી સહેત્વતુ તત્ત્વ છે ચુરૈનિયમ. જેનો તત્ત્વ 
અ". હર છે. ઇ. સ. ૧૭૮૯મા કલેપ્રોથે અા તત્ત્વને પિચખ્લેન્ડ 
નામના 'ખનિજમાથી શોધી કાઢયુ' હતુ* તેણે તેનું' નામ એ 
સમચે સોપધાચેલ સુરૅનેસ નામના ગ્રહે પરથી પાડયું હતું. 


કાચમાં ચુરનિયમના સચોજ્િતિ પદાથો ઉમેરવામાં આવે 
તે! કાચનો! રંગ સેો।નેરી પીળક પક્ષીના રગ જવો થઈ ન્ય 
છે. યુરનિયમના કૅટલાક સ'ચોજિત ષદારથો માટીના વાસણા 
૨₹ગવાના રગ ખનાવવામા વપરાય છે. સુરેનિયમના આટલા 
ઉપચેોગે! હતા, પણુ એ ક'ઈ બહું ઝાઝા નથી રસાયણશાસ્રી- 
એએે આ તત્ત્તમાં રસ પડવાતુ' કારણ સમે હંતુ' કે તેના 
“જેટલાક સ'ચો1જિત પદાથો ઝળહળે છે એટલે કૈ નીલાતીત 
કિરણાની અસર નીચે ઝગમગતે! પીળે। પ્રકાશ આપે છે. 

ટાર ખાદ છ. સ ૧૮૯૬મા ક્રેચ ભૌતિકશાસી એ. 
એચ બેકરલે આકમ્મિક રીતે શોધી કાઢ્યુ કે યુરેનિયમન્‌ા 
અણુમાંથી વિચિત્ર કિરણોત્સર્ગ ,થાચ છે. ઓવો ફિરણોાત્સડા* 
અગાઉ કદી જેવામાં નહોતો આવ્યો. એકાએક ચુરેનિયમ 


આ, ભયુ' ૬-૧૬ 


ફ૪ર્‌ ાડીજ 


ધાતુ એક રસપ્રદ વસ્તુ થઈ પડી. કેટલાય રસાયણુશાસીએ।જ. 
અને ભૌતિકશાસીએ એ તેનો અભ્યાસ રારૂ કથે. 


'એમ ન્નણુવા મળ્યુ” કે યુરૅેનિયમમાંથી નીકળતાં કૅટલાંક 
કરણ! અણુ કરતાં પણુ ઘણા નાના કણ! ધરાવે છે. બ 
કણાને પરમાણુઓ (અ. સશળ-એંટમિક પાર્ટીકલ્સ) કહે છે. ખીજી 
જાતનાં કિરણે! ક્ષ-કિરણુઃ જેવાં પણુ વધુ શક્તિશાળી છે. 
યુરેનિયમ અને તેના જેવાં ખીન્ત' તત્ત્વામાંથી નીકળતાં કિરણૂને 
લીધે કેટલાક વિસ્તાનશાસ્્રીએ માર્યા ગયા હતા. લે।કોને પાછ- 
ળથી ભાન થયું કે કિરણુત્સગ* કેટલે! ખતરનાક છે, 

આ કિરશાત્સગ'નેો અભ્યાસ કર્યા પછી અણુઓની 
*ાંતરિક રચના વિષે વિજ્ઞાનશાસ્રીએ ધણુ' નણી શકયા, તેમણે 
રોધી કાઢયું કે અણુંએ જુદી જુદી નનતના પરમાણુઓના બનેલ! 
જે. આ ષરમાણુને ઉપચેોગમાં લઈ એક પ્રકારના અણને ખીના 
પ્રકારના અણુમાં કઈ રીતે ફ્રેરવી શકાય તે પણુ તેમણુ શોધી 
કાહયુ'. આવા ફેરફારોને અણુપ્રકિયા (અ ન્યુકલીઅર રીએકશન) 
કહે છે. આવી અણપ્રફિયા વદે વાપરી શકાય તેવી શક્તિ કૈવી 
રીતે ઉત્પન્ન કરવી તે ત્તેમલું રોધી કાઢ્યુ” અણખોાબધ કેમ 
બનાવવા તે પણુ તેમણે શોધ્યું તફન ઉપેક્ષા પામેલ અતે 
નકાગુ* લાગતુ' ચુરેનિયમ હવે ઘણુ' જ ઉપયોગી તત્ત્વ થઈ 
ગયુ છે. હવે તો તે ખૂખ જ બિહઠામણુ' છે. 

ચ્રારિયમ તત્ત્વ ન'. ૯૦ના ગુણુધર્સાો, યુરેનિયમના 
ગુણુધર્માને મળતા આવે છે. ઈ: સ. ૧૮૨૮ માં ખર્ઝીલિયસે 
શોરાઈટ નામના નોવેજ્યિત ખનિજમાંથી આ તત્ત્વ રોધી 
કાહયુ' હતુ% જે નામ માચીન કાળની નેસ ગજાના થાર નામના 
એક દૈવના નામ પરથી પડયુ' હતુ”. થારાઇટ થોશ્િયિમ સિ/લિકેઈટ 
પરાધે છે; જેના રેણુમાં થોરિયમનો એક, સિલિકોનનેઃ એક 


બ્ાકાંડમાં છે રુ” ભયુ'” ? ૨૪૩ 


અતે પ્રાણુવાયુના ચાર અણુ હોય છે. અમેરિકામાં યોારિયમ 

પરાવતુ' એક ખનિજ કસોાનેઝાઈટ મળી આવે છે. સામાન્ય 
રીતે તે થોરિયાના નામે ઓળખાય છે. તેના રેણુ થોરિયમને 
એક અને પ્રાણુવાયુના બે અણુ ધરાવે છે. 


થોા॥રિયમ એકસાઈડે કિરણને પ્રતિખિ'બિત કરે તેવો પદાથ 
છે. ને તેને ટ'ગસ્ટનમાં અલ્પ માત્રામાં ઉમેરવામાં આવે તે 
તેમાંથી બનાવેલા ખઅલ્ખના ફ્લામેન્ટ લાંબા સમય ચાલે છે. 


યુરેનિયમની જેમ થે!રિયમ પણુ કિરણોત્સર્ગી છે અને 
તેના જેવાં જ કિરણુ। છેડે છે. પર"તુ યુરેનિયમ કરતાં થારિયમતુ” 
વિસજન વધુ પીંમુ' થાય છે. "પૃથ્વીના જન્મ પછી પાંચમા 
ભાગતુ* જ થેોરિયમ વિસર્જન પાગસ્યુ* છે. 


' કિરશપત્સર્ગી ઝુળનપ વ"શત્તે 


ચુરાનિયમ કે થેયરિયમના અણઓનુ જ્યારે વિસજન યાય 
ત્યારે તેએ જુદ્દા પ્રકારના અણુઓ મદ ફેરવાઈ નય છે. આ 
અણુએ। કિરણેપત્સર્ગી હોવાથી તેએ વળી ખીજ પ્રકારના અણુ- 
એપમાં ઝ્ેરવાઇ જાય છે અને તે પણુ કિરણોત્સર્ગી છે. આખરે 
ખારક વખત આમ બન્યા પછી એક સ્થિર અણુ રચાય છે, જે 
સીસાને। અણુ હોય છે. 

ચુરરાનેયમ કે થોારિયમ (તત્ત્વ ન'. ૯૨ અને ૯૦૩થી સીસા 
(તત્ત્વ ન. ૮ર) સુધી થતી આ ક્િયા દરમ્યાન જે આયુ રચાય 
છે એ ૮૪ થી ૯૧ સુધીનાં તત્ત્વો છે. આ બધાં કિરશાત્સર્ગી 
તત્ત્વા છે, એટલે કે તેઓ સ્થિર નથી. વધારામાં તેઓ યુરેનિયમ 
જે થોરિયમ કરતાં વધુ ઝડપથી વિસજન પાસે છે. ૮૪ થી હર 
સુધીનાં અ તત્ત્વ ને શુદ્ધ સ્વરૂપે સોટી માત્રામાં અસ્તિત્વ 


ગણાઇ પશ ૬ાદરરાસરરર220022222222 
*ગોતેઝાઇટ આપણે ત્યાં કેરલમાં પુષ્કળ ગમાણુમા મળે છે-અતુવાદક 


૨૪૪ શાડીવ 


ધરાવતાં હોત તો થોડા કરાડ વર્ષોમાં તેમનુ' વિસર્જન થઈ 
ગસું હત | કેટલાકનુ' તો થોડા દિવસોમાં જ વિસર્જન થઈ 
ગચું હોત | ને યુરેનિયમ અને ચોરરિયમમાંથી નવે સુશવઠો 
સતત મળ્યા કરતો! ન હોત તે! પૃથ્વી આજે આશરે સાડા ચાર 
અખજ વર્ષ જૂની થઈ હોવાથી આ પષદાર્યામાંથી એક પણુ 


આજે અસ્તિત્વમાં હોત નહિ. 

કુદરતી રીતે જ ચુરેનિયમ કે થાશિયમ ધશવતાં ખનિન્ને 
ચાડા પ્રમાણુમાં આ આવતુષ'ગિક તત્ત્તો પણુ ધરાવે છે. આથી 
“ીચખ્લેન્ડમાંથી ખધુ' જ ચુરનિયમ કાઢી નાંખવામાં આવે તે 
પણુ તે કિરશ્‌ાત્સર્ગી જ રહે છે. તેમાં હજી પણુ આત્ુષ'ગિક 
તત્ત્વો ૨હ્દાં હોય છે. 

પીએર ક્યુરી અને મેરી ક્યુરી નામનાં પત્તિ-પત્તીએ : 
'પીચખ્લેન્ડ પર પ્રંધોગ કર્યા હતા. અને તેમાંથી યુરેનિયમ 
કાઢ્યુ" હેતુ. તેમાં 'ખાષ્ઠી રહી ગચેલાં તત્ત્વોને છૂટાં પાડવાને! 
લૈમણે પ્રયાસ કર્યો, કારણુ કે તેમાંથી હજી કિરશ્‌ાત્સગ થતેઃ હતો. 

તેએ જે શોધતા હેતા તે અખજરે મળી ગયુ*. ઈ. સ. 
વત૯ટમાં તેમે પાલેનિયમ (તત્તત ન ૮૪) સોપી કાઢયુ- 
તમા તત્ત્વનુ' તાર્મ સૅરી કસુરીના વતન પોલૅન્ડ પરથી પાડવામાં 
આવ્યુ. એ વર્ષની જ આખરમાં તેમલે સ'ચાજિતિ | પદાથ'ના 
સ્વરૂપે રૈડિયમ, તત્ત્વ ન'. ૮૮ની સ કરી. ઈ: સ. ૧૯૧૦માં 
તેમણે રેડિયમ ધાતુ તેયાર કરી. તેનુ' આ નામ “કિરણું” 
અર્થ ઘરાવતા લેટિન શખ્દ પરથી પડયુ” છે. 

આ તત્ત્વા અસ્થિર હોવા ઇતાં નિયતાંતર કોષ્ટકમાં 
સ્થિર તત્ત્વો સાથે તેમતુ' પણુ સ્થાન છે. રેડિયમ એ આલક- 
લાઇન ખનિજ તત્ત્વ છે. તેતુ' સ્થાન ણકાર બૅરશિયમની નીચે 
છે અને તેની રાસાયણિક લાક્ષણિકતાઓ પણુ બેશિયમને મળવી 


જમ 


-- 


જ્- 
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આવે છે. પોાલે।નિયમત્ુ" સ્થાન ટેછુરિયમની નીચે છે. તેની 
રાસાયણિક લાક્ષણિકતાએ। ટેલુરિયમને મળતી આવે છે. 


રૈડિયમના અણુનુ* વિભાજન થવાથી રેડોન નામને અણ 
તૈયાર થાય છે, જે તત્ત્વ ન*. ૮૬ છે, રેડોન વાયુ છે અને તે 
કિરશ્ઞેત્સગી" છે | નિયતાંતર કોષ્ટકમાં નિષ્ક્િયિ વાયુની હર્‌ા- 
છમાં ઝેનાનની ખરાખર નીચે તેતુ' સ્થાન છે. તેની રાસાયણિક 
લાક્ષણિઝતાએ! ખધા નિષ્કિય વાયુએ। જેવી જ છે. 

એક્‌. છ. ડને" ૪. સ. ૧૯૦૦માં સૌ પ્રથમ રેડોન શોધી 
કાઢ્યુ. તેણે તેને રેડિયમજન્ય તત્ત્વ (અ'. રૅડિયમ એમાનેશન) 
નામ આપ્યુ, કેમ કે તે રેડિયમમાંથી મળી આવ્યુ હતુ*. 
રામસે અને આર વ્હીટલેો-ગ્રેએ ઈ સ. ૧૯૦૮માં આ વાયુ 
ભેગો કર્ચો, અને તેને “ચમકતું” એવે! અર્થ ધરાવતા ગ્રીક 
શષખ્દ પરથી નિટન નામ આપ્યુ'. ઈ. સ, ૧૯૨૩માં સત્તાવાર 
રીતે તેનુ” નામ રેડોન જ રાખવામા આવ્યું-એમ ખત્તાવવા 
સાટે કે તે રેડિયમમાંથી મળી આવેલ છે. 


ઈ. સ. ૧૮૯૯માં એ. એલ. ડેખિયર્ન નામના રસાયણુ- 
શાસ્રીએ તત્ત્વ ન'. ૮૬ શોધી કાઢયું જેને તેથ “કિરણુ” અથ 
ધરાવતા ગ્રીક શખ્ટ પરથી એકિટનિયમ નામ આપ્યુ. ત્યાર ખાદ 
ઈ. સ. ૧૯૧૭માં બ્રિટનના ફ્રેડરિક સાડી અને જે. એ. 'કેન્સ્ટન 
તથા જ્મંનીના ઓટો હાન અને લાઇઝ માઈટનર નામના 
રસાયણુશાસ્ત્રીએની ખે નેડીએએ તત્ત્વ ન*- ૯૧ની શોધ ન્તહેર 
કરી. તત્ત્વ ન”. ૯૧ુ' વિસજન થવાથી સએકિટનિયમ તૈયાર 
થાય છે, જેથી આ તત્ત્વને પ્રોટેડિટિનિયમ કહેવામા આવ્યુ”. 
પ્રોટેડિટનિયમ શખ્ટમાં પ્રોટઢ શખ્દ “પથમ” અથ* ધરાવતા ગ્રીક 
શખ્ટ પરથી આવ્યે! છે. ખીન્ત શખ્દોમાં કેટ્ડીએ તો! એક્ટિનિયમનુ 
ત્રથમ સ્વરૂપ પ્રોટેક્ટિનિયમ છે. 


૨૪$ રાદડીજ 


થોાશ્યિમ અને એક્ટિનિયમતુ' વિસજત થતાં ખીન્ત 
વાચુએ ઉત્પન્ન થાય છે, જેમને અનુકમે થારાન અને એકિટ- 
નોન કહે છે, રેડોનના આ વિવિધ પ્રકાશ છે. (એકિટનિયમનેા 
ઉલ્લેખ હુ" ચાડી વારમાં જ કરીશ.) 


ખાષ્ટી રહી ગયેલાં તત્ત્વ ન”, ૮્પ અને તત્ત્વ ન”. ૮૭ની 
ગણુતા પણુ છી કરવાની છે. આ બે તરવા એટલાં બધાં 
કરિથર છે અને તેમનુ એટલી ઝડપથી વિસર્જન થાય છે કે 
તેમાંથી ભાગ્યે જ કઇ અવશેષ રહે છે. આથી કેટલાંય વર્ષો 
સુધી તેના અવશેષાનુ' અસ્તિત્વ જણી શકાયુ' નહિ. 


છેહ્લદં ગપ્ખડા 

છ. સ. ૧૯૨૫માં રેનિયમની શે!ધ થયા 'છી નિયતાંતર 
ક્રાષ્ટકમાં માત્ર ચાર ખાનાં ખાકી રહ્યાં હતાં. અ! ખાના તત્ત્વ 
ન ૪૩, ૬૧; ૮૫ અતે તનાં હતાં. તત્ત્ત ન ૮૫ અને ૮૭ 
દેખીતી રીતે જ કિરણાત્સગી" હોવાથી લોકોએ માન્યુ કે આ 
તત્ત્વા ઘણાં અસ્થિર છે અને તેથી તેમને મેળવવાં સુશ્કેલ છે. 
ઈ. સ. ૧૯૧૯માં બ્રિટિશ વિસ્ઞાનશાસત્રી અને'્ટ રૂથરક્રોડે 
એક પ્રકારના અણુને (સ્થિર અણુને પણુ) પરમાણુએઓને। મારશે 
ચલાવી ખીન્ા પ્રકાશ્ના અણુમાં કેવી રીતે ફેરવી ન'ખવે તે સૌ 
પ્રથમ શોધી કાઢ્યું. વર્ષો ષસાર થતાં ગયાં તેચ્ અ પદ્ધતિમાં 
સુધારા થતા ગયા- અને વિર્તાનશાસ્ત્રી તવા સકારના અણું 
જયાર ઝેરવાસાં પાવરધા થઈ ગયા. 

આખે ઈ. સ. ૧૯૨૭માં બે જુવાન રસાયણુશાસ્્રીએ! 
સી. પેરીઅર અને છ- સેચીએ તત્ત્વ ન“. ૪૨ (મોલિખ્ડેનમ)ેના 
એવા નમૂતાને! અભ્યાસ કર્યો કે જેના પર પરમાણુઓ ને સારો 
ચલાવવામાં આવ્યે! હતે. તેમશું એક નવા ઉત્પન્ન થયેલા 
તત્તતતા નવા અણુએ શોધી કાઢયા. પૃથ્વી પર આ તત્તતુ 


“હાડમાં છે શુ" ભચુ'* ? ૨૪૭ 


દ અસ્તિત્વ નહોતુ આ તત્ત્વ ન. ૪૩ નિયતાંતર કે।ષ્ટકમાં 
મોલિખ્ડેનમની ખાજુમાં છે. તેમણે તેને “જૃત્રિમ” અથ ધરાવતા 
શીક શખ્દ પરથી ટેકનેરિયમ નામ આપ્યુ'. અઃ તત્ત્વ પૂરતા 
ગમમાણુમાં તેયાર કરવામાં આવ્યુ”, જેથી તેની લાક્ષણિકતાઓ ને। 
અભ્માસ કરી શકાય. ટેકનેરશિયમ હવે તતવ ન'. ૪૩તુ' સત્તાવાર 
નામ છે. ટેક્તેશિયમ સૌ પ્રથમ કૃત્રિમ રીતે સૈયાર કરવામાં 
-આવેલ તત્ત્વ છે. - 

ઈ. સ. ૧૯૪૮માં જે. એ. મારીન્સ્કી, એલ. ઈ. ગ્લેન્દેનીન 
અને સી. ડી. કોરીએલ નામના ત્રણુ રસાયણુશાસીએઓ એ તત્ત્વ 
“ન. ૬૧ના અણુઓ સ્યાર કર્યા અને ગ્રીક વિરાટ સાનવી 

; તામીથિયસ, જેલુ માણસના ઉપયોગ માટે સૂયમાંથી અગ્નિ 

:' ઉતાર્યો હતો તેના નામ પરથી તેતુ' નામ પ્રોમીથિયમ_ પાડયું. 


ઈ. સ. ૧૯૩૧માં એક અમેરિકન રસાયણુશાસ્રીએ એમ 
જહેર કર્યુ” કે તેણ તત્ત્વ ન. ૮૫ અને ૮૪' શે।ધી કાઢયાં છે. 
અમેરિકાનાં રાન્યો આલાખામા અને વજિનિયાના નામ પરથી 
તેણે તત્ત્વ ન*. ૮પખે અલાખામાધઇન અને તત્ત્વ ન'. «૭સે 
વજિનિયમ નાસ આપ્યાં. મોટા ભાગના રસાયણુશાસીઓને 
વિશ્વાસ નહોતેઃ બેઠે પરટેક્નેટેઈટસ નામના ટેકનેરશિયમના 
જેટલાક સ'ચોાજિતિ પદાથો લોઢા અને પોલાદ પર ચડતા કાટને 
અટકાવવામાં કાયક્ષમ છે. આ હેતુ માટે ધાતુને ફક્ત પરમટેકને- 
રેઈટના દ્રાવણુમાં બોળવી નેઇએ. આ ધ'ધાકીય પદ્ધતિ મારે 
રટેકનેશિયમ ઘણે ડુર્લલ અને ખર્ચોળ પદાથ છે. છતાં રસાયણુ- 
શાસ્ત્રીએ કાટ વિષે વધુ નણુવા માટે તેને। ઊંડાણુપૂર્વક અભ્યાસ 
ઝરી રહ્યા છે. 

ઈ. સ. ૧૯૩૯માં ડ્રેન્ચ મહિલા રસાયણુશાસ્રી માર્ગારેટ 
ચેરીએ યુરૅનિયમનુ' પૃથક્કરણુ કરીને ખરેખર તતવ ન”. ૮૪ 


૬૧૦ ગાંડીવ 


આ નવી હારમાળા એક્ટિનિયમથી શરૂ થતી હોવાથી 
આ તત્વો એકિટનાઈડસ તરીકે એળખાયાં. 


કેલિફોર્નિયા યુનિવર્સિટી ખાતે વિજ્ઞાનશાસીઓએ નવાં 
“તર્વો તૈયાર કરવાનુ” ચાલુ રાખ્યું, ઈ. સ. ૧૯૪૪માં તત્વ નઃ 
૯૫ રોપી કાઢવામાં આવ્યુ તે યુરાપિયમની નીચે ખ'ધખળેસતું 
“થતુ' હોવાથી તેતુ* નામ અમેરિકા પરથી અમેરિશિયમ પાડવામાં 
આવ્યુ ઈ સ. ૧૯૪૬માં તતવ ન”. ૯૬ ટષ્ી કાઢવામાં આવ્યું 
આ ગેચલીનિયમ હેઠળ ખ'ધબેસતુ' ચાય છે. ગેડોલીનિયમતું 
નામ એક રસાયણુશાઆ્રીના નાસ પરથી પાડવામાં આવ્યુ હેતું 
જેનુ' નામ ૬ુલભ ખનિજ તત્ત્વોના ઇતિહાસ સાથે મહત્ત્વ 
“રીતે સ'કળાયેલુ' છે. કયુરી દ'પતીના નામ પરથી તત્ત્વ ન” ૯૬૭ 
નામ કયુશ્ચિમ પાડવામાં આવ્યુ”. કિરભ્‌ાત્સગ'ના આરભતા 
ઇતિહાસમાં કયુરી ૬'પતીતુ' સ્યાન મહત્ત્વનું છે. 

તત્ત્ત ન. ૯૪ અતે તત્ત્ત ન ૯૮ અડુકમે ઈ. સ. ૧૯૪૯ 
અને ૧૯૫૦માં શેોધધાયાં હતાં. તેમતે અતુકમે ખડે'લિયમ અને 
કેલિદ્દાર્તિયમ નામ આપવામાં આવ્યાં કેમ કે ખર્કલી હેર અને 
કૅલિરે।નિયા રાન્ત્યમાં જ તેમતુ' સ'શોાધન થઈ રછું હતુ'- 

ઈ સ. ૧૯૫૪મ તત્ત્વ ન', ૯૯ અને તત્ત્વ ન. ૧૦૦ 
શેધી કાઢવામાં આવ્યાં. તેમનાં સત્તાવાર નામ ૧૯૫૫માં આપ- 
વામાં ભાનાં, તત્ત્વ ન”. લ્હ્તુ' જમ"નીના રસાયણશાસી આલ્બર્ટ 
-આઈન્સ્ટાઈનના નામ પરથી આઈન્સ્ટાઇનિયમ નામ પાડવામાં 
“આવ્યુઅને તત્ત્ત ન'.૧૦૦ ને ઈઢાલિયન વિજ્ાનશાસ્રી એનરીકો 
ફર્મીના નામ પરથી કૂર્મિયમ નામ બાપવામા આવ્યુ', 

ઈ. સ. ૧૯૫૫માં તત્ત્વ ન* ૧૦૧ શોધવામાં આવ્યુ. તેને 
રરેયન શસાયણુરાસ્થી મેત્ટેલિવના નામ જ મેન્ટેલેવિયમ 
નામ આપવામાં આવ્યું* સન્દેલિવે જ સો ગ્રથમ નિયતાંતર 


બ્ાલ્ાડમાં છે શું ભયુ” ર ૨૫૧ 


કોષ્ટક ર્યુ' હતુ. આખરે ઈ. સ. ૧૯૫૪માં સ્ટૉકહોમ ખાતે 
નોબેલ ઇન્સ્ટિટયૂટ ફોર ફ્રીઝિકસ નામની સ'સ્થામાં સ'શોધન 
ફરી રહેલ અમેરિકન, ખ્રિટિશ અને સ્વીડિશ રસાયણુશાસ્રીઓની 
એક ટુકડીએ તત્ત્વ ન'. ૧૦૨ શોધી કાઢ્યુ”, તેમણે તેમની 
સજક્થાના નામ પરથી આ તત્તને તેબેલિયમ નામ આપ્યુ. 

શુ હજી ખીન' તત્ત્વો શોધી શકાશે ર ફેદાચ શોધી પણુ 
રકાય, શોધ વધુ તે વધુ સુશ્કેલ ખની રહી છે, કારણુ કે 
ચુરેનિયમ પછીનુ શે!ધાતુ' દરેક નવુ તત્ત્ત તેના પુરોગામી 
કરતાં વધુ અસ્થિર હોય છે અને તેની સાથે કામ પાડવું” વધુ 
સુઃ્કેલ હોય છે. તેમ છતાં તત્ત્વ ન. ૧૦૪ સુધી પહોંચવા માટે 
મેયત્ન કરવામાં વિન્તાનશાસ્રીઓને રસ છે. તેનુ કારણુ એ છે કે 
૧૦૩ તખર્તા તત્ત્વ સાથે એકિટનાઈડે તત્ત્લોની હારમાળા પૂરી 
થાય છે. તે! પછી તત્ત્વ ન". ૧૦૪ની લાક્ષણિકત્તાઆ નવી અને 
ભિન્ન હોવી સેઈએ અને નિયતાંતર ફેષ્ટકર્મા તેનુ" સ્થાન 
હાફનિયમની નીચે હોવું જઇએ. નિયતાંતર ઠ્ોષ્ટકની 
ઉપચે!ગિતાને આ છેદ્લામાં છેદ્યો પુરાવો હેશે. તત્વ ન', ૧૦૪ 
શોધી ન શકાય તે પણુ રસાયણુશાસ્રીઓને વધુ પુરાવાની 
ભાગ્યે જ ક'ઇ જરૂર રહે છે. 

આમ આ તર્વોનાં તામાની યાદી પૂરી થાય છે. આપણે 
જુદા જુઠ્ઠા ૧૦૨ તત્ત્વો નયા. તેમાં ૮૧ સ્થાયી છે. છ્રહ્યાંડમાં 
તસે, હ અને ટ્રરમાં ટૂર આવેલા- તારાએ પણુ આ ૧૦૨ 
તર્વોના ખનેલા છે, 


સમાસ 
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રોધી કાઢયુ'. તેલે શરૂઆતમાં તેને એકિટનિયમ-કે નામ આર 
તણું આખરે તેશે તેતે ફાનસ પરથી ફાન્સિયમ તામ ખાપ્યુન 
તેતદ સુરાવા સ્વીકારવામાં આવ્યા અને જકાન્સિયમ” શબે 
સત્તાવાર શૈતે અપનાવવામાં આભો. બીજે જ વષે, ઈ. સેન 
૧૯૪૦માં ડી, પી. કોરસન, કે. આર, ખેકેત્ઝી અને ઈ; સેગ્રીજે 
વત્વ ન”. ૮૫ તેયાર કમુ”, જેને તેસલું “અસ્થિર” અથ* ધરાવત! 
થીક શખ્ટ પરથી આસ્ફેટાઈન નામ આપ્યુ. 


આસ્ટેટાઈન અંગે રેરાનજ એવાં બશ્થિર તતવો છેઃ 
જે ખિન-ધાતુદીય છે. તમે જરો કેઆ ખે અેજી શખ્દોને 
છેડે અનુકમે ૧૦” અને “0” છે, આ બે તત્વો ઉમેરવાથી. 
બિન-ધાતુકીય તત્ત્વોની યાદી ખાવીસની સ'પ્યાએ પૂરી થાય છે; 
ઈ. સ. ૧૯૪૩માં યુ૨નિયમના વિસજ"ન વહે બનેલા પદાર્થોમાંથી 
આસ્ઝેટાઈને તત્વ મળી આવ્યુ. પ 


ઊલ ઊ'ચુ" તતવ 

ઈ. સ. ૧૯૪૮ સુધીમાં નિયતાંતર કેાષ્ટકનું છેલ્કુ' ખાન 
સુશઈ ગયુ' હતુ છત્‌; પણુ નવાં તત્વોની શ્રોધ અટટી નહિ- 
૫૫૦ વર્ષ સુધી યુરેનિયમ (તત્ત્વ ન. ૯૨3 છેલ્છું' તત્ત્વ ગણુ- 


વામા આવ્યુ હેતુ* પણુ હર કરતાં વધારે અણુસ'પ્યા ધરાવત્તા 
તત્ત્વો શા માટે ન હોઇ શકે ? 


ન હોવાનુ' કેઈ કારણુ તથી. અમેશ્કિન વિજ્તાનશાસીબઝ' 
એફ જૂથ જેમાં જી. ટી. સીબોગ" સૌથી જાણીતા છે તે, એક 
પછી એક એવાં તતત્વો બનાવતા હતા, જેમની અણુસ મયા ૯૨ 

સ્ત! પણુ વધારે હોય. તેએ ખકથીમાં આવેલી ડૅહિફેનિયદ 
“ સિટીમાં કામ કરી રહ્યા હતા, જ્યાં છેકતેશિયમ અને 
તિ જેવાં હર થી ઊતરતી અણુસ'ષ્યા ધરાવતાં તરવંપ 


બ્રહ્માંડ છે શું ભયુ* ? મ ૨૪૯- 


મેળવવામાં આવ્યાં હતાં. ટેનેસીમાં આવેલ એકરીજ ખાતે 
પ્રોમીથિયમ તત્ત્વ તૈયાર કરવામાં આવ્યુ' હતુ- 


નિયતાંતર કેષ્ટકમાં યુરેનિયમની પછીનાં તત્ત્વાતુ' સામૂ-- 
હિક નામ ટ્રાન્સચુરેનિયમ તત્ત્વો (અ'. ટ્રાન્સયુરેનિયમ એલીમેન્ટસ)- 
રાખવામાં આવેલ છે. ખધાં જ ટ્રાન્સયુરેનિયમ તત્ત્વો ઘણાં- 
અસ્થિર છે, અને એક અપવાદ ખાદ કરતાં તેઓ પરતીમાંથી 
મળી આવતાં નથી. 


ઇ. સ. ૧૯૪૦માં તત્ત્વ ન", ૯૩ અને ૯૪ ઉત્પન્ન કરવામાં. 
આવ્યાં હતાં. જેમ યુરેનિયમ, તત્ત્વ ન'. લસતુ' નામ યુરેનસ. 
ગ્રહના નામ પરથી પાડવામાં આવ્યુ' તેમ તત્ત્વ.ન'. ૯૩ અને. 
૯૪ના નામ ચુરેનસ પછી આવેલા ગ્રહોના નામ પરથી પાડવામાં 
આવ્યાં. આ ગ્રહો છે નેપ્ચ્યુન અને પ્લુટો. આથી તત્ત્વ ન'- 
લ્ઝને નેપ્ચ્યુનિયમ અને તત્ત્વ ન'. ૯૪તે પ્છુઢોનિયમ નામ 
આપવામાં આવ્યાં. 2 ક 


ટ્રાન્સયુરેનિયમ તત્ત્લાની સૌ પ્રથમ ભાળ ઈ. સમ. 
મૅકમિલન અને પી. એખલસન નામના વિજ્તાનશાસ્રીએ એ 
મેળવી હુતી. ઢ્રાન્સયુરેનિયમ તત્ત્વો પર સ'સોધન કરવા ખદલઃ 
ઈ. સ. ૧૯૫૧માં મૅકમિલન અને સીખોાગ'ને રસાયણુશાસ્તરનુ” 
તો।બેલ ઈનામ આપવામાં આવ્યુ, 

તરત જ એમ ન્ાણુવા મળ્ઝુ' કે તેપચ્યુનિયમ અને 
પ્લુટોનિયમની રાસાયણિક લાક્ષણિકતાએ ચુરેનિયમ અને 
સ્રારિયમની શસાયણિક લાક્ષણિક્તાએનતે મળતી આવે છે. 
રસાયણુશાસ્રીએ આથી એવા નિણુષય પર આત્યા કે એક 
વખત કૂરીથી “દુર્લભ માટીની ખનિજ” જેવી જ સમસ્યા 
એટલે કે ઘણુ સરખાં તરવાની હારમાળાની પરિસ્થિતિ સાથે. 
કામ પાડવાતુ' આવ્યુ છે. 


ગ"૫૦ ઈ ગાંડીવ 


આ નવી હારમાળા એક્ટિનિયમથી શરફ થતી છોવાથી 
“આ તત્ત્વો એકિટનાઈડસ તરીકે એળખાયાં. 


કૅલિકરાનિયા ચુનિવ્સિટી ખાતે વિજ્ઞાનશાસીએએ નવાં 
તતવો તેયાર કરવાનુ” ચાલુ રાખ્યુ, ઈ. સ. ૧૯૪૪માં તત્ત્ત ન" 
૯૫ શોધી કાઢવાસાં' આવ્યુ”. તે ચુરાપિયમની નીચે બ'ધબેસતુ' 
થતુ* હોવાથી તેતુ' નામ અમેરિકા પરથી અસેરિશિયમ પાડવામાં 
આવ્યુ ઈમ સ. ૧૯૪૬માં તત્ત્વ ન'. ૯૬ શોધી કાઢવામાં આવ્યુ. 
આ ગેડોાલીનિયમ હેડળ ખ'ધખેસતુ' થાય છે. ગેડાલીનિયમતુ' 
ન્નામસ એક રસાયણુશાસ્રીના નાસ પરથી પાડવામાં આવ્યુ હતુ 
જેતુ' તામ દુર્લભ ખનિજ તત્ત્વોના ઇતિહાસ સાથે મહત્ત્વની 
'રીતે સ'કળાચેછુ' છે. કયુરી દ'યતીના નાસ પરથી તત્ત્વ ન'. લ૬તુ' 
નામ કયુરિયિમ પાડવામાં આવ્યુ”, કિરણેાત્સગ"ના આર'ભના 
ઇતિહાસમાં કસુરી દ“પતીતુ' સ્થાન મહત્વત્તુ* છે. 

તત્ત્વ ન, ૯૭ અતે તત્ત્વ ન', ૯૮ અતુકમે ઈ; સ. ૧૯૪૯ 
અને ૧૯૫૦માં રોધાયાં હતાં, તેમને અતુકમે ખકે'લિયમ અને 
કૅલિફો(નિયમ નામ આપવામાં આવ્યાં કેમ કે ખલી શહેર અને 
ફેલિરેાર્નિયા રાન્યસાં જ તેસતુ” સ'શ્રિધન થઈ રહ્યું હતુ, 

ઈ. સ. ૧૯૫૪માં તત્ત્વ ન'- હટ અને તત્ત્વ ન'. ૧૦૦ 
શૈ।ધી કાઢવામાં આવ્યાં. તેસનાં સત્તાવાર નાસ ૧૯૫પ૫મ અધ્પ- 
વામાં આવ્યાં. તત્ત્વ ન. લ્હતુ' જર્મનીના રસાયણુશાસી ચ્આલ્બર્ટ 
:આઈન્સ્ટાઈનના નાસ પરથી આઈન્સ્ટાઇનિયમ નામ પાડેવામાં 
આવ્યુંઅને તત્ત્વ ન”. ૧૦૦ ને ઈટાલિયન વિજ્ઞાનશાસ્રી એનરીકે। 
ફૂ્મીના નામ પરથી કૂમિયમ નામ આપવામાં આવ્યુ” 

ઈ. સ. ૧૯૫૫માં તત્ત્વ ન*. ૧૦૧ રૌધવામાં આવ્યુ. તેને 
*૨શિયન રસાયણુશાસ્તી મેન્દેલિવના નામ પરથી મેન્દેલેવિયમ 
નામ આપવામા આવ્યુ મેન્ટેલિવે જ સો પ્રથમ નિયતાંતર 


બદ્ાંડમાં છે શું ભયુ*? ' ફૂપ૧ 


કોષ્ટક રશ્યુ' હતુ આખરે ઈ; સ. ૧૯૫૭માં સ્ટૉકહામ ખાતે 
નાખેલ ઇન્સ્ટિટયૃટ ફોર ફ્રીઝિકસ નામની સ'સ્થામાં સ'શોધન 
કરી રહેલુ અમેરિકન, ખ્રિટિશ અને સ્વીડિશ રસાયણુશાસ્રીઓની 
એક ટુકડીએ તત્ત્વ ન". ૧૦૨ શોધી કાઢયુ'. તેમણે તેમની 
સ'સ્થાના નામ પરથી આ તત્વતે નેો!બેલિયમ નામ આપ્ઝ્રુ- 


શુ' હજી ખીનન” તર્વે! શે।ાધી શકાશે ? કદાચ શોધી પણુ 
શકાય. શેધ વધુ ને વધુ સુશ્કેલ ખની રહી છે, કારણુ કૅ 
ચુરેનિયમ પછીનુ* શેતુ” દરૅક નવુ” તત્ત્વ તેના સુરેગામી 
કરતાં વધુ અસ્થિર હોય છે અને તેની સાથે કામ પાડેવુ' વધુ 
સુશ્કેલ હોય છે. તેમ છતાં તત્ત્વ ન“. ૧૦૪ સુધી પહોંચવા માટે 
પ્રયત્ન કરવામાં વિસ્ાનશાસ્રીએને રસ છે. તેનું કારણુ એ છે કે 
૧૦૩ ન'બરના તત્ત્વ સાથે એકિટનાઈડે તત્ત્વોની હારમાળા પૂરી 
થાય છે. તે! પછી તત્ત્વ ન'. ૧૦૪ની લાક્ષણિક્તાએ! નવી અતે 
ભિન્ન હોવી જેઈએ અને નિયતાંતર કે!ષ્ટકમાં તેતુ' સ્થાન 
હાકૂનિયમની નીચે હોવું નનેઇએ. નિયતાંતર કોષ્ટકની 
ઉપચે।ગિતાનેો! આ છેલ્લામાં છેલ્લો સુરાવા ડેશે. તત્ત્વ ન'. ૧૦૪ 
શોધી ન શકાય તો પણુ રસાયણુશાસ્રીએને વધુ સુરાવાની 
ભાગ્ચે જ કઇ જરૂર રહે છે. 

આમ આ તથચ્વે!નાં નામોની યાદી પૂરી થાય છે. આપણે 
જુદાં જુદા ૧૦૨ તત્ત્વો ન્‍ેયાં. તેમાં ૮૧ સ્થાયી છે. ખ્રદ્યાંડમાં 
તમે, હુ' અને દ્રરમાં દ્ર આવેલા* તારાઓ પણુ આ ૧૦૨ 
તત્ત્વાના ખનેલા છે. 


સમાસ 


**પ૦ ગાંડીવ 


આ નવી હારમાળા એક્િટનિયમથી શરૂ થતી હોવાથી 
“આ તત્ત્લો એકિટનાઇડસ તરીકે એળખાયાં. 


કેલિફોર્નિયા યુનિવર્સિટી ખાતે વિજ્ઞાનશાસીઓઃએ નવાં 
“તરવે! તેયાર કરવાનુ' ચાલુ રાખ્યુ. ઈ. સ. ૧૯૪૪માં તત્ત્વ ન. 
૯પ શેધી કાઢવામાં આવ્યુ તે યુરાપિચમની નીચે ખ'ધબેસતુ' 
થતુ હોવાથી તેતુ' નામ અમેરિકા પરથી અગેરિશિયમ પાડવામાં 
“આવ્યુ'. ઈ, સ. ૧૯૪૬માં તત્ત્વ ન'. ૯૬ રોધી કાઢવામાં આવ્યુ. 
આ ગેડોલીનિયમ હેઠળ ખ'ધળેસતુ' થાય છે. ગેડોલીનિયમતુ' 
નામ એક રસાયણુશાસ્રીના નામ પરથી પાડવામાં આવ્યુ હંતુ' 
જેનુ' નામ ડુલ'જભ ખનિજ તત્ત્વોના ઇતિહાસ સાથે મહત્ત્વની 
“રીતે સ'કળાયેથુ' છે. કયુરી દ'પતીના નામ પરથી તત્ત્વ ન. ૯૬વું' 
નામ કચુરિયમ પાડવામાં આવ્યુ*. કિરભાત્સગ'ના આરભના 
ઈતિહાસમાં કસુરી ઇ“પતીતુ' સ્થાન મહેત્ત્વતું છે. 


તત્ત્વ ન'. ૯૭ અને તત્ત્વ ન'. ૯૮ અતુકમે ઈ. સઃ ૧૯૪૯ 
-અને ૧૯૫૦માં શેધધાયાં હતાં. તેમને અતુકમે બકે'લિયમ અતે 
કેલિટ્દાનિયમ નામ આપવામાં આવ્યાં કેમ કે ખઈલી શહેર અને 
,કે લિકરર્નિયા રાન્ન્યમાં જ તેમતુ' સ'શોધન થઈ રહ્યું હતુ". 

ઈ. સ. ૧૯૫૪માં તત્ત્ત ન'. ૯૯ અને તત્ત્વ ન. ૧૦૦ 
રૈધી કાઢવામાં આન્યા. તેમનાં સત્તાવાર નામ ૧૯૫૫માં આપ- 
વામાં આવ્યાં. તત્ત્વ ન. લ્લ્તુ' «મનીના રસાયણુશાસ્્રી આલ્બર્ટ 
આઈન્સ્ટાઈનના નામ પરથી આઈન્સ્ટાઇનિયમ નામ પાડવામાં 
'આવ્યુઃને તતવ ન. ૧૦૦ ને ઈટાલિયન વિજ્તાનશાસ્્રી એનરીકેો 
ફેર્મીના નામ પરથી કમિયમ નામ આપવામાં આવ્યુ. 

ઈટ સ. ૧૯૫૫માં તત્ત્વ ન'. ૧૦૧ રેોધવામાં આવ્યુ તેને 
“રશિયન રસાયણુશાસી મેન્દેલિવના નામ પરથી મેન્દેલેવિયમ 
“નામ આપવામા આવ્યુ”. મેન્દેલિવે જ સૌ પ્રથમ નિયતાંતર 


ન્ન 


જબદ્ષાંડમાં છે રું ભુ” ? ૨૫૧ 


કોષ્ટક ર્યું” હતુ'' આખરે ઈ. સ. ૧૯૫૭માં સ્ટૉકહોમ ખાતે 
નોબેલ ઈન્સ્ટિટયૂટ ફૌર કીઝિકસ નામની સ“સ્થામાં સ'શેોધન 
કેરી રહેલ અમેરિકન, ખ્રિટિશ અને સ્વીડિશ રસાયણુશાસ્્રીઓની 
એક ટુકડીએ તત્ત્વ ન'. ૧૦૨ શેાધી કાઢયુ'. તેમણે તેમની 
સ'્થાના નામ પરથી આ તત્વને નો!બેલિયમ નામ આપ્યુ'- 


શુ' હજી ખીન્ત' તરવેો શોધી શકારે ? કદાચ શોધી પણુ 
શકાય. શોધ વધુ ને વધુ સુશ્કેલ ખની રહી છે, કારણુ કે 
ચુરેનિયમ પછીનુ' શેધાતુ' ૬૨ક નવુ' તત્ત્વ તેના સુરોગામી 
કરતાં વધુ અસ્થિર હોય છે અને તેની સાથે કામ પાડવુ' વધુ 
સુશ્કેલ હોય છે. તેમ છતાં તત્ત્વ ન'. ૧૦૪ સુધી પહોંચવા માટે 
પ્રયત્ત કરવામાં વિજ્ઞાનશાસ્રીઓને રસ છે. તેનું કારણુ એ છે કે 
૧૦૩ ન'ખરના તત્ત્વ સાથે એકિટનાઈડે તત્ત્વોની હારમાળા પૃરી 
થાય છે. તો પછી તત્ત્વ ન'. ૧૦૪ની લાક્ષણિકતાએ નવી અને 
ભિન્ન હોવી નેેઈએ અને નિયતાંતર કેષ્ટકમાં તેતુ' સ્થાન 
હાફનિયમની નીચે હોવું જોઇએ. નિયતાંતર કોષ્ટકની 
ઉપચોગિતાનેો આ છેદ્લામાં છેલ્લો પુરાવો હશે. તતવ ન'. ૧૦૪ 
શોધી ત શકાય તો પણુ રસાયણુશાસ્ત્રીઓઆને વધુ ચુરાવાની 
ભાચ્ચે જ ૩'૩ જરૂર રહે છે. મ 

આમ આ તત્વોનાં નાસાની યાદી પૂરી થાય છે. આપણે 
જુદા જુઠ્ટાં ૧૦૨ તત્ત્વો! નનૈયાં. તેમાં ૮૧ સ્થાયી છે, ખ્રહ્યાંડમાં 
તમે, હુ' અને ટ્રરમાં ટૂર આવેલા" તારાએ પણુ આ ૧૦૨ 
તત્ત્વાના ખનેલા છે. 


સસાતસ 


રૂ રા સગાાતમાસણુરાસતતાાવાદિ પેપર -- 
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આકારામોથી 
ધખકતી ધરા 
વિસ્ાનનાવીરા 
વિસ્તાનતા સાખકે! 
મોપ્ત સામે મોરચો 
ખ્હ્ાંડમાં છે શ]' લચું” ? 
સજ્રીનેો ટદ્સાધક 
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વિર્રાનની હરણુક્‌ાળ 
અજાયબ આકારીદળ 
લૌતિકગશાસ્રની કેડીસન-- 
અગિયાર ભૂરિયાનેોા લેદ 
સૂય*મ'ડળની યાત્ાએન-વ૧નેર 
વિત્તાનઘેલાઃએ ની જીવનસુરખીં 
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જ ગાંડીવ ક 


ઇ[દિર પરેલના લેઅક 


થ્રી હરિપ્રસાદ વ્યાસે 
ચુજ્ળાતી ભાષામાં સર્જ ખીજુ' ચમર પાત્ર 


લબોાદર શમાં - 


દ. 
ક કિ 
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કોલેજના બાદશાહોા 
“સુકફ્યાણા સલાહકારો 
“_સરકસના ચક્કરમાં 
-” "્યતુરનોા ચોતરે 
ક નસીબન્દ ખેલ' 
ગજબનાક ગાલીચો 
સટતદ રૃપિયદ અહદર 
ગાંડીવ 








